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 ] ---قٕاضٜ  ٘كطيٝ [«  ٞا اي تیٕاضؾساٖ ططح خأغ اضزماء ايٕٙي ِطظٜ » زٟیٝ ٚ وٙسطَ

 

 

 وٙٙسٜ: اػضاي ٌطٜٚ زٟیٝ

 ډُىيٕٓ ٭مَان ىٽشَاْ ىاوٚڂبٌ سَثٕز ډيٍٓ اٽجَ آٹبٽًؿټ ٭چٓ

 ډُىيٕٓ ٭مَانڅٕٖبؤ  ٵًٷ ډُىيٕٕه ډٚبيٍ َُٕډٕه سٕمًٍ َىَثو٘

 ډُىيٕٓ ُڅِڅٍىٽشَاْ  ىاوٚڂبٌ هًاػٍ وَٕٞ ٥ًٕٓ ډلمي١ٍب ًياڅٶٺبٍْ

 ډُىيٕٓ ٭مَانىٽشَاْ  ىاوٚپيٌ ٵىٓ ىاوٚڂبٌ سَُان  ٕٕي ًٍٕڃ ډَٕٹبىٍْ

 ىٽشَاْ ډُىيٕٓ ٭مَان ٕبُْډَٽِ سلٺٕٺبر ٍاٌ، ډٖپه ي َُٙ ٕٕي ُٕٕڄ ډؼٕيُډبوٓ

 ډُىيٕٓ ٭مَان ىٽشَاْ ډَٽِ سلٺٕٺبر ٍاٌ، ډٖپه ي َُٕٙبُْ ٽَىاٍ ډُيْ هًٗ

 

 اػضاي ٌطٜٚ ٘ظاضذ:

 ىٽشَاْ ډُىيٕٓ ٭مَان ىاوٚڂبٌ ٭چڈ ي ٝىٮز أَان ډ٦ٞٶٓ هبوِاىْ 

 ىٽشَاْ ډُىيٕٓ ٭مَان ىاوٚڂبٌ ٭چڈ ي ٝىٮز أَان ٱلاډ١َب ٹيٍسٓ اډَْٕ

 ىٽشَاْ ډُىيٕٓ ٭مَان ٚڂبٌ ٭چڈ ي ٝىٮز أَانىاو ٵًاى ډُبػَْ

 

 اػضاي ٌطٜٚ زايیس وٙٙسٜ )وٕیسٝ زرصصي(:

ٕبُډبن ډؼَْ ٕهبهشمبن َهب ي سبٕٕٖهبر     ډلمي ػٮٶَ ٭چِٕاىٌ

 ىيڅشٓ ي ٭مًډٓ  

   ٽبٍٙىبٓ اٍٙي ډُىيٕٓ ٭مَان

ډَٽههِ سلٺٕٺههبر ٍاٌ ،   –ىاوٚههڂبٌ سُههَان   ُاىٌ   ډلمي ٙپَؿٓ

   ډٖپه ي َُٕٙبُْ

   ٓ ٭مَانىٽشَاْ ډُىيٕ

ٕبُډبن ډؼَْ ٕهبهشمبن َهب ي سبٕٕٖهبر     ١ٍب اهجبٍْ  

 ىيڅشٓ ي ٭مًډٓ  

   ٽبٍٙىبٓ ډُىيٕٓ ٭مَان

ٕبُډبن ډؼَْ ٕهبهشمبن َهب ي سبٕٕٖهبر     ٍكٕڈ ثبىاډٕبن

 ىيڅشٓ ي ٭مًډٓ  

   ٽبٍٙىبٓ اٍٙي ډُىيٕٓ ٭مَان

ٕبُډبن ډؼَْ ٕهبهشمبن َهب ي سبٕٕٖهبر     كمٕي١ٍب ٔلٕبٔٓ

 ىيڅشٓ ي ٭مًډٓ  

   ٙي ډُىيٕٓ ٭مَانٽبٍٙىبٓ اٍ

ٕبُډبن ډؼَْ ٕهبهشمبن َهب ي سبٕٕٖهبر     ُاىٌ ٹبٕڈ ٹَثبوٮچٓ

 ىيڅشٓ ي ٭مًډٓ  

   ٽبٍٙىبٓ اٍٙي ډُىيٕٓ ٭مَان
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 ثٕمبٍٕشبن ثَ إبٓ ٭مچپَى اْ اْ اػِاْ ٕبٌُ ىٕشًٍاڅٮمڄ ٥َاكٓ څٌَُ ايڃ ٵٞڄ

 2 .............................................................................................................................................................................................. برٕٽچ -1-1

 2 ........................................................................................................................................................................................ ډٺيډٍ -1-1-1

 2 ............................................................................................................................................................................. ٽبٍثَى كييى -1-1-2

 2 ......................................................................................................................................................ٓ ىٍډبو ډَاٽِ ْثىي ڈٕسٺٖ -1-1-3

 3 .................................................................................................................................................................ْ ا څٌَُ ه٦َ سلچٕڄ -1-1-4

 4 ............................................................................................................................................................... ُڅِڅٍ ه٦َ ٦ًٕف -1-1-4-1

 4 ........................................................................................................................................... إشبوياٍى اٍسؼب٭ٓ ٥َف ٥ٕٴ -1-1-4-2
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 172.......................................................................................................................................................ٓ ٵَاياو -ٓثٍِځ سًاث٬ -4-12-6

 174............................................................................................................................ هُٕډ ْٹً ػىج٘ هٕسوم َْب ډيڃ -4-12-7

 176 ............................................................................................................................ ُڅِڅٍ ه٦َ ډلبٕجٍ َْب ٍيٗ ي اثِاٍ -4-12-8

 177........................................................................................................................................ ٕبهشڂبٌ دبٕن ٴ٥ٕ ډلبٕجٍ -4-12-9

تناد
 اس
ابل
ر ق
 غی

س -
 نوی
یش
پ



                                                                                                                                                                                        
 

ف  

 179 ................................................................................................................................. ومًوٍ َْب وڂبٙز ٙشبة اوشوبة -4-12-10

 179 .........................................................................................................................ْا څٌَُ َْب َٕؿٚمٍ ي ډىبث٬ ْٕبُ ډيڃ -4-13

 179 ................................................................................................................................................................................ ډٺيډٍ -4-13-1

 180 ...................................................................................................................................ْ ا څٌَُ ډىبث٬ ْٕبُ ډيڃ َب ٍيٗ -4-13-2

 180 ......................................................................................................................................................ٓ ځٖچ َْب َٕؿٚمٍ -4-13-3

 181 ...................................................................................................................................................ْ اٍ ٕوبك َْب َٕؿٚمٍ -4-13-4

 182 ..................................................................................................ْ ا څٌَُ ډىبث٬ ْٕبُ ډيڃ ىٍ ٓسوٞٞ ٹ٢بير وٺ٘ -4-13-5

 186 ....................................................................................................................................................................... ٴٔسٮبٍ -4-13-11-1

 187 ................................................................................................َانٔا ىٍ إشٶبىٌ ٹبثڄ ْ َب ُڅِڅٍ ٥ٓلا٭بسا ډىبث٬ -4-13-11-2
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تناد
 اس
ابل
ر ق
 غی

س -
 نوی
یش
پ



  

ن  
 

 203 .................................................................................................................................... هِْٕ كًٌُ ُاځَٓ څٌَُ -15-4ٙپڄ 

 204 ...................................................................................................................................... هِْٕ كًٌُ ډپَان څٌَُ -16-4ٙپڄ 

 206 ........................................................ ٽبٍ ٍٵشٍ ىٍ ٍياث٤ ٽبَىيځٓ سٮبٍٔٴ ډوشچٴ ٵبٝچٍ ډىج٬ سب ٕبٔز ثٍ -17-4ٙپڄ 

 Rx ........................................... 206ډوشٞبسٓ ثًٍ، ٵبٝچٍ ځٖٕوشڂٓ ي ٵبٝچٍ -ومبٔ٘ ځَاٵٕپٓ ٵبٝچٍ ػًٔىَ -18-4ٙپڄ 

 212 ................................... ٹ٦ٮٕز سًاث٬ ٽبَىيځٓ ىٍ ٵَآٔىي سؼم٬ٕ اكشمبلار ه٦َ ُڅِڅٍ ولًٌ ا٭مبڃ ٭يڇ-19-4ٙپڄ 

 217 .................................................................. اْ َبْ څٌَُ هِْٕ ىٍ ډَُ َٕؿٚمٍ َمًاٍ ٙين سٲَٕٕار څٌَُ -20-4پڄ ٙ

 OPEN SHA .................................................................................................................. 220ٍيوي ٭مچپَى ثَوبډٍ  -21-4ٙپڄ 

 OpenQuake .............................................................................................................. 221ٍيوي ډلبٕجبسٓ ثَوبډٍ  -22-4ٙپڄ 

 OpenQuake ....................................................................... 222ځٖچُب ىٍ وَڇ اٵِاٍ  ٕبُْ ډيڃاوًا٫ ٍيُٙبْ  -23-4 ٙپڄ

 225 ............................................................................................................ ٥2800ٕٴ ٥َاكٓ ډ٦بثٸ إشبوياٍى  -24-4ٙپڄ 
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 وّیاذ -1-1

 ٔمسٔٝ  -1-1-1

، ٽٍ دٔ اُ يٹ٫ً ُڅِڅٍ وِٕ ثبٔي يَٖشىَب اُ ػمچٍ ډَاٽِ ډُڈ ىٍ ډئَٔز ثلَان ىٍ َىڂبڇ يٹ٫ً ُڅِڅٍ  ثٕمبٍٕشبن

َب ٍ٭بٔز ډجبكض ډوشچٴ ډٺٍَار ډچٓ ٕبهشمبن اُ ػمچٍ  ٍٕبوٓ ثبٙىي. ثَاْ ٥َاكٓ ٕبٌُ ثٕمبٍٕشبن ٹبىٍ ثٍ هيډز

 2800َب ىٍ ثَاثَ ُڅِڅٍ، ١ًاث٤ إشبوياٍى  ډجلض ٙٚڈ اڅِاډٓ إز. ثَ ٥جٸ أه ډجلض ثَاْ ٥َاكٓ أه و٫ً ٕبٌُ

َب ىٍ ثَاثَ  بٔز أه ١ًاث٤ ثٍ ٥ًٍ ٽبډڄ، ډش٢مه سبډٕه ٍٵشبٍ وٖجشب ډىبٕت ٕبٌُ ثٕمبٍٕشبن. ځَؿٍ ٍ٭ًٙىثبٔي ٍ٭بٔز 

ثَىاٍْ إشبوياٍى ډٌٽًٍ إز، څٕپه أه إشبوياٍى ثٍ ٥ًٍ ٽچٓ ثَ دبٍٔ اًٝڃ ډُىيٕٓ ُڅِڅٍ ثَ  َبْ ٥َف ي ثٌَُ ُڅِڅٍ

ىٍ أه ُډٕىٍ سٍُٕ ٙيٌ إز سب ىٍ إبٓ ٭مچپَى سى٪ٕڈ وٚيٌ إز. ىٕشًٍاڅٮمڄ كب١َ ثب َيٳ اٍائٍ ١ًاث٦ٓ 

 َبْ ػئي ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ځَٕى. ٥َاكٓ ٕبٌُ ثٕمبٍٕشبن

 حسٚز واضتطز -1-1-2

ًٙى.  ډلييى ډٓ (3-1-1 َب ډ٦بثٸ سٮَٔٴ ثىي  ٕبٌُ ثٕمبٍٕشبن ډلبٕجٍ ي ٥َف ثٍ ىٕشًٍاڅٮمڄ أه ٽبٍثَى ىاډىٍ

َبْ ؿًثٓ ي ٔب ډٞبڅق ثىبٔٓ هبٍع اُ ىاډىٍ ٽبٍثَى  چق ثبٙىي. ٕبٌُسًاوىي اُ و٫ً ٵًلاىْ ي ٔب ثشه ډٖ َب ډٓ أه و٫ً ٕبٌُ

ثبٙي. ٕبٌُ َبْ ډٚمًڃ أه ىٕشًٍاڅٮمڄ ډٓ سًاوىي اُ و٫ً ٕبٌُ َبْ ډشيايڃ ٔب ډشپٓ ثَ ػيا  أه ىٕشًٍاڅٮمڄ ډٓ

ٍ ثٍ سَسٕت ٕبُ َبْ څٌَُ اْ ٔب ډؼُِ ثٍ ډَٕا ځََبْ اوَّْ ٥َاكٓ ًٙوي. ١ًاث٤ ډَث٣ً ثٍ ٥َاكٓ ىٍ ٍٕ كبڅز ډٌٽً

 أه ٵٞڄ اٍائٍ ٙيٌ إز. 4ي  3، 2َبْ  ىٍ ثو٘

 تٙسي ٔطاوع زضٔا٘ي زمؿیٓ -1-1-3

 و٫ً ثٍ وب٩َ ،َبْ ثىي ىٕشٍ هٔا اوًا٫ اُ ٓپٔ. ومًى ْثىي ىٕشٍ سًانٓ ډ ډوشچٴ ػُبر اُ ٍا ٓىٍډبو ْياكيَب

 ډَاٽِ َب، مبٍٕشبنٕث ثٍ سًانٓ ډ ٍا ٓىٍډبو ْياكيَب ْ،ثىي ڈٕسٺٖ هٔا ىٍ. يىَىٓ ډ اٍائٍ ډَاٽِ هٔا ٽٍ إز ٓهيډبس

ىٍ  .ومًى ْثىي ڈٕسٺٖ َب ډ٦ت ي دِٙپبن ٕبهشمبن(، َب ټٕىٕ ٽچَب  ىٍډبوڂبٌ(، ټٕىٕٽچْ  ىٔٓ َٕدب ي ډلييى ٓػَاك

َب ثٍ ٙ٘ ٦ٕق  ثىيْ ىٔڂَْ ٽٍ و٪بڇ هيډبر ىٍډبوٓ ثٖشَْ ي سوٞٞٓ ٽًٍٚ اوؼبڇ ىاىٌ إز، ثٕمبٍٕشبن سٺٖٕڈ

 :اوي ىيْ ٙيٌث َُٔ سٺٖٕڈ

 تؿسط زضٔاٖ ٔطاوع :1 ؾطح

 ټٕىٕٽچ ي ىاٍيهبوٍ ،ًْڅًٍّٔاى ي ٚڂبٌٔآُډب مبن،ُٔا لارٕسُٖ ډَٽِ ،ٓىٍډبو ٓثُياٙش ډَٽِ ټٔ اُ ډَاٽِ هٔا

 .إز ٙيٌ ڄٕسٚپ ْا ىيٌٍ ٓسوٞٞ
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 قٟطؾساٖ ٕاضؾساٖیت: 2 ؾطح

 ،ٓ ىاهچٓ اٝچ ٓسوٞٞ ثو٘ ؿُبٍ ٙبډڄ كياٹڄ ي ثبٙيٓډ ْثٖشَ هيډبر ثٍ اٵَاى ٓىٕشَٕ ٦ٕق هٕايڅ

 .ثبٙيٓ ډ( مبنُٔا-ُوبن ي ا٥ٶبڃ ،ٓػَاك

 ياٝ ی٘اح ٕاضؾساٖیت: 3 ؾطح

 َْب مبٍٕشبنٕث َْب سوز ډؼم٫ً اُ ثبٙيٓ ډ ٓ٭مًډ مبٍٕشبنٕث ٓاٝچ سوٜٞ ؿُبٍ ْىاٍا ىپٍٔا ثَ ٭لايٌ

 ،زإ يٌٕوَٕ ډٖشٺڄ ثو٘ ؼبىٔا ډلييىٌ ثٍ ٔٓسىُب ثٍ ٽياڇ ََ سوز سٮياى ٽٍ ٍٕوبك آن كًٌُ َْب َُٕٙشبن

 .إز ٙيٌ ڄٕسٚپ

 يا ٔٙطمٝ ٕاضؾساٖیت :4 ؾطح

 ىٍ ٽٍ َٔٓب ثو٘ َْب سوز اُ آن ثَ ٭لايٌ ي ثًىٌ ْاٍ ٕوبك ي ٓ٭مًډ مبٍٕشبنٕث ټٔ ډٚوٞبر سمبڇ ْىاٍا هًى

 َب إشبن ډَاٽِ ىٍ َب مبٍٕشبنٕث هٔٙيٌ إز. ډٮمًلاً ا ڄٕسٚپ يٌٕسلز دًٙ٘ ثٍ وٞبة وَٕ ٓاُ وًاك ټٔ ؾَٕ

 .ًٙويٓ ډ ٕٔسبٕ

 يلطث يٞا ٕاضؾساٖیت :5 حؾط

 ٽٍ ثًىٌ ٽًٍٚ ثٍِٿ َْب ىاوٚڂبٌ اُ ْسٮياى ىٍ ٓىاوٚڂبَ ٓسوٞٞ ٵًٷ َْب مبٍٕشبنٕث ٓ،ٹ٦جَبْ  ثٕمبٍٕشبن

 .ثبٙىي ډٓ ډؼبيٍ إشبن ؿىي اُ ٙيٌ اٍػب٫ مبٍانٕث َٗٔدٌ ي هيډبر اٍائٍ ډٖئًڃ ي ثًىٌ ٓسوٞٞ ٵًٷ هيډبر ْىاٍا

  يوكٛض يٞا ٕاضؾساٖیت :6 ؾطح

 .ثبٙيٓ ډ ٽًٍٚ ٓسوٞٞ وبىٍ ي ٵَى ثٍ ډىلَٞ هيډبر ٽىىيٌ اٍائٍ ٽٍ ثًىٌ ٽًٍٚ ٌْٔي ي ٓسوٞٞ ٵًٷ ډَاٽِ

 اي زحّیُ ذطط ِطظٜ -1-1-4

 ثَاْ ٥َاكٓ ٕبٌُ ٔټ ٕبهشمبن، يػًى ا٥لا٭بر ىٍ ډًٍى كَٽبر ُډٕه وبٙٓ اُ ُڅِڅٍ ١َيٍْ إز. ثَآيٍى

ي  »إشبوياٍى ٥َف ٥ٕٴ«اُ  إشٶبىٌ ٍيٗ ىي اُ ٔپٓ ثٍ ډوشچٴ ه٦َ ٦ًٕف ثَاْ ُډٕه ٹًْ كَٽز دبٍاډشََبْ

َب، اُ و٫ً  َبْ ػئيالاكياص ثٕمبٍٕشبن دٌَٔى. ثب سًػٍ ثٍ أىپٍ ٕبهشمبن ډٓ ًٍٝر »ٕبهشڂبٌ ئٌْ ٥َف ٥ٕٴ«

سٍُٕ ًٙى.  »ٕبهشڂبٌ ئٌْ ٥َف ٥ٕٴ«ًٙوي، لاُڇ إز ٽٍ ثَاْ آوُب  َبْ ثب اَمٕز ثٖٕبٍ ُٔبى ډلًٖة ډٓ ٕبهشمبن

ثىيْ و٪بڇ هيډبر ىٍډبوٓ ي سوٞٞٓ ٽًٍٚ ىٍ ُډٌَ  َبٔٓ ٽٍ اُ و٪َ سٺٖٕڈ ٍى ٕبهشمبن ثٕمبٍٕشبنسىُب ىٍ ډً

٥جٺٍ ثبٙي،  4ًٙوي ي ١مىب سٮياى ٥جٺبر آوُب اُ سَاُ دبٍٔ كياٽظَ  َبْ ٹ٦جٓ ي ٽًٍْٚ ډلًٖة ومٓ ثٕمبٍٕشبن

 إشٶبىٌ اُ ٥ٕٴ ٥َف إشبوياٍى ډؼبُ إز.
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 ؾطٛح ذطط ظِعِٝ -1-1-4-1

ىاٍاْ اكشمبڃ ډٮٕىٓ اُ  ٭جبٍر إز اُ ٦ٕلٓ اُ كَٽبر ٹًْ ُډٕه وبٙٓ اُ ُڅِڅٍ ٽٍ اْ څٌَُه٦َ  ٦ٕق

  .ثبٙي ډًٍىو٪َ ُٓډبو ثبٌُ ټٔ ىٍ ٵَاځٌٙز

 ىٍاُ آن  ٵَاځٌٙز اكشمبڃ ًٙى ٽٍ ثٍ ٦ٕلٓ اُ كَٽبر ٹًْ ُډٕه ا٥لاٷ ډٓ  ه٦َ ٦ٕق هٔا :1 ذطط ؾطح

 ٭ىًان ثٍ 1 ه٦َ ٦ٕق َان،ٔا 2800 إشبوياٍى ىٍ. إز ٕبڃ 475 اْ ؿىٕه ُڅِڅٍ ثبُځٚز ىيٌٍ ثبٙي.% 10ٕبڃ 50

 .ًٙىٓ ډ يٌٕوبډ (DBE) »٥َف ُڅِڅٍ«

ًٙى ٽٍ اكشمبڃ ٵَاځٌٙز اُ آن ىٍ ٓ ا٥لاٷ ډ هُٕډ ْاُ كَٽبر ٹً ٦ٕٓق ه٦َ  ثٍ ٦ٕل هٔا :2 ذطط ؾطح

 »ډيو٪َ ُڅِڅٍ ىٍٕٕٚث« ٭ىًان  ثٍ ه٦َ ٦ٕق هٔإبڃ إز.  2475 ُْڅِڅٍ ا هٕىؿ% ثبٙي. ىيٌٍ ثبُځٚز 2 ٕبڃ 50

(MCE) ًٙىٓ ډ يٌٕوبډ. 

 اؾسا٘ساضز اضزداػي ططح طیف -1-1-4-2

٥َف  ډجىبْ ٙشبة ( يBٕبهشمبن   ثبُسبة ١َٔت ٥ٕٴ ډٺياٍَبْ ١َة كبٝڄ اُ إشبوياٍى اٍسؼب٭ٓ ٥َف ٥ٕٴ

 Aٓ٥َف   ډجىبْ ٙشبة آيٍىن ىٕز ثٍ ًٙى. ثَاْ ( كبٝڄ ډAُآن ىٍ ٽٍ اْ، څٌَُ ثىيْ دُىٍ ډٮشجَ َبْ وٺٍٚ ( ا 

 ثٍ ډَث٣ً ٙشبة ًٙى. ډِٕان ډٓ إشٶبىٌ إز، ٙيٌ ٍئاٍا ډوشچٴ ثبُځٚز َبْ ىيٌٍ ُډٕه ثَاْ ٙشبة ثٕٕٚىٍ ډِٕان

 % اكشمبڃ10ٕبڃ   475ثبُځٚز  ىيٌٍ آن ىٍ ٽٍ ډًػًى ٙشبة ثىيْ وٺٍٚ دُىٍ اُ إشٶبىٌ ثب" 1ه٦َ  ٦ٕق"ُڅِڅٍ 

ثَډجىبْ  ٙشبة ، لاُڇ إز ډِٕان"2ه٦َ  ٦ٕق". ثَاْ ُڅِڅٍ ًٙى سٮٕٕه ډٓ ثبٙي، ٕبڃ( ىٍع ٙيٌ 50ىٍ  يٹ٫ً

أَان اٍائٍ ٙيٌ  2800إشبوياٍى  ىٍ" 1ه٦َ  ٦ٕق"ثَاْ ُڅِڅٍ  ثبُسبة ١َٔت ىٕشًٍاڅٮمڄ ډٮشجَ ثٍ ىٕز آٔي. ٥ٕٴ

 إز.

 ؾاذسٍاٜ     طیف ططح اضزداػي ٚيػٜ -1-1-4-3

 اوؼبڇ ډى٪ًٍ ًٙى. ثٍ سٍُٕ ډٓ ٕبهشڂبٌ ئٌْ ٤َٙأ ي ه٦َ سلچٕڄ ثَإبٓ ٕبهشڂبٌ، ئٌْ اٍسؼب٭ٓ ٥َف ٥ٕٴ

 اوشوبة ي هِْٕ، ٕبهشڂبٌ، سٮٕٕه دبٍاډشََبْ څٌَُ ا٥َاٳ َبْ ځٖڄ ٙىبٕبئٓ اُ دٔ ٕبهشڂبٌ، ئٌْ ه٦َ سلچٕڄ

ي  ٕبهشڂبٌ ئٌْ ه٦َ سلچٕڄ َبْ ًٙى. ځبڇ ډٓ اوؼبڇ ه٦َ ثَآيٍى ډ٦بڅٮٍ، ډًٍى ډلڄ ثَاْ ډىبٕت ٽبَىيځٓ َبْ ٍاث٦ٍ

 ًٙى. ډٓ اْ سَٚٔق ىٕشًٍاڅٮمڄ ػياځبوٍ ىٍ ٕبهشڂبٌ ئٌْ اٍسؼب٭ٓ ف٥َ ٥ٕٴ سٍُٕ

 ٞا قساتٍٙاقر-1-1-4-4

َبْ  وڂبٙز َب ىٍ ثَاثَ ُڅِڅٍ، ١َيٍْ إز اُ ٙشبة َبْ ه٦ٓ ٔب ٱَٕه٦ٓ ىٔىبډٕپٓ ٕبٌُ ثَاْ اوؼبڇ سلچٕڄ

 ٙئي ػىج٘ ئْځٓ ٽٍ ٙزىا ىٍو٪َ ثبٔي َب، اوشوبة ٙشبثىڂبٙز ډشىبٕت ثب ٦ٕق ه٦َ ډًٍى و٪َ إشٶبىٌ ًٙى. ىٍ

 سًاوي ډٓ ٕبهشڂبٌ ډلڄ هبٻ ډٚوٞبر ډًٹٮٕز ي إبٓ ثَ ي َڈ ٕبهشڂبٌ ٕبهشٓ ډٚوٞبر ُډٕه إبٓ ثَ َڈ ُډٕه
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 دبٕن ي ٵَٽبوٖٓ ډلشًاْ و٪َ اُ ثبٔي ًٙوي ډٓ اوشوبة ٥َاكٓ ثَاْ ٽٍ َبٔٓ ځَٕى. ثىبثَأه، ٙشبثىڂبٙز ٹَاٍ سأطَٕ سلز

 ىٍ َب آن ٍئياى اډپبن ٽٍ ثبٙىي ُډٕه ٙئيْ اُ َبْ ډٚبثٍ ػىج٘ ُډٕه، ئيُډبن( ػىج٘ ٙ ىياڇ  ډير ي ٥ٕٶٓ

 15ىٍ  ٽٍ َبٔٓ ٙيٌ ثَاْ ٕبهشڂبٌ ىاىٌ سًٕٮٍ ُډبوٓ َبْ ىاٍى. ثٍ ٭ىًان ومًوٍ، سبٍٔوـٍ يػًى ډ٦بڅٮٍ ډًٍى ډى٦ٺٍ

وِىٔټ ٙجٍٕ ثبٙي. ثب  َْب َٕؿٚمٍ َٕٙز ثٍ ثبٔي ځَٕوي، ډٓ ٹَاٍ ٵٮبڃ ځٖڄ( اْ  ډظلاً ََ َٕؿٚمٍ څٌَُ ٽٕچًډشَْ

سًاوي اطَار ډُمٓ ثَ  ، أه ػىج٘ ډًٓٙى ثچىي دًَٔى َبْ دبڅٔ ډًػت سًاوي ډٓ وِىٔټ كًٌُ سًػٍ ثٍ أىپٍ ػىج٘

 ػىج٘ ٕىڂٓ، ٵَٽبؤ َبْ ٍيْ ٕبهشڂبٌ ثَ ٽٍ ىاٙز سًػٍ ثچىي ىاٙشٍ ثبٙي. َمـىٕه ثبٔي دًَٔى َبْ ثب ٕبهشمبن

 ي ثٍِځب ثب وِٕ ٙي(. ػىج٘ هًاَي ثٕٚشَ ثبلا ٵَٽبؤ ئْځٓ أه ثبٙي سَ ٕوز ٕبهشڂبٌ ََؿٍ ي ثًى   هًاَي ثبلاسَ

 إز. ډَث٣ً ٕبهشڂبٌ ُډٕه َٕؿٚمٍ اُ ٵبٝچٍ

 اَمٕز ثٕٚشَْ إز؛ ؿَا ه٦ٓ ىاٍاْ َبْ سلچٕڄ ثٍ وٖجز ډًٍىوٕبُ  ُډبوٓ سبٍٔوـٍ ٱَٕه٦ٓ، َبْ سلچٕڄ ثَاْ

 ٥ٕٶٓ َبْ ډلشًاْ ئْځٓ ي ُډٕه ػىج٘ َبْ ئْځٓ ثٍ ه٦ٓ َبْ دبٕن اُ ثٕ٘ ٱَٕه٦ٓ ٕبهشمبن، َبْ دبٕن ٽٍ

 َبْ دبڅٔ سًاڅٓ ي ٙين َبْ ٵبُْ ئْځٓ ىياڇ، سأطَٕ سلز سًاوي ډٓ َبْ ٱَٕه٦ٓ دبٕن إز. ثىبثَأه، كٖبٓ دبٕن

 ځَٕى. ٹَاٍ ُډٕه ٙئي ػىج٘

 ثب ٕبُځبٍ ڂبٙزٙشبثى ثبٙىي، ٕبهشڂبٌ ثَاْ ٥َف ٥ٕٴ ثب َمبَىڀ دبٕن َبْ ٥ٕٴ ىاٍاْ ٽٍ َبٔٓ ٙشبثىڂبٙز

 ځَٕوي. ډٓ ٹَاٍ ډًٍى إشٶبىٌ ٕبٌُ ُډبوٓ سبٍٔوـٍ سلچٕڄ ثَاْ ي ًٙوي ډٓ ٥َف وبډٕيٌ ٥ٕٴ

 ٞا ٚ زؼییٗ اٞساف ػّٕىطزي تٙسي ؾاذسٕاٖ ٌطٜٚ -1-1-5

ٔٮىٓ  1أَان ىٍ ځَيٌ  2800ثىيْ إشبوياٍى  َبْ ډ٫ً١ً ثلض أه ىٕشًٍاڅٮمڄ اُ ىٔيځبٌ سٺٖٕڈ سمبڇ ٕبهشمبن 

، 2800َب ثَ ډجىبْ ١ًاث٤ إشبوياٍى  ځَٕوي. څٌا ىٍ ٥َف ايڅٍٕ أه ٕبٌُ ٹَاٍ ډٓ "َبْ ثب اَمٕز ثٖٕبٍ ُٔبى ٕبهشمبن"

 اْ هبٛ أه ځَيٌ اڅِاډٓ إز. ٍ٭بٔز ١ًاث٤ څٌَُ

َبْ ثٕمبٍٕشبوٓ اُ و٪َ اَياٳ ٭مچپَىْ ثٍ ىي ځَيٌ َُٔ  اْ أه ىٕشًٍاڅٮمڄ، ٕبهشمبن ىٍ ا٭مبڃ ١ًاث٤ څٌَُ

 ي:ًٙو سٺٖٕڈ ډٓ

 سٮبٍٔٴ و٪بڇ هيډبر ىٍډبوٓ ثٖشَْ ي سوٞٞٓ ٽًٍٚ. ثب ډ٦بثٸ ٽًٍْٚ ي ٹ٦جٓ َبْ ٕمبٍٕشبن: ثځَيٌ اڅٴ

 َبْ ډٚمًڃ ١ًاث٤ أه ىٕشًٍاڅٮمڄ. ځَيٌ ة: ٕبَٔ ثٕمبٍٕشبن

 ؾاظٜ اخعاء ػّٕىطزي ؾطٛح-1-1-5-1

 ًى:ٙ سٮَٔٴ ډٓ َب اْ ٕبهشمبن ىٍ أه ىٕشًٍاڅٮمڄ ٦ًٕف ٭مچپَىْ َُٔ ثَاْ اػِاء ٕبٌُ

 ُڅِڅٍ يٹ٫ً اطَ ىٍ ًٙى ثٕىٓ ډٓ دٕ٘ ٽٍ ًٙى ډٓ ا٥لاٷ ٭مچپَىْ ٦ٕق : ثٍيٹٶٍ ثٓ إشٶبىٌ ٹبثچٕز ٭مچپَى ٦ٕق

 ثبٙي. ډمپه آن اُ يٹٶٍ ثٓ إشٶبىٌ ي وپىي دٕيا سًػُٓ ٹبثڄ سٲَٕٕ ٕبٌُ ٕوشٓ اػِاْ ي ډٺبيډز
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 ىٍ ُڅِڅٍ هَاثٓ يٹ٫ً اطَ ىٍ ًٙىٓ ثٕىٓ ډ دٕ٘ ٽٍ ًٙى ډٓ ا٥لاٷ ٭مچپَىْ ٦ٕق ثٍ :ډلييى هَاثٓ ٭مچپَى ٦ٕق

 اُ ثَىاٍْ ثٌَُ اىاډٍ ىٔيٌ إٕٓت َبْ ثو٘ ډَډز اوؼبڇ ثب ُڅِڅٍ اُ دٔ ٽٍ اْ ځًوٍ ثٍ ًٙى، أؼبى ډِٕان ډلييى ثٍ ٕبٌُ

 .ثبٙي ډَٕٖ ٕبهشمبن

 ىٍ هَاثٓ ُڅِڅٍ يٹ٫ً اطَ ىٍ ًٙى ثٕىٓ ډٓ دٕ٘ ٽٍ ًٙى ډٓ ا٥لاٷ ٭مچپَىْ ٦ٕق ثٍ :ػبوٓ أمىٓ ٭مچپَى ٦ٕق

 .ًٙى ػبوٓ هٖبٍر ثٍ ډىؼَ ٽٍ وجبٙي اْ اوياٌُ ثٍ َب هَاثٓ اډب ډِٕان ًٙى، أؼبى  ٕبٌُ

 ؾاذسٕاٖ ػّٕىطزي اٞساف -1-1-5-2

َب  َبْ ډٚمًڃ أه ىٕشًٍاڅٮمڄ، ٦ًٕف ٭مچپَىْ َُٔ ثٍ ٭ىًان اَياٳ ٭مچپَىْ ٕبهشمبن  ثٖشٍ ثٍ و٫ً ٕبهشمبن

إز ثب ٍ٭بٔز ١ًاث٤ هبٛ ډىيٍع ىٍ أه ىٕشًٍاڅٮمڄ، أه اَياٳ ًٙى ي اوش٪بٍ ثَ آن  سلز اطَ ُڅِڅٍ ډى٪ًٍ ډٓ

 .ًٙىسبډٕه 

َبْ ډًٍى ثلض ىٍ أه ىٕشًٍاڅٮمڄ ىٍ ډلييىٌ ٭مچپَىْ ٹبثچٕز  اْ سمبڇ ٕبهشمبن ، اػِاء ٕب1ٌُ ه٦َ ٦ٕق ىٍ

 إشٶبىٌ ثٓ يٹٶٍ ٹَاٍ ځَٕوي. 

ٽَ ٙيٌ ىٍ ثىي ٵًٷ أه ىٕشًٍاڅٮمڄ، اػِاء ثىيْ ً َبْ ځَيٌ اڅٴ، ډ٦بثٸ ثب ځَيٌ ٕبهشمبن ثَاْ ،2 ه٦َ ٦ٕق ىٍ

َبْ ځَيٌ ة، ىٍ ډلييىٌ ٭مچپَىْ أمىٓ ػبوٓ ٹَاٍ  ٕبٌُ ىٍ ډلييىٌ ٭مچپَىْ هَاثٓ ډلييى ي ثَاْ ٕبهشمبن

 ځَٕوي.

 ٞاي ٔسساَٚ تط اؾاؼ ػّٕىطز ؾاظٜ يططاح -1-2

 ٔمسٔٝ -1-2-1

َبْ ډشيايڃ  ٍار ډًػًى، ثَاْ ٥َاكٓ ٕبٌَُيٳ أه ٵٞڄ اٍائٍ ١ًاث٤ ي ډٺٍَار ا١بٵٓ وٖجز ثٍ ١ًاث٤ ي ډٺَ

ٍيى ثب ٍ٭بٔز آن، ١مه اٵِأ٘ كبٍٕٙ ا٥مٕىبن ىٍ ٵَاَڈ  َبْ ډًٍى ثلض أه ىٕشًٍاڅٮمڄ إز ي اوش٪بٍ ډٓ ٕبهشمبن

َب ي  وبډٍ َب سلز كياٹڄ ثبٍَبْ ياٍىٌ ډ٦بثٸ ثب إٓٔه ثَىاٍْ ي دبٔبٔٓ أه و٫ً ٕبٌُ ٙين َٙا٤ٔ أمىٓ، ٹبثچٕز ثٌَُ

 .ًٙىډًػًى، اډپبن ىٕشٕبثٓ ثٍ اَياٳ ٭مپَىْ ډًٍى اٙبٌٍ ىٍ أه ىٕشًٍاڅٮمڄ ډَٕٖ ډٺٍَار 

 زأٙٝ واضتطز -1-2-2

َبْ ؿًثٓ ي ٔب  ًٙى. ٕبٌُ َبْ ٵًلاىْ ي ٔب ثشه ډٖچق ډلييى ډٓ ٕبٌُ ډلبٕجٍ ي ٥َف ثٍ ٵٞڄ أه ٽبٍثَى ىاډىٍ

 ثبٙي.  ډٞبڅق ثىبٔٓ هبٍع اُ ىاډىٍ ٽبٍثَى أه ىٕشًٍاڅٮمڄ ډٓ

اْ ٥َف، ډلبٕجٍ ي اػَا ًٙوي ٽٍ  َبْ ډًٍى ثلض ىٍ أه ىٕشًٍاڅٮمڄ ي ٽچٍٕ ا٭٢بء آوُب، ثبٔي ثٍ ځًوٍ بهشمبنٕ 

١مه ٍ٭بٔز ١ًاث٤ هبٛ ًٽَ ٙيٌ ىٍ أه ىٕشًٍاڅٮمڄ، سمبڇ ١ًاث٤ ٭مًډٓ ډًػًى ي ډٺٍَار ډچٓ لاُڇ الاػَا ىٍ 

ٍار ډچٓ ٕبهشمبن  ٙبډڄ ډجبكض دىؼڈ، ٙٚڈ، ٥َاكٓ، ډلبٕجٍ ي اٍائٍ ػِئٕبر اػَأٓ آوُب اُ ػمچٍ ډجبكض ډٺَ
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أَان ٍ٭بٔز ٙيٌ ثبٙي. څٌا ثٍَٕٓ، ٽىشَڃ ي ٍ٭بٔز ١ًاث٤ ا١بٵٓ ډىيٍع ىٍ  2800َٶشڈ، وُڈ ي ىَڈ( ي إشبوياٍى 

 ځَٕى. أه ٵٞڄ، دٔ اُ ٥َاكٓ ايڅٍٕ ٕبٌُ ډ٦بثٸ ثب ١ًاث٤ ډًػًى ًٍٝر ډٓ

َب؛ ىٍ أه  بثڄ ٹجًڃ ي اُ دٕ٘ سٮٕٕه ٙيٌ ٕبٌُ ثٕمبٍٕشبنثٍ ډى٪ًٍ كًٞڃ كبٍٕٙ ا٥مٕىبن ثبلاسَ ثَاْ ٭مچپَى ٹ

ىٕشًٍاڅٮمڄ، ٍئپَى ٥َاكٓ ثَ ډجىبْ ٭مچپَى، إبٓ ١ًاث٤ ٥َاكٓ اٍائٍ ٙيٌ ٹَاٍ ځَٵشٍ إز. څٌا ىٍ ا٭مبڃ ١ًاث٤ 

أه ىٕشًٍاڅٮمڄ لاُڇ إز سَٽٕجبر ثبٍځٌاٍْ، ١َأت أمىٓ ػِٔٓ ي ٍيٗ سلچٕڄ ي ٥َاكٓ ډًٍى اٙبٌٍ ىٍ أه 

 ٕشًٍاڅٮمڄ ډلاٻ ٭مڄ ٹَاٍ ځَٕى. ى

  ٔطاِؼاذ غئٛزىٙیىي  -1-2-3

ډ٫ً١ً ثلض أه ىٕشًٍاڅٮمڄ، ډ٦بڅٮبر ّئًسپىٕپٓ ي ثٍَٕٓ ډوب٥َار ٕبهشڂبَٓ  َبْ ثَاْ سمبڇ ٕبهشمبن

 اڅِاډٓ إز.

 ؾاظٜ  ضٛاتط وّي ططاحي -1-2-4

 ٞاي فٛلازي ؾاذسٕاٖ -1-2-4-1

 ٌُكٓ ايڅٍٕ ٕبٌُ ثبٔي ثَ ډجىبْ ډجلض ىَڈ ډٺٍَار ډچٓ ٕبهشمبن َبْ ٵًلاىْ، ٥َا اْ ٕبهشمبن ىٍ ٥َف ٕب

ًٍٝر ځَٵشٍ ي ثَاْ ١ًاث٤ ا١بٵٓ ډىيٍع ىٍ أه ىٕشًٍاڅٮمڄ ډًٍى  "َبْ ٵًلاىْ ٥َف ي اػَاْ ٕبهشمبن"

 ٽىشَڃ ٹَاٍ ځَٕى.

 دٌَْٔ ئٌْ، ډ٦بثٸ ثب ١ًاث٤ ډجلض ىَڈ ډٺٍَار ډچٓ  ٍ٭بٔز ١ًاث٤ يػِئٕبر اػَأٓ ډَث٣ً ثٍ ٙپڄ

َبْ ډًٍى ثلض ىٍ أه ىٕشًٍاڅٮمڄ  اْ ا٭٢ب ٵًلاىْ ٽٍ ىٍ ثبٍثَْ ػبوجٓ ٕبهشمبن مبن، ىٍ ٥َف څٌَُٕبهش

 وٺ٘ ىاٍوي اڅِاډٓ إز.

 ٍځَٕى ولًْ ًٍٝر ثبٔي ثٍ ٥َاكٓ همٚٓ ٵًلاىْ إز، ػبوجٓ آوُب ٹبة ٽٍ ٕٕٖشڈ ثبٍثَ َبٔٓ ٕبهشمبن ى 

 سََٕب ياٍى ډلييىٌ ٱَٕه٦ٓ ًٙوي. اُ ىَٔسَ َب ٕشًن ٽٍ

 ٞاي تسٗ ٔؿّح ؾاذسٕاٖ -1-2-4-2

 ٌَُبْ ثشه ډٖچق، ٥َاكٓ ايڅٍٕ ٕبٌُ ثبٔي ثَ ډجىبْ ډجلض وُڈ ډٺٍَار ډچٓ  اْ ٕبهشمبن ىٍ ٥َف ٕب

ًٍٝر ځَٵشٍ ي ثَاْ ١ًاث٤ ا١بٵٓ ډىيٍع ىٍ أه  "َبْ ثشه آٍډٍ ٥َف ي اػَاْ ٕبهشمبن"ٕبهشمبن 

 ىٕشًٍاڅٮمڄ ډًٍى ٽىشَڃ ٹَاٍ ځَٕى.

  دٌَْٔ ُٔبى(، ډ٦بثٸ ثب ١ًاث٤ ډجلض وُڈ  دٌَْٔ ئٌْ  ٙپڄ اػَأٓ ډَث٣ً ثٍ ٙپڄٍ٭بٔز ١ًاث٤ يػِئٕبر

َبْ ډًٍى ثلض ىٍ أه  اْ ا٭٢بء ثشىٓ ٽٍ ىٍ ثبٍثَْ ػبوجٓ ٕبهشمبن ډٺٍَار ډچٓ ٕبهشمبن، ىٍ ٥َف څٌَُ

 ىٕشًٍاڅٮمڄ وٺ٘ ىاٍوي، اڅِاډٓ إز.
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 ًٍٍٝر ولًْ ثبٔي ثٍ ٥َاكٓ ثبٙي، ډٓ ٖچقډ ثشه همٚٓ ػبوجٓ آوُب ٹبة ٽٍ ٕٕٖشڈ ثبٍثَ َبٔٓ ٕبهشمبن ى 

  ًٙوي. ٱَٕه٦ٓ ډلييىٌ ياٍى سََٕب اُ ىَٔسَ َب ٕشًن ٽٍ ځَٕى

 ٞا اي ٚ ٔیا٘ماب اػضاي غیط ؾاظٜ -1-2-4-3

 ىٍ اْ ثَاْ ٍٵشبٍ ا٭٢بْ ٕبٌُ ډِاكمشٓ اډپبن كي اْ اػَا ًٙوي ٽٍ سب ثٍ ځًوٍ َب ثبٔي اْ ي ډٕبوٺبة ٱَٕٕبٌُ ا٭٢ب

ثٍ ولً  ثَ ٭مچپَى ٕبٌُ، ا٭٢ب ډ١ًٮٓ ي ٽچٓ أه لاُڇ إز اطَ ًٍٝر، أه ٱَٕ وپىىي. ىٍ أؼبى ُڅِڅٍ يٹ٫ً ُډبن

َب سلز ثبٍ ُڅِڅٍ ثبٔي ډ٦بثٸ ثب ١ًاث٤  اْ ي ډٕبوٺبة ًٙى. دبٔياٍْ ا٭٢ب ٱَٕٕبٌُ ځَٵشٍ و٪َ ىٍ ٕبٌُ ډىبٕجٓ ىٍ سلچٕڄ

 .ًٙىهبٛ ډىيٍع ىٍ ٵٞڄ ًٕڇ ىٕشًٍاڅٮمڄ سبډٕه 

 یطذطيضفساض غ -1-2-4-4

ثٍ ٥ًٍ ٽچٓ ٕبٌُ ٔټ ٕبهشمبن ډًٹٮٓ ٍٵشبٍ ٱَٕه٦ٓ اُ دٕ٘ سٮٕٕه ٙيٌ ي ٹبثڄ ٹجًڅٓ هًاَي ىاٙز ٽٍ ٍٵشبٍ 

دٌَْٔ ا٭٢ب ثٍ ي١ًف ىٍ ډَكچٍ ٥َاكٓ ٙىبهشٍ ٙيٌ ثبٙي ي أه ٍٵشبٍَبْ ٱَٕه٦ٓ َٝٵبً ىٍ  ٱَٕه٦ٓ ي ٙپڄ

ٌَْٔ لاُڇ ٍا ىاٙشٍ ثبٙىي. ډلييى ومًىن يٹ٫ً د ا٭٢بئٓ ډؼبُ ىاوٖشٍ ٙيٌ ثبٙي ٽٍ ثب ػِئٕبر اػَأٓ ډىبٕت، ٙپڄ

َبْ ٙئي إز  َب سلز ُڅِڅٍ ٍٵشبٍَبْ ٱَٕه٦ٓ ىٍ وًاكٓ ډٚوٜ ي اُ دٕ٘ سٮٕٕه ٙيٌ ١بډه ٍٵشبٍ ډىبٕت ٕبٌُ

اْ ٥َاكٓ ًٙوي ٽٍ ىٍ كٕه ُڅِڅٍ ياٍى ډلييىٌ  ٽٍ ثبٔي ىٍ ډَكچٍ ٥َاكٓ ډى٪ًٍ ًٙى. وًاكٓ ىٔڂَ ٕبٌُ ثبٔي ثٍ ځًوٍ

ثبٖٔز ثب ١ًاث٤ ډىبٕت اػَأٓ ي  وًاكٓ ډٖشٮي ٍٵشبٍ ٱَٕ ه٦ٓ ٽٍ ډٓ (1-1 وًٚوي. ىٍ ػييڃ  ٱَٕه٦ٓ ٙئي

 دٌَْٔ آوُب سبډٕه ًٙى ًٽَ ٙيٌ إز. ډلبٕجبسٓ، ٙپڄ

 اي ؾاظٜ ٔرسّف ٞاي ؾیؿسٓ زض ذطي غیط ضفساض ٔؿسؼس ٘ٛاحي -1-1 خسَٚ

 ٘ٛاحي ٔؿسؼس ضفساض غیطذطي ٚ ٘ٛع ضفساض اي ؾیؿسٓ ؾاظٜ

مٚٓ ٵًلاىْ ٔب ثشه َبْ ه ٹبة

 ډٖچق ئٌْ

 سٖچٕڈ همٚٓ ىٍ اوشُبْ سََٕب 

 ثَٗ ىٍ وًاكٓ ؿٚمٍ اسٞبڃ 

 َب سٖچٕڈ سلز سَٽٕت هم٘ ي وَٕيْ ډلًٍْ ىٍ دبْ ٕشًن 

َبْ ډُبٍثىيْ َمڂَاْ ئٌْ  ٹبة

 ٵًلاىْ

 )ٍډُبٍثىيَب  سٖچٕڈ ىٍ ٽٚ٘ ي ٽمبو٘ ىٍ ٵٚب 

 َب سٖچٕڈ سلز سَٽٕت هم٘ ي وَٕيْ ډلًٍْ ىٍ دبْ ٕشًن 

َبْ ډُبٍثىيْ ياځَاْ ئٌْ  ٹبة

 ٵًلاىْ

  ِٕسَٕ دًٕوي  سٖچٕڈ ثَٙٓ ىٍ أه وبكٍٕ اٍػق إز ََؿىي سَٽٕت سٖچٕڈ همٚٓ ي ثَٙٓ و

 ثبٙي.( ډؼبُ ډٓ

 َب سٖچٕڈ سلز سَٽٕت هم٘ ي وَٕيْ ډلًٍْ ىٍ دبْ ٕشًن 

 ىًٔاٍَبْ ثَٙٓ ثشه ډٖچق ئٌْ

 َبْ اُ دٕ٘ سٮٕٕه ٙيٌ  ىٍ ډلڄ سٖچٕڈ سلز سَٽٕت وَٕيْ ډلًٍْ ي هم٘ ىٍ دبْ ىًٔاٍ ٔب

دٌَْٔ لاُڇ سبډٕه  ٽٍ ػِئٕبر اػَأٓ ډىبٕت ثَاْ سٚپٕڄ ي ٍٙي ډٶبٝڄ دلإشٕټ ثب ٙپڄ

 ٙيٌ ثبٙي.

 دٓ
 ثچىيٙيځٓ ډلييى 

 وٖٚز ډلييى 
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 تطآٚضز ظطفیر اخعاء ؾاظٜ -1-2-5

ٌ س٤ًٕ وَٕي سٺٖٕڈ ًٙوي ًٙويٌ س٤ًٕ سٲَٕٕٙپڄ ي ٽىشَڃ ثٍ ٥ًٍ ٽچٓ ٍٵشبٍ ا٭٢بء ٕبٌُ ثٍ ىي ځَيٌ ٽىشَڃ

ٙپڄ، هبٛ ا٭٢بٔٓ إز ٽٍ ثٮي اُ يٍيى ثٍ وبكٍٕ سٖچٕڈ ي ٭جًٍ اُ  ًٙويٌ س٤ًٕ سٲَٕٕ ٽىشَڃ ًٙى. ٍٵشبٍ ډٓ

ىَىي.  اُ هًى وٚبن ډٓ 2دٌَْٔ ثبلاْ  دٌَٔ ثب ډَٕان ٙپڄ َبْ ډشىب٩َ ثب ډٺبيډز ثبٍثَْ ٭٢ً، ٍٵشبٍْ ٙپڄ سٲَٕٕٙپڄ

ًٙويٌ س٤ًٕ  ( ٍٵشبٍ اُ و٫ً ٽىشَڃ2دٌَْٔ ٽمشَ اُ  دٌَْٔ ډلييى  ډِٕان ٙپڄ دٌَٔ ي ٔب ثب ٙپڄ ٙپڄ ثَاْ ا٭٢بء ٱَٕ

دٌَْٔ ثبلا ٍا ىٍ  ه٦ٓ ثب وٕبُ ٙپڄ سًاوي ٍٵشبٍَبْ ٱَٕ ًٙى. ٥َاف ثب ا٭مبڃ ػِئٕبر اػَأٓ ډىبٕت ډٓ وَٕي ٵَٟ ډٓ

 ٻ ٭مڄ ٹَاٍ ځَٕى.سًاوي ډلا ډٓ ىٕشًٍاڅٮمڄ أه (1-1  ػييڃوًاكٓ هبٝٓ اُ ٕبٌُ ډشمَٽِ ٽىي ىٍ أه هًٞٛ 

 زغییطقىُ زٛؾط قٛ٘سٜ وٙسطَ ضفساض -1-2-5-1

ًٙويٌ س٤ًٕ سٲَٕٕٙپڄ ىٍ ا٭٢بء ثشىٓ ثَ ډجىبْ ٩َٵٕز كي وُبٔٓ ا٭٢بء ډ٦بثٸ ثب  ٩َٵٕز ا٭٢بء ثب ٍٵشبٍ ٽىشَڃ

ډٺٍَار ډچٓ  10ډجلض   LRFDډٺٍَار ډچٓ ي ىٍ ا٭٢بء ٵًلاىْ ثَ ډجىبْ ٩َٵٕز وُبٔٓ ا٭٢بء ثٍ ٍيٗ 9ډجلض 

ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ٙيٌ ي اُ ډٺبيډز  1ثَاثَ ثب  َب سمبڇ ١َأت ٽبَ٘ ډٺبيډز  ًٙى. ىٍ ډلبٕجٍ أه ډٺبيډز ٕه ډٓسٮٕ

ًٙى.  آٔي، إشٶبىٌ ډٓ ثيٕز ډٓ (2-1 ډًٍى اوش٪بٍ ډٞبڅق ٽٍ اُ ١َة ډٺبيډز ډٚوٍٞ ىٍ ا٭ياى ًٽَ ٙيٌ ىٍ ػييڃ 

٭٢بء ډبوىي اويٍٽى٘ وَٕيْ ډلًٍْ ي هم٘ ثبٔي ىٍ َبْ ډوشچٴ ا٭مبڅٓ ثٍ ا ىٍ سٮٕٕه ٩َٵٕز ا٭٢بء اويٍٽى٘ سلاٗ

 و٪َ ځَٵشٍ ًٙى.

 ضطاية زثسيُ ٔماٚٔر ٔكرصٝ تٝ ٔماٚٔر ٔٛضز ا٘سظاض -2-1خسَٚ 

 ضطية زثسيُ ٔكرصاذ ٔصاِح

 1/1 َبْ ٵًلاىْ سى٘ سٖچٕڈ يٍٷ ي دَيٵٕڄ

 25/1 ډٺبيډز ٵٚبٍْ ډٚوٍٞ ثشه

 15/1 سى٘ ٽٚٚٓ ي سٖچٕڈ ډٕچڂَى

 25/1 ٞبڅق ٵًلاىْ  ډظڄ ډٕڄ ډُبٍَب(سى٘ سٖچٕڈ ىٔڂَ ډ

 ٘یطٚ زٛؾط قٛ٘سٜ وٙسطَ ضفساض -1-2-5-2

ًٙويٌ س٤ًٕ وَٕي ىٍ ا٭٢بء ثشىٓ ثَ ډجىبْ ٩َٵٕز كي وُبٔٓ ا٭٢بء ډ٦بثٸ ثب ډجلض  ٩َٵٕز ا٭٢بء ثب ٍٵشبٍ ٽىشَڃ

ر ډچٓ سٮٕٕه ډٺٍَا 10ډجلض   LRFDډٺٍَار ډچٓ ي ىٍ ا٭٢بء ٵًلاىْ ثَ ډجىبْ ٩َٵٕز وُبٔٓ ا٭٢بء ثٍ ٍيٗ 9

 1ثَاثَ ثب  ًٙى سمبڇ ١َأت ٽبَ٘ ډٺبيډز  َب ٽٍ ٽَان دبٕٔه ډٺبيډز وبډٕيٌ ډٓ ًٙى. ىٍ ډلبٕجٍ أه ډٺبيډز ډٓ

 ًٙى. ىٍو٪َ ځَٵشٍ ٙيٌ ي اُ ډٺبيډز ډٚوٍٞ ډٞبڅق ډ٦بثٸ ثب ٥َف ايڅٍٕ ٕبٌُ إشٶبىٌ ډٓ
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 1اضظياتي ٚ ططح ؾاظٜ زض ؾطح ذطط  -1-2-6

اْ ٭مڄ ٽىي ٽٍ ٭مچپَىْ ىٍ ډلييىٌ  ثبٔي ثٍ ځًوٍ 1َب ىٍ ٦ٕق ه٦َ  ، ٕبٌُ ثٕمبٍٕشبن(2-5-1-1 ډ٦بثٸ ثب ثىي 

يٹٶٍ اُ  ثَىاٍْ ي إشٶبىٌ ثٓ يٹٶٍ ىاٙشٍ ثبٙي. َيٳ اُ أه أٍُبثٓ ا٥مٕىبن اُ اډپبن ثٌَُ ٹبثچٕز إشٶبىٌ ثٓ

 . ثبٙي ډٓ 1اْ ډشىب٩َ ثب ُڅِڅٍ ٦ٕق ه٦َ  َب دٔ اُ يٹ٫ً ُڅِڅٍ ثٕمبٍٕشبن

 اي ؾاظٜ ٔسَ -1-2-6-1

ىٍ سلچٕڄ ٕبٌُ ثبٔي اُ ٔټ ډيڃ ٭يىْ ٍٕ ثٮيْ ثٍ ًٍٝسٓ ٽٍ س٬ًُٔ ػَڇ ي ٕوشٓ ىٍ ٕبٌُ ٍا ثٍ ولً ډىبٕجٓ 

سب وٖجز ثٍ  ًٙىٕبُْ  ومبٔ٘ ىَي، إشٶبىٌ ًٙى. ډٚوٞبر ٕوشٓ ي ػَڇ سمبڇ ا٭٢بء ثبٔي ثب ىٹز ډىبٕت ٙجٍٕ

. ىٍ سٮٕٕه ًٙىىَبْ وًٕبوٓ ٕبٌُ ا٥مٕىبن كبٝڄ ثَآيٍى ًٍٝر ځَٵشٍ ىٍ هًٞٛ ډٚوٞبر ىٔىبډٕپٓ ي دًَٔ

ًٙى ي ىٍ  ٙپڄ( اُ ډٺياٍ ډًٍى اوش٪بٍ ٩َٵٕز ا٭٢بء إشٶبىٌ ډٓ ًٙويٌ س٤ًٕ سٲَٕٕ دٌَٔ  ٽىشَڃ ډٺبيډز ا٭٢بء ٙپڄ

 ثبٙي. ًٙويٌ س٤ًٕ وَٕي( ډٺبيډز ډٚوٍٞ ا٭٢بء ډٮٕبٍ أٍُبثٓ ٭٢ً ډٓ دٌَٔ  ٽىشَڃ ا٭٢بء ٱَٕٙپڄ

 زحّیُ ضٚـ -1-2-6-2

ځَٕى. ىٍ سلچٕڄ ٕبٌُ لاُڇ  لچٕڄ ٕبٌُ سلز ثبٍ ُڅِڅٍ، ثٍ ٍيٗ إشبسٕپٓ ٔب ىٔىبډٕپٓ ه٦ٓ  ٥ٕٶٓ( ًٍٝر ډٓس

  ډى٪ًٍ ځَىوي. 2800إٓٔه وبډٍ ثب ډ٦بثٸ َبْ ُڅِڅٍ  ي اطَ َمِډبن ډًڅٶٍي دٕـ٘ سٞبىٵٓ  P-Deltaإز اطَ 

 تاضٌصاضي زطویثاذ -1-2-6-3

ى ثلض ىٍ أه ىٕشًٍاڅٮمڄ، ٭لايٌ ثَ څِيڇ ٥َاكٓ ٕبهشمبن سلز َبْ ډًٍ ىٍ ٥َف ي ډلبٕجٍ ٕبٌُ ٕبهشمبن

ي سلز  1ار ډچٓ ٕبهشمبن، لاُڇ إز ٕبهشمبن ىٍ ٦ٕق ه٦َ ٍَبْ ډىيٍع ىٍ ډجبكض ډٺَ سَٽٕجبر ثبٍځٌاٍْ

 سَٽٕجبر ثبٍځٌاٍْ َُٔ ډًٍى أٍُبثٓ ٹَاٍ ځَٕى.

1.1D + 1.1Lexp + 1.0E   1-1)                                                                                                

0.9D + 1.0E   1-2                                                                                       )                     

ثبٍ ُڅِڅٍ إز   Eثبٙي. بهشمبن ډٓډٺٍَار ډچٓ ٕ 6 ثبٍ ډًطَ ُويٌ ډ٦بثٸ ثب ډجلضLexp ثبٍ ډَىٌ ي  D ٽٍ ىٍ آن

 ًٙى.  ډلبٕجٍ ډٓ (4-6-2-1 ٽٍ ثَ ٥جٸ ثىي 

 تاض ظِعِٝ -1-2-6-4

( ثٍ ًٍٝر W( ثٍ ًٍٝر ١َٔجٓ اُ يُن ٽڄ ٕبهشمبن  Vُڅِڅٍ   اُ وبٙٓ ػبوجٓ ىٍ ٍيٗ إشبسٕپٓ ه٦ٓ وَٕيْ

 ًٙى: َُٔ سٮٕٕه ډٓ
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V=CmSaW   1-3      )                                                                                                        

 :آن ىٍ ٽٍ

Wٌَُأَان  2800اْ ٕبهشمبن، ٙبډڄ يُن ډَىٌ ٕبهشمبن ي ىٍٝيْ اُ َٕثبٍ ُويٌ ډ٦بثٸ ثب إشبوياٍى  : يُن څ

 ثبٙي. ډٓ

Saأَان  2800ن ثَډجىبْ إشبوياٍى : ٙشبة ٥ٕٶٓ ثٍ اُاْ ُډبن سىبية اٝچٓ ٕبهشمبن إز. ُډبن سىبية ٕبهشمب

 ًٙى.  سٮٕٕه ډٓ

Cm ٹبثڄ سٮٕٕه إز.  (3-1 : ١َٔجٓ إز ثَاْ ا٭مبڃ اطَ ډًىَبْ ثبلاسَ ي اُ ػييڃ 

 Cmٔمازيط ضطية  -3-1خسَٚ

 زؼساز طثماذ
لاب ذٕكي تسٙي يا 

 فٛلازي

تٙسي قسٜ تا  لاب فٛلازي ٟٔاض

 ٔحٛضٞاي ٔسماضب يا غیط ٔسماضي

ؾاظٜ تا زيٛاض 

 يتطق
 اي ٞاي ؾاظٜ ؾايط ؾیؿسٓ

 1 1 1 1 ٔټ ٔب ىي

 1 8/0 9/0 9/0 ٍٕ ي ثٕٚشَ

اْ ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ًٙى ٽٍ  ىٍ سلچٕڄ ىٔىبډٕپٓ ه٦ٓ ثٍ ٍيٗ ٥ٕٶٓ لاُڇ إز سٮياى ډيَبْ وًٕبن ثٍ ځًوٍ

 1ىٍٝي ػَڇ ٽڄ ٕبٌُ ثبٙي. ىٍ أه ٍيٗ اُ ٥ٕٴ ٥َف ىٍ ٦ٕق ه٦َ  90َبْ ډًطَ آوُب ثٕ٘ اُ  ډؼم٫ً ػَڇ

 1ثَاثَ  Cmًٙى  ١َٔت  َب څلب٧ ومٓ ًٙى ي َٕؾ ١َٔت اٝلاكٓ ىٍ سٮٕٕه ډٺبىَٔ وَٕي ي سٲَٕٕډپبن شٶبىٌ ډٓإ

 إز(. 

 اضزفاع زض ظِعِٝ تاض زٛظيغ -1-2-6-5

 ثبٙي. أَان ډٓ 2800 إشبوياٍىس٬ًُٔ ثبٍ ػبوجٓ ُڅِڅٍ ىٍ اٍسٶب٫ ىٍ ٍيٗ سلچٕڄ إشبسٕپٓ ه٦ٓ ډ٦بثٸ ثب 

 يطـخص ٔؼیاضٞاي -1-2-6-6

ډٮَٵٓ ٙيٌ إز، ىٍ ًٍٝر ٭يڇ ا١ٍبء ډٮٕبٍَبْ دٌَٔٗ  1ىٍ أه ثىي ډٮٕبٍَبْ دٌَٔٗ ا٭٢بء ىٍ ٦ٕق ه٦َ 

 اْ وٖجز ثٍ سٲَٕٕ ډٚوٞبر ٥َف ٭مڄ ًٙى ٽٍ ډٮٕبٍَبْ دٌَٔٗ ا١ٍبء ځَىوي.  لاُڇ إز ثٍ ځًوٍ

ٽىي ٽٍ وٖجز وَٕي ثٍ  ډٓ ٕبٌُ ىٍ ًٍٝسٓ ډٮٕبٍَبْ دٌَٔٗ ىٍ ٦ٕق ٭مچپَىْ ٹبثچٕز إشٶبىٌ ثٓ يٹٶٍ ٍا ا١ٍب

 ٩َٵٕز وُبٔٓ ا٭٢بء اُ ډٺبىَٔ َُٔ سؼبيُ وپىي.

 ٽمشَ ثبٙي. 1ًٙويٌ س٤ًٕ وَٕي َمبوىي ثَٗ، دٕـ٘ ي وَٕيْ ډلًٍْ ٵٚبٍْ اُ  ثَاْ ٍٵشبٍَبْ ٽىشَڃ

ٽمشَ  (4-1 ًٙويٌ س٤ًٕ سٲَٕٕٙپڄ َمبوىي هم٘ ي ٽٚ٘ اُ ډٺبىَٔ اٍائٍ ٙيٌ ىٍ ػييڃ   ثَاْ ٍٵشبٍَبْ ٽىشَڃ

 ٙي.ثب
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اْ  ًٙويٌ س٤ًٕ وَٕي ثًىٌ ي ثبٔي ثٍ ځًوٍ َبْ همٚٓ ي اسٞبلار ډُبٍثىيْ ٽىشَڃ اسٞبلار سَٕ ثٍ ٕشًن ىٍ ٹبة

 ٥َاكٓ ًٙوي ٽٍ ىاٍاْ ٩َٵٕشٓ ثٕ٘ اُ ٩َٵٕز ډًٍى اوش٪بٍ ٭٢ً ډشٞڄ ًٙويٌ ثبٙىي.

 1ٔؼیاضٞاي خصيطـ اػضاء زض ؾطح ذطط  -4-1خسَٚ 

 ثر ٘یطٚ تٝ ظطفیرٔمازيط ٔداظ ٘ؿ ضفساض ػضٛ ٔصاِح ػضٛ

ْ
٢بء ٵًلاى

ا٭
 

 2 هم٘ ىٍ سََٕب

َبْ ثب وٖجز وَٕيْ ډلًٍْ ثٍ  هم٘ ىٍ ٕشًن

 ٩2/0َٵٕز ډلًٍْ ٽمشَ اُ 
2 

َبْ ثب وٖجز وَٕي ډلًٍْ ثٍ  هم٘ ىٍ ٕشًن

 5/0ي ٽمشَ اُ  ٩2/0َٵٕز ډلًٍْ ثٕٚشَ اُ 
25/1 

 5/1 ثَٗ ىٍ ؿٚمٍ اسٞبڃ

 7/1 لًٍسََٕبْ دًٕوي ىٍ ډُبٍثىيَبْ ثَين ډ

 25/1 ډُبٍثىيَب

 5/1 ىًٔاٍَبْ ثَٙٓ ٵًلاىْ

 25/1 سَٕ ي ٕشًن سلز ٽٚ٘

ه ډٖچق
٢بء ثش

ا٭
 

 2 هم٘ ىٍ سََٕب

َبْ ثب  سَٽٕت هم٘ ي وَٕيْ ډلًٍْ ىٍ ٕشًن

وٖجز وَٕيْ ډلًٍْ ثٍ ٩َٵٕز ډلًٍْ ٽمشَ اُ 

1/0 

2 

َبْ ثب  سَٽٕت هم٘ ي وَٕيْ ډلًٍْ ىٍ ٕشًن

٩َٵٕز ډلًٍْ ٽمشَ اُ  وٖجز وَٕيْ ډلًٍْ ثٍ

 1/0ي ثٕٚشَ اُ  6/0

25/1 

 2 ىًٔاٍَبْ ثَٙٓ

 2 سَٕٽًدچٍ ىًٔاٍَبْ ثَٙٓ

 خي خصيطـ ٔؼیاضٞاي -1-2-6-7

 تطوٙف -1-2-6-7-1

أه  اُاْا٭مبڃ ي ثٍ  دٓثٍ ډيڃ ٕبٌُ ي هبٻ ( 3-1 ٍاث٦ٍ ىي ًٕڇ ثَٗ دبٍٔ  اُاْثٍ  اڅٮمچٓ ٭پٔ وَٕيَبْ

( اُ هبٻ ػيا ٱٌَٕ ي ٓثَٙ َْب، ىًٔاٍَب ٕشًن ْٕبٌُ  دب ځبَٓىٍ وٺب٣ سپٍٕ  دٌُٓ وَٕيَب، َٕؾ ٔټ اُ وٺب٣ ٕب

  وًٚى.

 يخ ؾاظٜ يططاح ٚ ذان زؿّیٓ زٙف -1-2-6-7-2

ا٭مبڃ ي ثٍ  َُٔ آني هبٻ دٓ ثىي ثٍ ډيڃ ٕبٌُ أه ٽڄ ثَٗ دبٍٔ ًٽَ ٙيٌ ىٍ  اُاْثٍ  اڅٮمچٓ ٭پٔ وَٕيَبْ 

ثَاثَ سى٘  3ثَاثَ ثب ثٍ هبٻ وجبٔي اُ ٩َٵٕز وُبٔٓ هبٻ   ا٭مبڅٓسى٘  ٚٓ،ٽٚ ٵىََبْأه وَٕيَب ي ثب كيٳ  اُاْ

ٽٍ ٓ ًٙى. ٩َٵٕز ٽَان دبٕٔه ٕبٌُ د ٥َف ډٓ ا٭مبڅٓ ىاهچٓ وَٕيَبْثَ إبٓ  دٓ، ٕبٌُ ًٙى( ثٕٚشَ سٖچٕڈ هبٻ

   ثٕٚشَ ثبٙي. ىاهچٓ وَٕيَبًْٙى ثبٔي اُ ډٺياٍ  ډلبٕجٍ ډٓ (5-2-1  ثَ إبٓ ثىي
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 2تي ٚ ططح ؾاظٜ زض ؾطح ذطط اضظيا -1-2-7

َبْ ځَيٌ اڅٴ، ثبٔي اػِاء ٕبٌُ ىٍ ډلييىٌ   ثَاْ ٕبٌُ ٕبهشمبن 2ىٍ ٦ٕق ه٦َ  (2-5-1-1 ډ٦بثٸ ثب ثىي 

َبْ ځَيٌ ة، ىٍ ډلييىٌ ٭مچپَىْ أمىٓ ػبوٓ ٹَاٍ ځَٕوي. َيٳ اُ أه  ٭مچپَىْ هَاثٓ ډلييى ي ثَاْ ٕبهشمبن

اْ ډشىب٩َ ثب ُڅِڅٍ ٦ٕق  َبْ ډ٫ً١ً أه ىٕشًٍاڅٮمڄ دٔ اُ يٹ٫ً ُڅِڅٍ ٍٕشبنأٍُبثٓ كًٞڃ ا٥مٕىبن اُ ٭مچپَى ثٕمب

 ثبٙي.  ډٓ 2ه٦َ 

 اي ؾاظٜ ٔسَ -1-2-7-1

ىٍ سلچٕڄ ٕبٌُ ثبٔي اُ ٔټ ډيڃ ٭يىْ ٍٕ ثٮيْ ثٍ ًٍٝسٓ ٽٍ س٬ًُٔ ػَڇ ي ٕوشٓ ىٍ ٕبٌُ ٍا ثٍ ولً ډىبٕجٓ 

ثبٔي ىٍ ډيڃ ٕبٌُ ډى٪ًٍ ًٙوي. ثب سًػٍ ثٍ و٫ً سلچٕڄ ىٍ ومبٔ٘ ىَي، إشٶبىٌ ًٙى. سمبڇ ا٭٢بء ثبٍثَ ػبوجٓ ٕبٌُ 

سمبڇ وٺب٣ ډيڃ ٕبٌُ ٽٍ دشبوٖٕڄ ٍٵشبٍ ٱَٕه٦ٓ ي سٚپٕڄ ډٶٞڄ دلإشٕټ ىاٍوي، ثبٔي ٍٵشبٍَب ثٍ ولً ډىبٕت 

 ٕبُْ ځَىوي.  ٙجٍٕ

 زحّیُ ضٚـ -1-2-7-2

ًٍٝر  اػِا ثٍ سٲَٕٕٙپڄ-ث٦ٍ وَٕيځَٕى، څٌا ٍا ًٍٝر ډٓ ثٍ ٍيٗ إشبسٕپٓ ٱَٕه٦ٓسلچٕڄ ٕبٌُ سلز ثبٍ ُڅِڅٍ، 

 اسٶبٷ ػِء ىٍ دبٕن ٱَٕه٦ٓ ياٍىٌ ثبٍَبْ سلز ٽٍ ثبٙي ډٚوٜ ٽٍ كبڅشٓ ًٙوي. ىٍ ډٓ ثٕبن ٱَٕه٦ٓ ٍياث٦ٓ

-وَٕي سًان اُ ډىلىٓ ٕبُْ ٍٵشبٍ ٱَٕه٦ٓ ډٓ ػُز ٙجٍٕ ٽَى. إشٶبىٌ ه٦ٓ ٍياث٤ اُ سًان كبڅز ډٓ أه ىٍ اٵشي ومٓ

 اطَار .ومًى إشٶبىٌ (5-1 ٕبُْ ًٽَ ٙيٌ ىٍ ػييڃ  ثٍ َمَاٌ دبٍاډشََبْ ډيڃ (1-1 ٙپڄ  ىٍ ٙيٌ ىاىٌ سٲَٕٕٙپڄ

 ٕٙت ىٍٝي 5 ي ٵًلاىْ ا٭٢بء ثَاْ اٍسؼب٭ٓ ٹٖمز ٕٙت ىٍٝي 3 ثب ثَاثَ ٕٙجٓ ځَٵشه ىٍو٪َ ثب ٙيځٓ ٕوز

سَسٕت ٭جبٍسىي  ثٍ Qyي  Qدبٍاډشََبْ  (1-1 ىٍ ٙپڄ  .ًٙى ډٓ ځَٵشٍ و٪َ ىٍ ډٖچق ثشه ا٭٢بء ثَاْ اٍسؼب٭ٓ ٹٖمز

 ثَاْ .ثبٙىي ډٮَٳ ؿَه٘ ي سٲَٕٕ ٙپڄ ٭٢ً ډٓ ي   اُ وَٕيْ سٮمٕڈ ٔبٵشٍ ي ډٺبيډز و٪َٕ ايڅٕه سٖچٕڈ ىٍ ٭٢ً ي

ًٙى  ًٙويٌ س٤ًٕ سٲَٕٕٙپڄ( اُ ډٺياٍ ډًٍى اوش٪بٍ ٩َٵٕز ا٭٢بء إشٶبىٌ ډٓ دٌَٔ  ٽىشَڃ سٮٕٕه ډٺبيډز ا٭٢بء ٙپڄ

تناد ثبٙي.  يٌ س٤ًٕ وَٕي( ډٺبيډز ٽَان دبٕٔه ا٭٢بء ډٮٕبٍ أٍُبثٓ ٭٢ً ډًٓٙو دٌَٔ  ٽىشَڃ ٙپڄ ي ىٍ ا٭٢بء ٱَٕ
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 اػضاء زغییطقىُ-٘یطٚ قسٜ ؾازٜ ٔٙحٙي -1-1قىُ 

ًٙى. اطَار سلچٕڄ إشبسٕپٓ ٱَٕه٦ٓ ٔټ ٕبٌُ ثب ا٭مبڃ ثبٍَبْ طٺچٓ طبثز ي ثبٍَبْ ػبوجٓ ٍاوٚٓ اوؼبڇ ډٓ

P  .وِٕ ىٍ اوؼبڇ أه سلچٕڄ ثبٔي ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ًٙى 

سًان إشٶبىٌ ومًى ٽٍ ىٍ آوُب اطَار ډًىَبْ ثبلا ٭ميٌ وجبٙي.  َبٔٓ ډٓ اُ ٍيٗ سلچٕڄ إشبسٕپٓ ٱَٕه٦ٓ ىٍ ٕبٌُ

ثَاْ سٮٕٕه أه ډ٫ً١ً ١َيٍْ إز ٕبٌُ ٕبهشمبن ىي ثبٍ ثب إشٶبىٌ اُ ٍيٗ سلچٕڄ ىٔىبډٕپٓ ٥ٕٶٓ سلچٕڄ ًٙى. 

ثبٍ ايڃ سىُب ډًى ايڃ ٕبٌُ ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ٙيٌ ي ىٍ ثبٍ ىيڇ ثبٔي سمبڇ ډًىَبْ وًٕبوٓ ٽٍ ډؼم٫ً ػَڇ ډًطَ آوُب  ىٍ

% ػَڇ ٽڄ ٕبٌُ إز ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ًٙى. ىٍ ًٍٝسٕپٍ وشبٔغ سلچٕڄ ىيڇ وٚبن ىَي وَٕيْ ثَٙٓ ىٍ 90كياٹڄ 

أه اډَ ثٍ ډٮىٓ ٭ميٌ ثًىن اطَار ډًىَبْ  ،إز% اُ وَٕيْ ثَٙٓ كبٝڄ اُ سلچٕڄ ايڃ ثٍِځشَ 30اْ ثٕ٘ اُ  ٥جٺٍ

ثبلاْ ٕبٌُ إز. ىٍ ًٍٝسٕپٍ ثب سًػٍ ثٍ ١بث٦ٍ ٵًٷ إشٶبىٌ اُ ٍيٗ سلچٕڄ إشبسٕپٓ ٱَٕه٦ٓ ډؼبُ وجبٙي لاُڇ 

ي  ٓبثٔاٍُ (11-7-2-1 ث٥َجٸ ١ًاث٤ ثىي  2٭مچپَى ٕبٌُ ىٍ ٦ٕق ه٦َ  ىٔىبډٕپٓ ٱَٕه٦ٓ سلچٕڄ ٍيٗ اُ إز

 . ٽىشَڃ ًٙى

سأطَٕ ُڅِڅٍ ثبٔي ىٍ ََ ىي ػُز ډظجز ي ډىٶٓ ىٍ ََ اډشياى اٝچٓ ثٍ  َٓه٦ٕٱ ٓپٕإشبس ڄٕسلچيٗ ىٍ ٍ

َبْ أؼبى ٙيٌ ډلاٻ ٥َاكٓ ي ٽىشَڃ ا٭٢ب ٹَاٍ  َب ي سٲَٕٕٙپڄ ي ثلَاوٓ سَٔه ډٺبىَٔ سلاٗ ًٙىٕبهشمبن ا٭مبڃ 

 ځَٕى.

ډڂَ آن ىٕشٍ اُ  ،ٵٺٓ ث٦ًٍ ډٖشٺڄ اوؼبڇ ىاىسًان سلچٕڄ ٍا ىٍ ََ اډشياى اٝچٓ ا َبْ ډى٪ڈ ډٓ ىٍ ډًٍى ٕبهشمبن

 َب ٽٍ ثبٔي ١ًاث٤ دبٍاځَاٳ ثٮيْ ىٍ ډًٍى آوُب ٍ٭بٔز ًٙى . ٕبهشمبن

َبْ وبډى٪ڈ ثبٔي اُ ډيڅُبْ ٍٕ ثٮيْ ىٍ سلچٕڄ إشٶبىٌ ٽَى. اطَار ىي ډًڅٶٍ اٵٺٓ ُڅِڅٍ وِٕ  ىٍ ډًٍى ٕبهشمبن

 َبْ ډى٪ڈ ٽٍ َب ي وِٕ آن ىٕشٍ اُ ٕبهشمبن ٍى أه ٕبهشمبن. ثَاْ ىٍ و٪َ ځَٵشه أه اطَار ىٍ ډًًٙىثبٔي ډچل٧ً 

 ڄٕىٍ ػُبر ډوشچٴ ثبٙي، ىٍ سلچ ٓثبٍثَ ػبوج ٖشڈٕؿىي ٹبة ٕ بٔىي  هٕؿىي ٕشًن ډٚشَٻ ث بٔ ټٔ ْىاٍا
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ډشىب٩َ ثب  َْيَبَمَاٌ وٕثٍ  ٓىٍ ػُز ډًٍى ثٍَٕ َب َډپبنٕٕي سٲ َيَبٕ% و100ىٍ ََ اډشياى  ٔيثب َٓه٦ٕٱ إشبسٕپٓ

 ىٍ اډشياى ٭مًى ثَآن ىٍو٪َځَٵشٍ ًٙى. َډپبنٕٕ% سٲ 30

 تاضٌصاضي زطویثاذ-1-2-7-3

لاُڇ إز اثشيا ٕبٌُ سلز ثبٍ طٺچٓ ډ٦بثٸ ثب سَٽٕجبر  2َب ىٍ ٦ٕق ه٦َ  ىٍ ٥َف ي ډلبٕجٍ ٕبٌُ ٕبهشمبن

بٍځٌاٍْ ثبٍځٌاٍْ َُٔ سلچٕڄ ٙيٌ ي ٕذٔ سلچٕڄ ٱَٕ ه٦ٓ ٕبٌُ ٍيْ ٕبٌُ ثبٍځٌاٍْ ٙيٌ ًٍٝر ځَٕى. دٔ اُ ث

ػبوجٓ ٕبٌُ ي ٍٕٕين ثٍ سٲَٕٕډپبن َيٳ لاُڇ إز ٽٶبٔز ثبٍثَْ طٺچٓ ٕبٌُ دٔ اُ كٌٳ ثبٍثَىاٍْ ػبوجٓ ډؼيىا 

 .ًٙىٽىشَڃ 

1.1D + 1.1Lexp  1-4         )                                                                                                      

0.9D + 1.0E   1-5            )                                                                                                      

 ثبٙي. ډٓ ٕبهشمبن ډچٓ ډٺٍَار 6 ډجلض ثب ډ٦بثٸ ُويٌ ثبٍ ډًطَ Lexpډَىٌ ي  ثبٍ  D ٽٍ ىٍ آن

 اضزفاع زض ظِعِٝ تاض زٛظيغ -1-2-7-4

 ڄٕكبٝڄ اُ سلچ ٓػبوج َْيَبٕډشىبٕت ثب و ٬ٔسًُإشبسٕپٓ ٱَٕه٦ٓ، اڅڂًْ ثبٍ ػبوجٓ ىٍ اٍسٶب٫ ىٍ سلچٕڄ 

، ىٍ ډٚبٍٽز ٽىي ڄٕ% ػَڇ ٕبٌُ ىٍ سلچ90ٽٍ كياٹڄ  ٓاٍسٮبٙ ْثب څلب٧ آن سٮياى ډًىَب ٓٶ٥ٕ  ٓه٦  ٓپٕىبډٔى

 ًٙى. و٪َ ځَٵشٍ ډٓ

 ریظطف ئٙحٙ -1-2-7-5

بٍٔ ي سٲَٕٕډپبن وٺ٦ٍ ٽىشَڃ ثبٔي س٤ًٕ ٍيٗ سلچٕڄ إشبسٕپٓ ٱَٕه٦ٓ اُ ډىلىٓ ٩َٵٕز ٔٮىٓ ٍاث٦ٍ ثٕه ثَٗ د

 . ًٙى% سٲَٕٕډپبن َيٳ سٮٕٕه 150ډٺياٍ ٝٶَ سب سٲَٕٕډپبوٓ ډٮبىڃ 

. ثبڇ هَدٚشٍ ٍا وجبٔي ثٮىًان وٺ٦ّ ٽىشَڃ ىٍ و٪َ ًٙىډَٽِ ػَڇ ثبڇ ثبٔي ثٍ ٭ىًان ډلڄ وٺ٦ٍ ٽىشَڃ اهشٕبٍ 

 ځَٵز.

ي سٲَٕٕډپبن و٪َٕ Vy سب ثَٗ دبٍٔ ػبٍْ ٙين ډًطَ ٕبٌُ  ًٙىٍ ډىلىٓ ؿىيه٦ٓ ډىلىٓ ٩َٵٕز ثبٔي سجئڄ ث

 إشٶبىٌ ًٙى. eTسٮٕٕه ي اُ أه ډٺبىَٔ ثَاْ ډلبٕجٍ ُډبن سىبية اٝچٓ ډًطَ  y∆آن 

دٌَٔى ٽٍ ه٤ ايڃ اُ وٺ٦ٍ َٙي٫ ثب  ثٍ ولًْ ًٍٝر ډٓ (2-1  ؿىيه٦ٓ ٽَىن ډىلىٓ ٩َٵٕز، ډ٦بثٸ ٙپڄ

ثَاثَ ٕوشٓ ٕپبوز ډلبٕجٍ ٙيٌ ىٍ ثَٗ  Ke. ٕوشٓ ػبوجٓ ډًطَ ًٙى ٍٕڈ ډٓ Keٕٙجٓ ثَاثَ ثب ٕوشٓ ػبوجٓ ډًطَ 

 Vy ثبٙي. ثَٗ دبٍٔ ػبٍْ ٙين ډًطَ ٕبٌُ  ىٍ ډىلىٓ ٩َٵٕز ډVyٓ % ثَٗ دبٍٔ ػبٍْ ٙين ډًطَ ٕبٌُ 60دبٍٔ و٪َٕ

 ثبٙي.وجبٔي اُ كياٽظَ ثَٗ دبٍٔ ىٍ وٺب٣ ډوشچٴ ډىلىٓ ٩َٵٕز ثٕٚشَ 
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اْ ٍيْ  ( ي وٺVdٍ٦ي  dاْ ثٍ ډوشٞبر   ه٤ ىيڇ ومبٔىيٌ ٕٙت ډظجز ثٮي اُ ػبٍْ ٙين ٕبٌُ إز ٽٍ اُ وٺ٦ٍ

 dه٤ ايڃ ؿىبن سَٕٕڈ ډٓ ًٙى ٽٍ ٦ٕق َُٔ ډيڃ ٍٵشبٍ ىي ه٦ٓ ثَاثَ ٦ٕق َُٔ ډىلىٓ ٍٵشبٍ ٱَٕه٦ٓ سب وٺ٦ٍ  

 كياٽظَ ثب ډشىب٩َ سٲَٕٕډپبن ٔب َيٳ سٲَٕٕډپبن ىٍ سٲَٕٕډپبن-وَٕي ډىلىٓ ٍيْ اْ ( وٺVdٍ٦ي  dثبٙي.   (Vdي 

إز. ه٤ ًٕڇ ومبٔىيٌ ٕٙت ډىٶٓ ثٮي اُ اٵز ډٺبيډز إز ٽٍ اُ وٺ٦ٍ اوشُبْ ٕٙت ډظجز ىٍ ډىلىٓ  ثَٙٓ وَٕيْ

 ځٌٍى. ٽىي ډٓ % ثَٗ دبٍٔ ػبٍْ ٙين ډًطَ ٕبٌُ وِيڃ ډ60ٓاْ ٽٍ ىٍ آن ثَٗ دبٍٔ ثٍ  ( ي وٺVdٍ٦ي  ٩dَٵٕز  

 

 چٙس ذطي وطزٖ ٔٙحٙي ظطفیر -2-1قىُ 

 ؾاذسٕاٖ ٔٛثط اصّي زٙاٚب ظٔاٖ -1-2-7-6

 :ًٙى ډٓ ډلبٕجٍ َُٔ ٍاث٦ٍ ثب Teٕبهشمبن،  ډًطَ اٝچٓ سىبية ُډبن

       1-6       )                                           Te = Ti √
  

  
                                                                         

   

 ثَ كٖت طبوٍٕ( ُډبن سىبية اٝچٓ اٍسؼب٭ٓ إز، ٽٍ ثب سلچٕڄ ډيڃ ٕبٌُ ثب ٵَٟ ٍٵشبٍ ه٦ٓ ثٍ  Tiٽٍ ىٍ آن 

ٕوشٓ ػبوجٓ اٍسؼب٭ٓ ٕبٌُ   ٕٙت ه٤ ډمبٓ ثَ ډىلىٓ ٩َٵٕز ٕبٌُ ىٍ ډجيا( ىٍ ػُز ډًٍىو٪َ  Kiآٔي،  ىٕز ډٓ

 (.2-1 ثبٙي ٙپڄ  ػُز ډًٍى و٪َ ډٕٓوشٓ ػبوجٓ ډًطَ ٕبٌُ ىٍ  Keي 

 ٞسف طٔىاٖییزغ -1-2-7-7

سًان اُ  ډٺياٍ سٲَٕٕډپبن َيٳ ىٍ وٺ٦ٍ ٽىشَڃ ثبٔي ثب إشٶبىٌ اُ ٍيُٙبْ ډٮشجَ ډلبٕجٍ ًٙى. أه ډٺياٍ ٍا ډٓ 

 ٍاث٦ٍ َُٔ ډلبٕجٍ ومًى.

   1-7)  
g

T
SCC e

at 2

2

10
4

   

ٙشبة ٥ٕٶٓ ىٍ ُډبن سىبية  Saٙشبة طٺڄ ي  gٝچٓ ډًطَ ٕبهشمبن ثَاْ اډشياى ډًٍىو٪َ، ُډبن سىبية ا eTٽٍ ىٍ آن

 ثبٙي.  اٝچٓ ډًطَ ډٓ

 ًٙى:  ثب ٍاث٦ٍ َُٔ ډلبٕجٍ ډٓ ١0Cَٔت
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وِٕ ډًڅٶٍ ثَىاٍ r,1ثبٙىي.  ډٓ iىاٍ ٙپڄ ډي ايڃ ىٍ سَاُ اْ ي ډًڅٶٍ ثَ ثٍ سَسٕت يُن ډًطَ څٌَُ i,1ي wiٽٍ ىٍ آن 

 ثبٙي. ٙپڄ ډي ايڃ ىٍ سَاُ وٺ٦ٍ ٽىشَڃ ډٓ

 : ًٙىٓ َُٔ ډلبٕجٍ ډ ٍاُ ٍاث٦ 1Cت١َٔ
 

 1-9)  
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 ثٍ ٓاٍسؼب٭ ډٺبيډز بُٕو وٖجز Rdي  ئآٓ ډ ىٕز ثٍ (1-1 إز ٽٍ اُ ػييڃ  هٕو٫ً ُډ َٔت١ ٦aٍ ٍاث هٔا ىٍ

 . ًٙىٓ َُٔ ډلبٕجٍ ډ ٍاث٦ٍ اُ ٽٍ إز ڈٕسٖچ ډٺبيډز

 1-10)  
m

y

a
d C

WV

S
R   

 

 .اْ إز يُن ډًطَ څٌَُ Wي  2ىٍ ُڅِڅٍ ٦ٕق ه٦َ  eTٙشبة ٥ٕٶٓ ثٍ اُاْ ُډبن سىبية اٝچٓ ډًطَ aSىٍ أه ٍاث٦ٍ

 . إز سٮٕٕه ٹبثڄ (5-1  ػييڃ اُ Cm ١َٔت

 ضطية ٘ٛع ظٔیٗ -5-1خسَٚ 

 I II III  ٚIV ٘ٛع ظٔیٗ

a 130 90 60 

  خیچف اثطاذ -1-2-7-8

 ډًٍى ىٍ .ًٙى ٍډى٪ً ٱَٕه٦ٓ سلچٕڄ ىٍ ثبٔي سٞبىٵٓ ي ياٹٮٓ دٕـ٘ اُ وبٙٓ ډپبوُب سٲَٕٕ ي وَٕيَب اٵِأ٘

 ٓپٕإشبس ڄٕسلچ ډشيايڃ ْاڅڂًَب ثبٙي، كبٽڈ آوُب ىيڇ ٔب ايڃ ډًى ىٍ دٕـ٘ ٽٍ «ٓـٕٚد َٔدٌ اوٮ٦بٳ» ْٕبهشمبوُب

 ډًٍى ىٍ. ځَىوي ٕبهشمبن ډٺبيڇ(  ٕوز ٕمز ىٍ ډپبوُب َٕٕسٲ ياٹ٬ اُ ٽمشَ هٕسوم ډًػت سًاوىيٓ ډ َٓه٦ٕٱ

 ٘ٔاٵِا ٓـٕٚد ډشٮبىڃ ْٕبهشمبوُب ثب ٍٖٔډٺب ىٍ ئثب آوُببيڇ(  ډٺ ٕوز ٕمز ْډپبوُب َٕٕسٲ ٕٔٓبهشمبوُب هٕؿى

 أه و٪َ ډًٍى ٤َٔٙا ،ًٙى إشٶبىٌ ډٺبيڇ(  ٕوز ٕمز ْډپبوُب َٕٕسٲ ْثَا ٔٓثٍِځىمب ت١َٔ اُ پٍٕىًٍٍٝس. بثئ

 ْثٮي ٍٕ ډيڃ ٥ٕٶٓ ىٔىبډٕپٓ ه٦ٓ ڄٕسلچ اُ سًاوي ٓډ ٔٓثٍِځىمب ت١َٔ هٔا. ومًى ٵَٟ ٙيٌ اٹىب٫ سًانٓ ډ ٍا ثىي

 .ئآ ىٕز ثٍ ٕبهشمبن
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ي ٥جٺٍ  نآ ىٍ ٕبهشمبن ثٮي يىٍٝ 5ىٍ ََ ىي ػُز ثَاثَ ثب  ٓسٞبىٵ دٕـ٘سٮٕٕه  ْثَا ٓسٞبىٵ ْډَٽِ ثَين 

 ياٹٮٓ دٕـٚٓ څىڂَ اطَ %25 اُ ٽًؿپشَ اسٶبٹٓ دٕـٚٓ څىڂَ اطَ ََځبٌ .ًٙى ډٓاهشٕبٍ  ٓػبوج ْاډشياى ٭مًى ثَ وَٕي ىٍ

 .ومًى و٪َ َٝٳ اسٶبٹٓ دٕـ٘ اطَ اُ سًان ثبٙي، ډٓ

 خصيطـ ٔؼیاضٞاي -1-2-7-9

ډٮَٵٓ ٙيٌ إز ىٍ ًٍٝر ٭يڇ ا١ٍبء ډٮٕبٍَبْ دٌَٔٗ  2ىٍ أه ثىي ډٮٕبٍَبْ دٌَٔٗ ا٭٢بء ىٍ ٦ٕق ه٦َ 

 اْ وٖجز ثٍ سٲَٕٕ ډٚوٞبر ٥َف ٭مڄ ًٙى ٽٍ ډٮٕبٍَبْ دٌَٔٗ ا١ٍبء ځَىوي.  لاُڇ إز ثٍ ځًوٍ

 ٽىي ٽٍ: ق ٭مچپَىْ ډًٍى و٪َ ٍا ا١ٍب ډٕٓبٌُ ىٍ ًٍٝسٓ ډٮٕبٍَبْ دٌَٔٗ ىٍ ٦ٕ

 وَٕيْ ياٍى ٙيٌ ثٍ ا٭٢بء ثب ٍٵشبٍَبْ ٽىشَڃ ًٙويٌ س٤ًٕ وَٕي اُ ٩َٵٕز ٽَان دبٕٔه أه ا٭٢بء ٽمشَ ثبٙي. 

َ اٍائٍ ٙيٌ ٔس٤ًٕ سٲَٕٕٙپڄ اُ ډٺبى ًٌٙوي سلمٕڄ ٙيٌ ثٍ ا٭٢بء ثب ٍٵشبٍَبْ ٽىشَڃ همَْٕډٺياٍ سٲَٕٕٙپڄ  

سٲَٕٕډپبن كي  Tسٲَٕٕډپبن كي ٽمبو٘ ي  cؿَه٘ كي سٖچٕڈ،  yثبٙي. ىٍأه ػييڃ ٽمشَ  (6-1 ىٍ ػييڃ 

 ثبٙىي. سٖچٕڈ ٭٢ً ډٓ

 2يطـ اػضاء زض ؾطح ذطط خص ٔؼیاضٞايٚ  ؾاظي ٔسَ خاضأسطٞاي -6-1خسَٚ 

ٔصاِح 

 ػضٛ

 ضفساض ػضٛ

 

 ـٔؼیاض خصيط ؾاظي ٔسَخاضأسطٞاي 

 زغییطقىُ ذٕیطي

٘ؿثر 

ٔماٚٔر 

 خؿٕا٘س

 قىُ ذٕیطيزغییط

a b c 
ٞاي ٌطٜٚ  ؾاذسٕاٖ

 اِف

ٞاي ٌطٜٚ  ؾاذسٕاٖ

 ب

ْ
٢بء ٵًلاى

ا٭
 

9y 11y 6/0 هم٘ ىٍ سََٕب  5y 9y 

َبْ ثب وٖجز  هم٘ ىٍ ٕشًن

وَٕيْ ډلًٍْ ثٍ ٩َٵٕز ډلًٍْ 

 2/0ٽمشَ اُ 

y9 y11 6/0 y5 y9 

َبْ ثب وٖجز وَٕي  هم٘ ىٍ ٕشًن

ُ ډلًٍْ ثٍ ٩َٵٕز ډلًٍْ ثٕٚشَ ا

 5/0ي ٽمشَ اُ  2/0

    
    ⁄ )     ⁄ )   

    
    ⁄ )     ⁄ )   2/0    

    ⁄ )     ⁄ )   
    
    ⁄ )     ⁄ )   

 21y 21y 1 7y 21y ثَٗ ىٍ ؿٚمٍ اسٞبڃ

سََٕبْ دًٕوي ىٍ ډُبٍثىيَبْ ثَين 

 ډلًٍ ثب ٍٵشبٍ همٚٓ
9y 22y 6/0  5y 9y 

سََٕبْ دًٕوي ىٍ ډُبٍثىيَبْ ثَين 

 ډلًٍ ثب ٍٵشبٍ ثَٙٓ
15/0  17/0  8/0  07/0  14/0  

2c 8c 5/0 ډُبٍثىيَبْ ډشٺبٍة ىٍ ٵٚبٍ  4c 7c 

22T 24T 8/0 ډُبٍثىيَبْ ډشٺبٍة ىٍ ٽٚ٘  6T 22T 

ىًٔاٍَبْ ثَٙٓ ٵًلاىْ ثب ٕوز 

 ٽىىيٌ
22y 26y 7/0  7y 13y 

5T 7T 1 5/1 ٕشًن سلز ٽٚ٘سَٕ ي  T 3T 

 02/0 015/0 2/0 05/0 025/0 هم٘ ىٍ سََٕب فڅٕډ نسثاء ١٭ا
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سَٽٕت هم٘ ي وَٕيْ ډلًٍْ ىٍ 

َبْ ثب وٖجز وَٕيْ ډلًٍْ  ٕشًن

 1/0ثٍ ٩َٵٕز ډلًٍْ ٽمشَ اُ 

025/0 06/0 2/0 045/0 03/0 

سَٽٕت هم٘ ي وَٕيْ ډلًٍْ ىٍ 

 َبْ ثب وٖجز وَٕيْ ډلًٍْ ٕشًن

ي 6/0ثٍ ٩َٵٕز ډلًٍْ ٽمشَ اُ 

 1/0ثٕٚشَ اُ 

01/0  01/0  0/0  009/0  005/0  

015/0 ىًٔاٍَبْ ثَٙٓ  02/0  75/0  008/0  012/0  

025/0 سَٕٽًدچٍ ىًٔاٍَبْ ثَٙٓ  05/0  75/0  015/0  02/0  

 يخ -1-2-7-10

َډپبن َيٳ ثبٔي ١ًاث٤ اُ ٕبٌُ ىٍ ثَٗ دبٍٔ ډشىب٩َ ثب سٲٕٕ ا٭مبڅٓ اڅٮمچٓ ٭پٔ وَٕيَبْسلز  دٕٓبٌُ ي هبٻ 

 َُٔ ٍا ا١ٍبء ومبٔىي:

 ثٕٚشَ وًٚى.ثَاثَ سى٘ ډؼبُ(  3 اُ ٩َٵٕز وُبٔٓ هبٻ  دٓثٍ هبٻ  ا٭مبڅٓسى٘  -

 وجبٙي.  ثٕٚشَاُ ٩َٵٕز ٽَان دبٕٔه آن  ٓثٍ ٕبٌُ د ٓا٭مبڅ ٓىاهچ وَٕيَبْ -

 ضٚـ زحّیُ زيٙأیىي غیط ذطي  -1-2-7-11

دبٕن  ٍي ډلبٕج ٍٔاُ ُډبن ىٍ سَاُ دب ٓثٍ ًٍٝر سبثٮ هٕطَ ىاىن ٙشبة ُډٕبٌُ ثب ا ٓپٕىبډٔى ڄٍٕيٗ، سلچ هٔىٍ ا

ثب سًػٍ ثٍ ١ًاث٤  ئډٌٽًٍ ثب ډيڃ .ًٙىٓ آن إز، اوؼبڇ ډ ٍٓٵشبٍ ٵَا اٍسؼب٭ َويٌٕٕبٌُ ٽٍ ىٍ ثَځ ٓب١ٔډيڃ ٍ

څلب٧ ٙيٌ ثبٙي. ډٚوٞبر ٱَٕه٦ٓ ا٭٢ب ٕبٌُ ىٍ ډيڅٖبُْ ثبٔي ثٍ  ٍٕسُ (2-7-2-1 ي  (1-7-2-1  ْثىيَب

ىٍ ا٭٢بٔٓ ٽٍ ىٍ  يَبْ سلچٕچٓ ډٮشجَ ٕبُځبٍ ثبٙي  َبْ آُډبٔٚڂبَٓ ي ٔب ډيڃ دٌَْٔ ثب ىاىٌ ډٺبيډز، ٕوشٓ ي ٙپڄ

 ٕبٌُآن ا٭٢ب ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ًٙى. ىٍ ډيڃ  ٙپڄ َٕٕسٲ-َيٍٕٵشبٍ ىٍ ٍاث٦ٍ و هٔا ئثب ٍيى،ٓ آوُب ُياڃ ډٺبيډز اوش٪بٍ ډ

 ٍٕهبٻ ي ىٍ و٪َ ځَٵشه سپ َْبٓ ْځٔثب سًػٍ ي ٓد ْثبٍثَ زَٕ ٵي ٩ ٓىٍ هًٞٛ ٕوش ډىبٕت ْإز ٵ١َُب لاُڇ

   .َىٕځ ًٍٝرٕبٌُ  ْثَا َٔځبٌ اوٮ٦بٳ دٌ

ځَٕوي ثبٔي سب كي اډپبن ومبٔبوڂَ كَٽز  َبٔٓ ٽٍ ىٍ سٮٕٕه اطَ كَٽز ُډٕه ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډٓ وڂبٙز ٙشبة

اْ وٕڄ ثٍ أه َيٳ لاُڇ إز كياٹڄ ٍٕ ُيع ٙشبة ياٹٮٓ ُډٕه ىٍ ډلڄ اكياص ثىب، ىٍ َىڂبڇ يٹ٫ً ُڅِڅٍ، ثبٙىي. ثَ

 ، اوشوبة ځَىوي. ثبٙىي 2 ه٦َ ٦ٕق ثب ډشىبٕتَبْ اٵٺٓ ٍٕ ُڅِڅٍ ډوشچٴ طجز ٙيٌ ٽٍ  وڂبٙز ډشٮچٸ ثٍ ډًڅٶٍ

ًٙى. ١مىب لاُڇ إز ىٍ ٓ َب ا٭مبڃ ډ وڂبٙز ثب إشٶبىٌ اُ ُيع ٙشبة ٓاطَ ُڅِڅٍ ىٍ ىي اډشياى اٵٺ ڄ،ٕسلچ هٔا ىٍ

 هٔىٍ اوؼبڇ ا ِٕو Pاطَارثٍ ډيڃ ٕبٌُ ا٭مبڃ ًٙى.  (3-7-2-1  ىيډ٦بثٸ ث ِٕو ٓطٺچ َْ ُڅِڅٍ ثبٍَبَىڂبڇ اط

 ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ًٙى. ئثب ڄٕسلچ

ډپبن َٕٕٙپڄ ا٭٢ب ي سٲَٕٕٙيٌ ىٍ ا٭٢ب، سٲ ؼبىٔا ْثبُسبة وُبٔٓ ٕبٌُ ٙبډڄ سلاُٙب ُٓډبو وـٍٔسبٍ ڄٕسلچ ىٍ

ثٍ ٕبٌُ  ٓوڂبٙز ا٭مبڅ َبْ ثٍ ىٕز آډيٌ اُ سلچٕڄ ثب ٍٕ ُيع ٙشبة ثَاثَ ثب كياٽظَ ثبُسبة ٥جٺبر ٓوٖج ٓػبوج
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َبْ  سًان ډٺياٍ ډش٤ًٕ ثبُسبةٓ وڂبٙز ډ أه ٍيٗ سلچٕڄ، ىٍ ًٍٝر إشٶبىٌ اُ كياٹڄ َٶز ُيع ٙشبة ىٍثبٙي.  ډٓ

 ثٍ ىٕز آډيٌ اُ آوُب ٍا ثٍ ٭ىًان ثبُسبة وُبٔٓ سچٺٓ ٽَى.

 ؼیاضٞاي خصيطـٔ -1-2-7-11-1 

اْ ثَ إبٓ وشبٔغ ډ٦بڅٮبر  َب ي وَٕيَبْ وٕبُ څٌَُ ٽٶبٔز ٩َٵٕز ا٭٢ب ي اسٞبلار ىٍ سلمڄ سٲَٕٕٙپڄ أٍُبثٓ

سًاوي ډٚبثٍ ٓ ډ َٗٔدٌ َْب بٍٍٕيٗ ډٮ هٔ. ىٍ اًٙىٓ َبْ ډٚبثٍ آن ا٭٢ب ي اسٞبلار اوؼبڇ ډ ډيڃ ْآُډبٔٚڂبَٓ ثَا

 ًٙى. بٍٕاهش (9-7-2-1 ډٌٽًٍ ىٍ ثىي  َٗٔدٌ ْبٍَبٕډٮ

  زايیس ططاحي ؾاظٜ -1-2-7-11-2

ډٖشٺڄ ثب ٝلاكٕز  كٺًٹٓ ٙوٜ سبٕٔي ثٍ ثبٔي ٱَٕه٦ٓ ُډبوٓ سبٍٔوـٍ سلچٕڄ إبٓ ثَ ٙيٌ ٥َاكٓ ٕبٌُ

 ٍٕبويٌ ًٙى. ىٍ أه ثٍَٕٓ، ډًاٍى َُٔ ثبٔي ډًٍى سًػٍ ٹَاٍ ځَٕى.

 َبْ ثٍ ٽبٍ ځَٵشٍ ٙيٌ ىٍ سلچٕڄ،  ٙشبثىڂبٙز -اڅٴ

 ثٍ ٽبٍ ثَىٌ ٙيٌ ىٍ ډيڃ سلچٕچٓ،َبْ  بر ٕبٌُ ثب ىاىٌٕبُځبٍْ ډٚوٞ -ة

  َبْ ا٭٢بْ ٕبٌُ ثب وشبٔغ ثٍ ىٕز آډيٌ اُ سلچٕڄ. ٕبُځبٍْ ٩َٵٕز -ح

  يا ِطظٜ خساؾاظ اظ اؾسفازٜ -1-3

 ٔمسٔٝ  -1-3-1

 ْإبَُباُ ػي سًانٓ ، ډ ىٕشًٍاڅٮمڄ هٔا (5-1-1 ډىيٍع ىٍ ثىي  َب مبٍٕشبنٕٕبٌُ ث ْثٍ اَياٳ ٭مچپَى ڄٕو ْثَا

ٵٞڄ اٍائٍ  هٔٙيٌ ىٍ ا ْػيإبُ َْب ٕبٌُ ٓي ٥َاك ڄٕػيإبَُب ي سلچ هٔإشٶبىٌ ومًى. ١ًاث٤ إشٶبىٌ اُ ا ْا څٌَُ

 . ًٙىٓ ډ

 ضٛاتط ػٕٛٔي -1-3-2

 ٽىىي.  هٍٕا ثٍ ٥ًٍ ٽبډڄ سأډ ١ًَٔاث٤ ُ ئثب ْا ػيإبُ ي ٕبډبوٍ ٕبٌُ ٕبډبوٍ

 ؾأا٘ٝ خساؾاظ  -1-3-2-1

  يطیٔح طيقطا -1-3-2-1-1

ډبوىي  ڂَٔى ٦ٕٓډل ٤ٔىٍ ثَاثَ َٙا ئُڅِڅٍ، ثب ي اُ ثبى ٓوبٙ ٓٹبئڈ ي ػبوج َبْثبٍ سلمڄػيإبُ ٭لايٌ ثَ  ٕبډبوٍ

 ډٺبيڇ ثبٙي.  آيٍ بنٔكَاٍر، ٥ًٍثز ي ډًاى ُ ،ٓآطبٍ ځٌٙز ُډبن، هِٗ، هٖشڂ
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 تاز  يطٚٞای٘ -1-3-2-1-2

ٕبډبوٍ ػيإبُ سلمڄ ٽىي. ١مىبً  ْا ىٍ سمبڇ ٥جٺبر ثبلاثبى ٍ ٥َٓاك َْيَبٕو ئٙيٌ ثب ْػيإبُ َْب ٕبهشمبن

ٕبډبوٍ ػيإبُ ىٍ ىٍ اُ ثبى  ٓوبٙ ٓډپبن ػبوجَٕٕډلييى ومًىن سٲ ْثَا ْا لاُڇ إز ىٍ ډلڄ ٕبډبوٍ ػيإبُ، ٕبډبوٍ

 . ًٙىىٍ و٪َ ځَٵشٍ  (3-5-3-3-3-1  ډ٦بثٸ ثىيٕبٌُ ٵًٹبوٓ  ْا ٥جٺٍ هٕډپبن ثَٕٕكي سٲ

  يؾٛظ زض تطاتط آزفٔماٚٔر  -1-3-2-1-4

ډٺبيڇ  ،ٽىىيٓ ٍا سلمڄ ډ طٺچٓٹبئڈ  ْا٭٢ب ٕبهشمبن ٽٍ ثبٍَب َٔډٚبثٍ ٕب ،ًُْٕ ىٍ ثَاثَ آس٘ ئػيإبُ ثب  ٕبډبوٍ

 ثبٙي. 

 تاظٌطزا٘ٙسٜ  يخا٘ث يطٚی٘ -1-3-2-1-5

 ْا ثبُځَىاوىيٌ َْي٥َٕف وٽڄ ډپبن َٕٕثَاثَ ثب سٲ ٓډپبوًَٕٕٙى ٽٍ ثشًاوي ىٍ سٲ ٥َٓاك ٥ًٍْ ئػيإبُ ثب ٕبډبوٍ

 ْيُن ٕبهشمبن ياٹ٬ ىٍ ثبلا W. ئومب هٕډپبن ٽڄ ٥َف سأډ َسٲٕٕ ٪50ىٍ  َيٕو هٕثٍِځشَ اُ َم W025/0كياٹڄ 

 ثبٙي. ډٓ ٕبډبوٍ ػيإبُ

 

  ٔىاٖطییزغ سیل -1-3-2-1-6

 سٲَٕٕډپبن  2اُ ُڅِڅٍ ٦ٕق ه٦َ  ٓوبٙ ٓډپبن ػبوجَٕٕسٲ ٽًؿپشَ اُ ٓډپبوَٕٕسٲ يٕٹ وجبٔي ىاٍإْبډبوٍ ػيإبُ 

 آٔي( ثبٙي.  ثٍ ىٕز ډٓ (4-3-1 ٽڄ كياٽظَ ٽٍ ثَ ٥جٸ ثىي 

 لائٓ  يزض تطاتط تاضٞا يساضيخا -1-3-2-1-7

 َىٕځٓ ډپبن ٽڄ كياٽظَ ٹَاٍ ډَٕٕٽٍ ىٍ ډٮَٟ سٲ ًٓٙى ٽٍ ُډبو ٥َٓاك ٥ًٍْ ئػِء اُ ٕبډبوٍ ػيإبُ ثب ََ

ثمبوي. ثبٍ  يأٍدب، 0.8QD-QE ٓٮىٔثبٍ ٹبئڈ كياٹڄ، ز اطَ وِٕ سلي  1.2QD+QL+QE ٓٮىٔثبٍ ٹبئڈ كياٽظَ،  طَسلز ا

اُ اطَ ُڅِڃ ٦ٕق ه٦َ  ٓوبٙ َيٕكياٽظَ و ثَإبٓ ئ، ثبQEډلبٕجٍ،  هََٔ ياكي ػيإبُ ىٍ ا ْاُ ُڅِڅٍ ٍي ٓٹبئڈ وبٙ

 ډلبٕجٍ ًٙى.  (4-3-1 ثَ ٥جٸ ١ًاث٤ ثىي  2

 يٚاغٌٛ٘ -1-3-2-1-8

 سمبڇثبٙي.  ټٔسَ اُ  ٽڈ ئٕبٌُ كًڃ ٦ٕق سمبٓ ثب ٕبډبوٍ ػيإبُ وجب ٓٽچ ٓىٍ ثَاثَ ياّځًو ىبنٕا٥م ت١َٔ

ثَإبٓ  ئثب ٓياّځًو  ُڅِڅٍ ىٍ ډلبٕجٍ َْيَبٕىٍ و٪َ ځَٵشٍ ًٙى. و ئي ُڅِڅٍ ثب ٓطٺچ ْثبٍَب ْډلشمڄ ثَا ٤َٔٙا

ٕبډبوٍ  ْثبلايُن ٕبهشمبن، ياٹ٬ ىٍ  َْٕثب ثٍ ٽبٍځ ئډٺبيڇ ٹبئڈ ثب َْيٕډلبٕجٍ ًٙى ي و ٦ٕ2ق ه٦َ   ُڅِڅٍ

ډؼبُ إز ٽٍ  ٓىٍ اػِا ي ا٭٢ب ٕبډبوٍ ثٍ ٥َٙ ٓثَٽى٘ ډ١ًٮ َْيٕو ؼبىٔا. ئ، ثٍ ىٕز آWػيإبُ، 

ٕبډبوٍ  ْاػِا َٕٔب بٕٔبډبوٍ ػيإبُ  ْىٍ ياكيَب ْيأٍوبدب بٔ بىُٔ َْب كبٝڄ، ډىؼَ ثٍ ثَيُ سى٘ َْب ٙپڄَٕٕسٲ
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إز  ب٣َُٙ ډؼ هٕٔبډبوٍ ثٍ ا ْاُ اػِا ي ا٭٢ب ټٔىٍ ََ  ٓډلييى ٽَىن ثَٽى٘ ډ١ًٮ ْوًٚى. إشٶبىٌ اُ ډُبٍ ثَا

 ًٙى.  ٥َٓاك َُٔ ْبٍَبٕٙيٌ ٥جٸ ډٮ ْػيإبُ  ٽٍ ٕبهشمبن

 برٕ( ډلبٕجٍ ٙيٌ ي ىٍ آن ه4ًٝٞ-3-1ډ٦بثٸ ثب ١ًاث٤ ثىي   ٦ٕ2ق ه٦َ   ياٽى٘ ٕبهشمبن ثٍ ُڅِڅٍ -اڅٴ

 ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ًٙى. ِٕو ٓٵًٹبو  ٕبډبوٍ ػيإبُ ي ٕبٌُ ٓه٦ َٕٱ

 ثبٙىي.  سَ٘ ٕث ٦ٕ2ق ه٦َ   اُ ُڅِڅٍ ٓوبٙ َْب ٙپڄ َٕٕي سٲ َيَبٕاُ و ئډُبٍ ثب ٔٓوُب ز٩َٕٵ -ة

ٕبډبوٍ ډ٦بثٸ  ْيأٍاُ دب ئثب َى،ٕٹَاٍ ځ ئٕډًٍى سب ئَڈ ثب ٘ٔآُډب غٕٔبډبوٍ ػيإبُ ٽٍ ثب وشب ٓىٍ ٥َاك -ح

 ىبنٕاُ يػًى ډُبٍ ا٥م ٓوبٙ ٓثبٍ ٹبئڈ ا١بٵي  ٦ٕ2ق ه٦َ  ْ اُ ُڅِڅٍ ٓوبٙ ْ( ىٍ ډٺبثڄ ثبٍَب3-2-5-3-1ثىي  

 كبٝڄ ومًى. 

 يٙيٍعيٚ خا يتاظضؾ -1-3-2-1-9

 ًٙى.  هٕٕبډبوٍ ػيإبُ سبډ ْاُ اػِا ټََٔ ٓٽَىن اكشمبڅ هٔڂِٔي ػب ٓثبٍُٕ ْثَا ٓإز اډپبن ىٕشَٕ لاُڇ

  يا ؾاظٜ ؿسٓیؾ -1-3-2-2

  طٚی٘ يافم غيزٛظ -1-3-2-2-1

 هًٔٙى. ا هٕسبډ ڂَٔى ْا ٕبٌُ ْاػِا بٔ ٓاٵٺ بٵَاځڈٔى چٍٕثٍ يٕ ئٕبډبوٍ ػيإبُ ثب ْٕبٌُ ىٍ سَاُ ٍي ًٕٓشڂٕد

 پىًاهزٔ َٕ ىٍ اطَ كَٽز ٱ َيَبٕاوشٺبڃ و ْثَا ٓٽبٵ َْٔدٌ ډٺبيډز ي ٙپڄ ْىاٍا ئثب ْا ٕبٌُ ْاػِا بٔ بٵَاځڈٔى

سَاُ أه ٝچت ىٍ  بٵَاځڈًٍٔٝر ى ٍٵشبٍ ثٍ ْثَا ٓٽبٵ ٓي ٕوش ثًىٌآن  ڂَٔثو٘ اُ ٕبهشمبن ثٍ ثو٘ ى ټٔ( اُ هُٕډ

 ىاٙشٍ ثبٙىي.  ٍا

 ا٘مطاع يزضظٞا -1-3-2-2-2

 ڂَٔډًاو٬ طبثز ى َٕٔب بٔكبئڄ ا٥َاٳ آن  ًْاٍَبٔٙيٌ ي ى ْٕبهشمبن ػيإبُ هٕاوٺ٦ب٫ ډًػًى ث ْىٍَُب ٭َٟ

 ډپبن ٽڄ كياٽظَ ثبٙي. َ ٕٕسَ اُ سٲ ٽڈ ئوجب

  ئسماطغ تا زطاظ خساؾاظ ياخعا -1-3-2-3

ډپبن ًَٕٕٙوي ٽٍ ثشًاوىي سٲ ٥َٓاك ْا ځًوٍ ثٍ ئثب ٽىىيٓ ٍا ٹ٬٦ ډ ْٽٍ سَاُ ػيإبُ ْا ٕبٌَُ ٕي ٱ ْا ٕبٌُ ْاػِا

 . ىئظَ ٍا سلمڄ ومبٽٽڄ كيا
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 1ؾاظٜ زض تطاتط ظِعِٝ ؾطح ذطط  يٚ ططاح زحّیُ -1-3-3

  اذیوّ -1-3-3-1

 ُٓډبو وـٍٔسبٍ بٔ ٓٶ٥ٕ ٓپٕىبډٔى َْب اُ ٍيٗثب إشٶبىٌ  1ٙيٌ ىٍ ثَاثَ ُڅِڅٍ ٦ٕق ه٦َ  ْٕبٌُ ػيإبُ ڄٕسلچ

 . ًٙىٓ اوؼبڇ ډ ٓه٦

 ډؼبُ إز ٽٍ:  ٓىٍ ًٍٝس ٓٶ٥ٕ ٓپٕىبډٔاُ ٍيٗ ى إشٶبىٌ

 ٹَاٍ ځَٵشٍ ثبٙي.  III بٔ II بٔ Iو٫ً  هُٕډ ْٕبهشمبن ثَ ٍي -اڅٴ

 ډپبن ٥َف ثبٙي. َٕٕسٲ ٪20آن ىٍ  ډًطَ ٕٓوش 3/1ډپبن ٥َف ثٍِځشَ اُ َ ٕٕډًطَ ٕبډبوٍ ػيإبُ ىٍ سٲ ٕٓوش -ة

  يؾاظ ٔسَ -1-3-3-2

 ڂَٔى ،ٓثَ ػبوج إشٶبىٌ ٙيٌ ٙبډڄ ٕبډبوٍ ػيإبُ، څٌَُ ْا َب اُ ػيإبُ څٌَُ ٽٍ ىٍ آن َٔٓب ٕبهشمبن ْٕبُ ډيڃ

 . ئومب هٍٕا سبډ ١ًَٔاث٤ ُ ئآن ثب هَٔٔي ُ ٓٵًٹبو  ٕبډبوٍ ػيإبُ ي ٕبٌُ هٕي اسٞبلار ث ْا اػِا ي ا٭٢ب ٕبٌُ

 ؾأا٘ٝ خساؾاظ  يؾاظ ٔسَ -1-3-3-2-1

ؿىبن ( 2-5-3-1ثىي   َْب٘ ٔآُډب غٔٙپڄ كبٝڄ اُ وشبَ ٕٕسٲ  ثب إشٶبىٌ اُ ډٚوٍٞ ئػيإبُ ثب ٕبډبوٍ

 ٕبُْ ًٙى ٽٍ:  ډيڃ

 ؛ ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ًٙى ػيإبَُب ٬ٔسًُ  ولًٌ -اڅٴ

 ؛ ډلبٕجٍ ًٙى ػَڇ ْډلًٍ هَيع اُ زٕي١ٮ هٔو٪َ ځَٵشه ثيسَ ثب ىٍ ٓٵًٹبو  ٕبٌُ ٓـٕٚي د ٓكَٽبر ػبوج -ة

 ؛ ثَآيٍى ًٙى اُ ػيإبَُب ټٔ ي ثَٽى٘ ََ ٓياّځًو َْيَبٕو -ح

ٙپڄ ٕبډبوٍ َٕٕسٲ -َيٕو ٓٽٍ ډىلى ٓىٍ ًٍٝس ،ْ ىٍ ََ ىي ػُز( ي َٕ٭ز ثبٍځٌاٍ ٓاطَار ثبٍ ٹبئڈ، ثبٍ ػبوج -ر

 ؛ ىٍو٪َ ځَٵشٍ ًٙى ىاٙشٍ ثبٙي، ٓػيإبُ ثٍ ٭ًاډڄ ډِثًٍ ثٖشڂ

 ؛ ًٙىثَآيٍى  -Pاُ آطبٍ  ٓوبٙ َْيَبٕو -ص

  يفٛلا٘ ي ؾاظٜ يؾاظ ٔسَ -1-3-3-2-2

  ٕبٌُ ٕٓبډبوٍ ثبٍثَ ػبوج ٓاٝچ ْاػِا ٥َٓاك َْب ډپبنَ ٕٕي سٲ َيَبٕو  ډلبٕجٍ ْثَا ٓه٦ َْب اُ ډيڃ إشٶبىٌ

 ًٙوي.  هٕسبډ َُٔ  ډؼبُ إز ٽٍ ََ ىي ١بث٦ٍ ٓىٍ ًٍٝس ٓٵًٹبو

ډًطَ  ٓكياٽظَ ٕوش ْٕبډبوٍ ػيإبُ ثَ ډجىب ٓه٦َٕٱ ْاػِا ْىڃ ثَاډٮب ٓډپبن ه٦َ ٕٕسٲ -َيٕو ٓډىلى -اڅٴ

 ًٙى.  هٕٕٕبډبوٍ سٮ هٔا

 ٍا اٹىب٫ ومبٔي.  (5-3-3-3-1 ١ًاث٤ ثىي  1ٕبٌُ ىٍ ډٺبثڄ ُڅِڅٍ ٦ٕق ه٦َ  ٕٓبډبوٍ ثبٍثَ ػبوج -ة
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  ضٚـ زحّیُ زيٙأیىي طیفي -1-3-3-3

 ْآډبٍ َْب چٴ ډلبٕجٍ ٙيٌ ي ٕذٔ ثب إشٶبىٌ اُ ٍيٗډوش ْٙيٌ ىٍ ډًىَب ْٕبُ ٍيٗ دبٕن ٕبٌُ ډيڃ هٔا ىٍ

 ًٙى. هٕٕسٮ 1ډشىب٩َ ثب ٦ٕق ه٦َ  هٕٕبٌُ سلز اطَ كَٽز ُډ ٔٓسب دبٕن وُب ًٙىٓ ډ تٕثب َڈ سَٽ

  ٗیحطور ظٔ -1-3-3-3-1

ډپبن ٽڄ ٥َف ىٍ ٕبډبوٍ َٕٕډلبٕجٍ سٲ ْثَا 1ُڅِڅٍ ٦ٕق ه٦َ  ٥َٓف اٍسؼب٭ ٴ٥ٕ ،ٓٶ٥ٕ ٓپٕىبډٔى ڄٕسلچ ىٍ

 .ًٙىٓ ٽبٍ ثَىٌ ډ ثٍ ٕٓبٌُ ٵًٹبو ٓػبوج َْب ډپبن َٕٕي سٲ َيَبٕبُ، وػيإ

  ئٛز ييطایٔ -1-3-3-3-2

ډًطَ ٕبډبوٍ  َٔٓإىي ډٺياٍ ډ هٔٽمشَ ئډًى ايڃ ىٍ اډشياى ډًٍى و٪َ ثب ْثَا َٔٓإډٺياٍ ډ ٓٶ٥ٕ ڄٕسلچ ىٍ

 ډشىبٕت ثب و٫ً ډٞبڅق ي سَاُ ئثبلاسَ ثب ْىٍ ډًىَب َٔٓإىٍ و٪َ ځَٵشٍ ًٙى. ډ ٓثلَاو َٔٓاډٕ ٪30 بٔٙيٌ  ْػيإبُ

 سٲَٕٕ -َيٕ، اُ ٦ٕق ډلًٍٞ ٙيٌ س٤ًٕ ؿَهٍ وβeffډًطَ،  َٔٓإډلبٕجٍ ډ ْىٍ و٪َ ځَٵشٍ ًٙى. ثَا ٓسى٘ ٕبٌُ ٵًٹبو

 ًٙى. إشٶبىٌ ډٓ (16-1 ډپبن ٥جٸ ٍاث٦ٍ 

 ظِعِٝ  يٞا ِٔٛفٝ ةیزطو -1-3-3-3-3

كَٽز  %100َمِډبن ډيڃ ثٍ ًٍٝر  ټٔآطبٍ سلَ ئٽڄ ثب ٓكډپبن ٥َا َٕٕډلبٕجٍ سٲ ْثَا ٓٶ٥ٕ ڄٕسلچ ىٍ

ډپبن كياٽظَ ٕبډبوٍ َسٲٕٕ. ًٙى ځَٵشٍ و٪َ ىٍ ډشٮبډي اډشياى ىٍ ٪30كياٹڄ  ْ آن ثٍ ٭لايٌ ٓىٍ اډشياى ثلَاو هُٕډ

 . ئآ ډٓ ډشٮبډي ثٍ ىٕز  ىي ډًڅٶٍ ْثَىاٍ تٕػيإبُ اُ سَٽ

 آٖ  طيالغ زض ظؾاظٜ ٚ يوٙسطَ ؾأا٘ٝ خساؾاظ ٚاخعا -1-3-3-3-4

ثيٕز  ٓٶ٥ٕ ڄٕاُ سلچ ئآن ثب َٕٔبٌُ ياٹ٬ ىٍ ُ ْٙيٌ ىٍ ٕبډبوٍ ػيإبُ ياػِا ؼبىٔا َْب ٙپڄَٕٕي سٲ َيَبٕو 

 ي ٽىشَڃ ًٙى.  بٕٓډٺ َٔآډيٌ ي ثب ٍيٗ ُ

 ٞاي خا٘ثي زض ؾأا٘ٝ خساؾاظ  حسالُ زغییط ٔىاٖ -1-3-3-4

ثبٙي، ثب إشٶبىٌ اُ  ِٕو ٓسٞبىٵ ـٕ٘ٙبډڄ اطَار د ئبٙيٌ ىٍ ٕبډبوٍ ػيإبُ ٽٍ ث ؼبىٔډپبن ٽڄ ٥َف إَٕٲس

 ي ٽىشَڃ ًٙى.  بٕٓډٺ َٔثٍ ىٕز آډيٌ ي ثٍ ٍيٗ ُ َٔډَاكڄ ُ ٓي ٥ ٓٶ٥ٕ ٓپٕىبډٔى ڄٕسلچ غٔوشب

 ٔىاٖ ططح طییزغ

 . ًٙىٓ ډ هٕٕسٮ (11-1   ٕبٌُ ٥جٸ ٍاث٦ٍ ٓىٍ ٕبډبوٍ ػيإبُ ىٍ ىي اډشياى اٝچ ،DDډپبن ٥َف،  َٕٕسٲ كياٹڄ

(2-22 )  

   *
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ثب سًػٍ ثٍ  B1ي  ثبٙيٓ ډ ٦ٕ1ق ه٦َ  ْ ُڅِڅٍ ْثَا ٍٕطبو ټٔىٍ ُډبن سىبية  ٓٶٕډٺياٍ ٙشبة ٥ Sxlىٍ آن  ٽٍ

 . ًٙىٓ ډ هٕٕسٮ (23-1ىٍ ٍاث٦ٍ   βD ، ثَاثβَډًطَ  َٔٓإډ ْ( ثَا7-1ػييڃ  

 (β )ي ٔٛضز ٘ظط تطحؿة زضصس ٔیطاي B1 ضطاية  -7-1خسَٚ 

β )زضصس( B1 

2   8/0 

5 0/1 

10 2/1 

20 5/1 

30 7/1 

40 9/1 

 ٔىاٖ ططح  طییزٙاٚب ٔٛثط زض زغ ظٔاٖ

ٙپڄ ٕبډبوٍ َٕٕ، ثب إشٶبىٌ اُ ډٚوٞبر سٲTDډپبن ٥َف،  َٕٕٙيٌ ىٍ سٲ ْسىبية ډًطَ ٕبهشمبن ػيإبُ ُډبن

 . ًٙىٓ ( ډلبٕجٍ ډ12-1   ػيإبُ ٥جٸ ٍاث٦ٍ

(2-21 )  

     √
 

       
 

ډًطَ كياٹڄ ٕبډبوٍ ػيإبُ ىٍ  ٕٓوش KDminٕبډبوٍ ػيإبُ،  ْٕبٌُ ياٹ٬ ىٍ ثبلااْ  ډًطَ څٌَُيُن  Wىٍ آن  ٽٍ

 ډًٍى و٪َ إز.  ٓي ىٍ اډشياى ػبوج ٓډپبن ٥َاك َٕٕسٲ

 ططحٔىاٖ وُ  طییزغ

 ٍِٕا و ٓي اسٶبٹ ٓياٹٮ ـٕ٘اُ د ٓوبٙ ٓډپبن ا١بٵ َٕٕسٲ ئٕبډبوٍ ػيإبُ ثب ْ، ىٍ اػِاDTD ،فډپبن ٽڄ ٥َ َٕٕسٲ

كبڅز  هٔسَٓ ډپبن ي ثلَاوَٕٕډًطَ ٕبډبوٍ ػيإبُ ىٍ سٲ ٕٓوش ٓډپبو ٬ٔثب ىٍ و٪َ ځَٵشه سًُ ـٕ٘ٙبډڄ ثبٙي. آطبٍ د

 . ًٙىٓ ػَڇ ډلبٕجٍ ډ ْهَيع اُ ډلًٍ

ثٍ ىٕز  (13-1 اُ ٍاث٦ٍ  ٓډپبو ىًاهزپٔ ٬ٕٔبډبوٍ ػيإبُ ثب سًُ ټٔ ْ، اػِاDTDډپبن ٽڄ ٥َف، َٕٕسٲاٹڄ كي

 . آٔي ډٓ

(2-21 )  

      [   
   

     
] 

 ٓٵًٹبو  ٕبٌُ ډَٽِ ػَڇ ٓاسٶبٹ بٔ ٓياٹٮ ْهَيع اُ ډلًٍ وڂَبٕث eاثٮبى دلان ٕبهشمبن،  bي  dىٍ ٍاث٦ٍ ٵًٷ  ٽٍ

 َْٕځ ٕبډبوٍ ػيإبُ، اوياٌُ ٓو٪َ سب ډَٽِ ٕوش ډَٽِ ػِء ډًٍى ْ ٵبٝچٍ yٕبډبوٍ ػيإبُ ي  ٓوٖجز ثٍ ډَٽِ ٕوش

 . ثبٙيٓ ډ ٪َډًٍى و ٓػبوج ْٙيٌ ىٍ ػُز ٭مًى ثَ اډشياى ثبٍځٌاٍ
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  ُیحاصُ اظ زحّ ٘سايحوطزٖ  اؼیٔم -1-3-3-3-4-2

 ڄٕكبٝڄ اُ سلچ َْيَبَٕب ي و ډپبن َٕٕسٲ ْثَا ئثب ْسَاُ ػيإبُ َٕٔبٌُ ُ ْي سمبڇ اػِا ٓػيإبُ، د ٖشڈٕٕ

-1 ٦ٍ ٽٍ ثب إشٶبىٌ اُ ٍاث Vb ډٺياٍ ٪90اُ  ئوجب ٓػبوج َْيَبٕو ًٓٙوي. يڅ ٽىشَڃوٚيٌ  ْٕبٌُ ػيإبُ ټٔډٚبثٍ 

ثٍ  ڄٕسلچ غٔىٍ ٕبډبوٍ ػيإبُ ٽٍ ثب إشٶبىٌ اُ وشب فډپبن ٽڄ ٥ََٕٕسٲ هٕٽمشَ ثبٙي. َمـى ئآٓ ثٍ ىٕز ډ (15

 ْثَااڅجشٍ ٽمشَ ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ًٙى.  ي،ٔآٓ ٍ ىٕز ډث (13-1 ٍاث٦ٍ ، ٽٍ اُ DTD ډٺياٍ ٪90اُ  ئوجب ئآٓ ىٕز ډ

 . إشٶبىٌ ومًى ًٙى،ٓ ډلبٕجٍ ډ َٔ، ٽٍ اُ ٍاث٦ٍ ُ D′D اُ DD ْثٍ ػب (13-1 ٍاث٦ٍ ىٍ  سًانٓ ١بث٦ٍ ډ هٔٽىشَڃ ا

(2-24 )  

  
  

  

√      
⁄ ) 

 

 ثٍ ىٕز آډيٌ ثبٙي.  َىإٍځٍ ٔبډبوٍ ػيإبُ إز ٽٍ ثب ٵَٟ دبٕ ْٕبٌُ ياٹ٬ ىٍ ثبلا ُٓډبن سىبية اٝچ Tٍاث٦ٍ  هٔا ىٍ
 

 ؾأا٘ٝ خساؾاظ  يؾاظٜ ٚالغ زض تالا ياخعاوٙسطَ  -1-3-3-3-5

ثيٕز آډيٌ ي  ٓٶ٥ٕ ڄٕاُ سلچ ئٕبډبوٍ ػيإبُ ثب ْٕبٌُ ياٹ٬ ىٍ ثبلا ْىٍ اػَا ٥َٓاك َْب ٙپڄ سٲَٕٕي  َيَبٕو

وٖجز  (3-5-3-3-3-1 ثَ ٥جٸ ثىي  ڄٕكبٝڄ اُ سلچ غٔٽَىن وشب بٕٓي ٽىشَڃ ًٙى. دٔ اُ ډٺ بٕٓډٺ َٔثب ٍيٗ ُ

إشٶبىٌ  زٕسب ٭مچپَى ٹبثچ ئب٫ ومبٹىٍا ا (6-6-2-1 ١ًاث٤ ثىي  سمبڇ ئٍيٕبٌُ ثب ْىٍ سمبڇ اػِا زٕثٍ ٩َٵ بُٕو

 ًٙى.  سبډٕه 1اُ ٕبٌُ ىٍ ٦ٕق ه٦َ يٹٶٍٓ ث

 ؾاظٜ ياخعاؾأا٘ٝ خساؾاظ ٚ  يتطا يخا٘ث يطٚیحسالُ ٘ -1-3-3-3-5-1

٥جٸ  ئثب ،ٕٓبډبوٍ، اُ ػمچٍ د َٔياٹ٬ ىٍ ُ ْ( ىٍ ٕبډبوٍ ػيإبُ ي سمبڇ اػِاVb  ْا څٌَُ ٓػبوج َْيٕو كياٹڄ

 ( ډلبٕجٍ ًٙى. 15-1ٍاث٦ٍ  

 1-15)  

           

 . ثبٙيٓ ډًٍى و٪َ ډ ٓي ىٍ ػُز ػبوج ٓډپبن ٥َاك َٕٕډًطَ كياٽظَ ٕبډبوٍ ػيإبُ ىٍ سٲ ٕٓوش KDmaxىٍ آن  ٽٍ

. ًٙىٓ ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ډ Vb 8/0 ٕبډبوٍ ػيإبُ ثَاثَ ثب ْياٹ٬ ىٍ ثبلا ْاػِا ْثَا VS ْا څٌَُ ٓػبوج َْيٕو كياٹڄ

 ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ًٙى.  َُٔ َٔسَ اُ ډٺبى ٽڈ ئوجب Vs ډٺيا١ٍمىب 

 ثبى؛  ٥َٓاك َْيٕثب و ْډٖبي ٍ ٔثَٗ دب -اڅٴ

 ٵٮبڃ ومًىن ٽبډڄ ٕبډبوٍ ػيإبُ  ْثَالاُڇ  ٓػبوج َْيٕثَاثَ و 5/1 -ة
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  ُیحاصُ اظ زحّ حيوطزٖ ٘سا اؼیٔم -1-3-3-3-5-2

 َْيٕو پٍٕډى٪ڈ ثبٙي ىٍ ًٍٝس َانٔا 2800ٕبډبوٍ ػيإبُ ثَ ٥جٸ ١ًاث٤ إشبوياٍى  ْٕبٌُ ياٹ٬ ىٍ ثبلا ؿىبوـٍ

ډٺياٍ  هٔسب ا ئدبٕن ثب َٔډٺبى بڇسم، ثبٙي Vs8/0ٽمشَ ٕبډبوٍ ػيإبُ  ْىٍ ٕبٌُ ثبلا ٓپٕىبډٔى ڄٕثَٗ كبٝڄ اُ سلچ

ٕبډبوٍ  ْىٍ ٕبٌُ ثبلا ٓپٕىبډٔى ڄٕثَٗ كبٝڄ اُ سلچ َْيٕوي ٕبٌُ وبډى٪ڈ ثبٙي  هٔؿىبوـٍ ا ٓيڅ .ًٙى بٕٓډٺ

 ًٙى.  بٕٓډٺ Vsثٍ  ئثب دبٕن َٔثبٙي ، ډٺبى Vsَ اُ ػيإبُ ٽمش

 طثماذ  ئىاٖ ٘ؿث زغییط رئحسٚز -1-3-3-3-5-3

اُ  ئوجب غٔٽَىن وشب بٕٓدٔ اُ ډٺ ْٙيٌ ىٍ ٥جٺبر ٕبٌُ ثبلاسَ اُ سَاُ ػيإبُ ؼبىٔا ٓډپبن وٖجَٕٕسٲ ٺبىَٔډ

 ثبٙي.  ٚشَٕاٍسٶب٫ ٥جٺٍ ث 01/0

  يظٔا٘ رچٝيزاض يىیٙأيز ُیضٚـ زحّ -1-3-3-4

  ٗیحطور ظٔ-1-3-3-4-1

وڂبٙز  ع ٙشبةثب إشٶبىٌ اُ كياٹڄ ٍٕ ُي هٕ، كَٽز ُډ1ىٍ ٦ٕق ه٦َ  ُٓډبو وـٍٔسبٍ ٓپٕىبډٔى ڄٕسلچ ىٍ

  وڂبٙز َمِډبن ثٍ ډيڃ ٕبٌُ . ََ ُيع ٙشبةًٙىٓ ډ ْٕبٍُ ٦ٕٕق ه٦َ ٙج ه٥َٔف ىٍ ا ټٕالإش  ٴٕٕبُځبٍ ثب ٥

ي  ٓبثٔاٍُ ْډجىب چُبٕسلچ هٔو٪َ كبٝڄ اُ ا ٍىډً ْاُ دبٍاډشََب ټََٔ ْدبٕن ثَا ىٍٕٕٚكبڅز ث هٔ. ىٍ اًٙىٓ ا٭مبڃ ډ

دبٕن  ىٍٕٕٚإشٶبىٌ ًٙى، ث َب ڄٕاوؼبڇ سلچ ْثَا ٚشَٕث بٔوڂبٙز  يع ٙشبةُ 7. ؿىبوـٍ اُ َىٕځٓ ٽىشَڃ ٕبٌُ ٹَاٍ ډ

 ډٺبىَٔ هٔاُ ا َْٕځ ثب ډش٤ًٕ سًاويٓ ډ ٔٓثٍ ىٕز آډيٌ ي دبٕن وُب َب ڄٕاُ سلچ وڂبٙز  ََ ُيع ٙشبة اطَ سلز

 . َىٕي ٽىشَڃ ٕبٌُ ٹَاٍ ځ ٓبثٔاٍُ ْبډلبٕجٍ ٙيٌ ي ډجى

  ييطایٔ -1-3-3-4-2

 ًٙى.  ډٓىٍ و٪َ ځَٵشٍ  (2-3-3-3-1 ډٚبثٍ ١ًاث٤ ثىي  ٖشڈٕىٍ ٕ ٔٓإَډ ڄٕسلچ هٔا ىٍ

 ٚ اخعاي ؾاظٜ ظيط آٖوٙسطَ ؾأا٘ٝ خساؾاظ  -1-3-3-4-3

ٕبډبوٍ ػيإبُ آن  َٕٔبٌُ ياٹ٬ ىٍ ُ ْٙيٌ ىٍ اػِا ؼبىٔا َْيَبٕٙيٌ ىٍ ٕبډبوٍ ػيإبُ، و ؼبىٔا َْب ډپبنَٕٕسٲ

 . ٙيٌ ي ٕذٔ ٽىشَڃ ًٙى بٕٓډٺ (2-4-3-3-3-1 ْ ثَ ٥جٸ ١ًاث٤ ثىيَب ئثب

 ؾأا٘ٝ خساؾاظ  يوٙسطَ ؾاظٜ تالا -1-3-3-4-4

 (5-3-3-3-1  ١ًاث٤ ثىي ئثب غٔٙين وشب بٕٕٓبډبوٍ ػيإبُ دٔ اُ ډٺ ْٕبٌُ ثبلا ْاػِا زٕثٍ ٩َٵ بُٕو وٖجز

 ًٙى.  هٕآن س٢م يٹٶٍٓ إشٶبىٌ ث زٕىٕشًٍاڅٮمڄ ٍا اٹىب٫ ٽىي سب ٭مچپَى ٹبثچ هٔا
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 2زحّیُ ؾاظٜ زض تطاتط ؾطح ذطط  تط ػٕٛٔيضٛا -1-3-4

 وّیاذ -1-3-4-1

 َٕٱ ُٓډبو وـٍٔسبٍ ٓپٕىبډٔى ڄٕثب إشٶبىٌ اُ ٍيٗ سلچ 2ٙيٌ ىٍ ثَاثَ ُڅِڅٍ ٦ٕق ه٦َ  ْٕبٌُ ػيإبُ ڄٕسلچ

 . ًٙىٓ اوؼبڇ ډ ٓه٦

 ؾاظي ٔسَ -1-3-4-2

 َىٕاوؼبڇ ځ ٍْٕ ثٮي َْب َإبٓ ډيڃث ئثب َٓه٦ٕٱ ڄٕٙيٌ ثب إشٶبىٌ اُ ٍيٗ سلچ ْػيإبُ َْب ٕبٌُ ٓبثٔاٍُ

ٍيٗ  هٔآن، ََ ىي ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ًٙوي. ىٍ ا ْياٹ٬ ىٍ ثبلا  ٕبډبوٍ ػيإبُ ي ٕبٌُ ٓه٦َٕٽٍ ډٚوٞبر ٱ ْثٍ ٥ًٍ

 ٓاٍسؼب٭ َٕٱ ڄٕډًٍى إشٶبىٌ ىٍ سلچ َٔٓإ. ډَىٕځٙپڄ ػيإبَُب ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ َ ٕٕسٲ -َيٕو ٓډىلى ئثب

ثب  ىپٍٔډڂَ ا ٖزٕډؼبُ و ٓه٦َٕڅِع ىٍ ډيڃ ٱ َٔٓإثبٙي. إشٶبىٌ اُ ډ ْا ؿَهٍ َٔٓإڄ ډٵٺ٤ ٙبډ ئػيإبَُب ثب

 ْٕبٌُ ىٍ ثو٘ ثبلا ْٕبُ ًٙى. ىٍ ډيڃ ئٕيػًى آن سب ْػيإبَُب ي ىٍ و٪َځَٵشه َٕ٭ز ثبٍځٌاٍ ٘ٔاوؼبڇ آُډب

 ْٕبُ ىٕشًٍاڅٮمڄ ډيڃ هٔا (11-7-2-1  ثب سًػٍ ثٍ ٍٵشبٍ آوُب ثَ ٥جٸ ١ًاث٤ ثو٘ ئٕبٌُ ثب ْاػَا ِٕوػيإبُ 

 ًٙوي. 

 حطور ظٔیٗ -1-3-4-3

٥َف ىٍ ُڅِڅٍ ٦ٕق ه٦َ  ٴٕوڂبٙز ٕبُځبٍ ثب ٥ ثب إشٶبىٌ اُ كياٹڄ ٍٕ ُيع ٙشبة ڄٕسلچ هٔىٍ ا هُٕډ كَٽز

ثٍ ًٍٝر َمِډبن ثٍ ډيڃ ٕبٌُ ا٭مبڃ ٙيٌ ي دبٕن ٕبٌُ ثب اوؼبڇ  ئ. ََ ُيع ٙشبة وڂبٙز ثبًٙىٓ ډ ْٕبٍُ ٕٙج 2

 ډجىبْ َب ڄٕسلچ هٔډًٍى و٪َ كبٝڄ اُ ا ْډشََباُ دبٍا ټََٔ ْدبٕن ثَا ىٍٕٕٚكبڅز ث هٔلبٕجٍ ًٙى. ىٍ اډ ڄٕسلچ

 ىٍٕٕٚإشٶبىٌ ًٙى ث َب ڄٕسلچ هٔاوؼبڇ ا ْوڂبٙز ثَا ُيع ٙشبة 7. ؿىبوـٍ اُ َىٕځٓ ي ٽىشَڃ ٕبٌُ ٹَاٍ ډ ٓبثٔاٍُ

اُ  َْٕځ ثب ډش٤ًٕ سًاويٓ ٕبٌُ ډ ٔٓډيٌ ي دبٕن وُبثٍ ىٕز آ َب ڄٕوڂبٙز اُ سلچ ََ ُيع ٙشبة اطَدبٕن ٕبٌُ سلز 

 . َىٕي ٽىشَڃ ٕبٌُ ٹَاٍ ځ ٓبثٔاٍُ ْډلبٕجٍ ٙيٌ ي ډجىب َٔډٺبى هٔا

  ظيط آٖؾاظٜ ٚالغ زض  ياخعا ٚ ؾأا٘ٝ خساؾاظوٙسطَ  -1-3-4-4

ٽىشَڃ  ئآن ثب َٕٔبٌُ ياٹ٬ ىٍ ُ ْٙيٌ ىٍ اػِا ؼبىٔا َْيَبٕوي  ٙيٌ ىٍ ٕبډبوٍ ػيإبُ ؼبىٔا َْب ډپبنَٕٕسٲ

اُ  ئثبٙي ثب ِٕو ٓسٞبىٵ ـٕ٘ٙبډڄ اطَار د ئٙيٌ ىٍ ٕبډبوٍ ػيإبُ ٽٍ ثب ؼبىٔا كياٽظَډپبن ٽڄ َٕٕسٲًٙى. 

 ي ٽىشَڃ ًٙى.  بٕٓډٺ َٔىٕز آډيٌ ي ثٍ ٍيٗ ُ ثٍ ڄٕسلچ

 ٔىاٖ حساوثط طییزغ

 . ًٙىٓ ( ډلبٕجٍ ډ16-1   اث٦ٍاُ ٍ ٓاډشياى دبٕن ػبوج هٔسَٓ ، ىٍ ثلَاوDMډپبن كياٽظَ ٕبډبوٍ ػيإبُ، َٕٕسٲ

 1-16)  
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  ثب سًػٍ ثٍ ػييڃ B1 ي ثبٙيٓ ډ 2ُڅِڅٍ ٦ٕق ه٦َ  ْثَا ٍٕطبو ټٔىٍ ُډبن سىبية  ٓٶٕډٺياٍ ٙشبة ٥      ىٍ آن ٽٍ

 . ًٙىٓ ډلبٕجٍ ډ (25-٥1جٸ ٍاث٦ٍ   βM َثَاث β ْ( ي ثَا1-1 

 ٔىاٖ حساوثط  طییزٙاٚب ٔٛثط زض زغ ظٔاٖ

ٙپڄ ٕبډبوٍ ػيإبُ ٥جٸ َٕٕ، اُ ډٚوٞبر سٲTM، ډپبن كياٽظَ َٕٕٙيٌ ىٍ سٲ ْسىبية ډًطَ ٕبهشمبن ػيإبُ ُډبن

  .ًٙىٓ ( ډلبٕجٍ ډ17-1ٍاث٦ٍ  

(2-27 )  

     √
 

       
 

 

 . ثبٙيٓ ډًٍى و٪َ ډ ٓډپبن كياٽظَ ي ىٍ اډشياى ػبوجَٕٕډًطَ كياٹڄ ٕبډبوٍ ػيإبُ ىٍ سٲ ٕٓوش KMmin ىٍ آن ٽٍ
  حساوثطٔىاٖ وُ طییزغ

  ًٙى. ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ډٓ (18-1 ډٺياٍ كبٝڄ اُ ٍاث٦ٍ ٕبډبوٍ ػيإبُ  ْاػِا، DTM، كياٽظَډپبن ٽڄ َٕٕسٲ

(2-28) 

      [   
   

     
] 

 ٓٵًٹبو  ٕبٌُ ډَٽِ ػَڇ ٓاسٶبٹ بٔ ٓياٹٮ ْهَيع اُ ډلًٍ وڂَبٕث e، مبناثٮبى دلان ٕبهش bو  d ىٍ ٍاث٦ٍ ٵًٷ ٽٍ

 َْٕځ ٕبډبوٍ ػيإبُ، اوياٌُ ٓډَٽِ ػِء ډًٍى و٪َ سب ډَٽِ ٕوش  ٵبٝچٍ y ٕبډبوٍ ػيإبُ ي ٓوٖجز ثٍ ډَٽِ ٕوش

 . ثبٙيٓ ډ ٪َډًٍى و ٓػبوج ْٙيٌ ىٍ ػُز ٭مًى ثَ اډشياى ثبٍځٌاٍ

 ئوجب ئآٓ ثٍ ىٕز ډ 2ىٍ ٦ٕق ه٦َ  ڄٕسلچ غٍٔ ػيإبُ ٽٍ ثب إشٶبىٌ اُ وشبىٍ ٕبډبو كياٽظَډپبن ٽڄ َ ٕٕسٲ

١بث٦ٍ  هٔٽىشَڃ ا ْثَااڅجشٍ ٽمشَ ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ًٙى.  ي،ٔآٓ ثٍ ىٕز ډ (18-1 ٽٍ اُ ٍاث٦ٍ ، DTM ډٺياٍ ٪90اُ 

 . مًىإشٶبىٌ و ًٙى،ٓ ډلبٕجٍ ډ َٔ، ٽٍ اُ ٍاث٦ٍ ُ D′M از DM ْثٍ ػب (18-1 ىٍ ٍاث٦ٍ  سًانٓ ډ

 1-19)  

  
  

  

√      
⁄ ) 

 

ثٍ ىٕز آډيٌ  َىإٍځٍ ٕٔبډبوٍ ػيإبُ إز ٽٍ ثب ٵَٟ دب ْٕبٌُ ياٹ٬ ىٍ ثبلا ُٓډبن سىبية اٝچ T ٍاث٦ٍ هٔا ىٍ

 ثبٙي. 

 ؾأا٘ٝ خساؾاظ  يؾاظٜ ٚالغ زض تالا ياخعاوٙسطَ  -1-3-4-5

 ىٕز آډيٌٍ ث ڄٕاُ سلچ ئٕبډبوٍ ػيإبُ ثب ْٕبٌُ ياٹ٬ ىٍ ثبلا ْاىٍ اػَ ٥َٓاك َْب ٙپڄسٲَٕٕي  َيَبٕو

 ْٙيٌ ىٍ اػِا ؼبىٔا َبْ وَٕيَبْ أؼبى ٙيٌ ىٍ اػِاْ ٽىشَڃ ًٙويٌ س٤ًٕ وَٕي ي سٲَٕٕٙپڄٽىشَڃ ًٙى. ي
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 2سب ٭مچپَى ٕبٌُ ىٍ ٦ٕق ه٦َ ئب٫ ومبٹىٍا ا (9-7-2-1 ١ًاث٤ ثىي  سمبڇ ثبٔي ٙپڄًَٕٕٙويٌ س٤ًٕ سٲ ٽىشَڃ

 ًٙى.  بډٕهس

 ؾأا٘ٝ خساؾاظ فيٚ آظٔأكرصاذ لاظْ تطاي ططاحي  -1-3-5

 وّیاذ-1-3-5-1

ٙيٌ ثٍ ٽبٍ  ْػيإبُ َْب ٕبٌُ ٓي ٥َاك ڄٕٕبډبوٍ ػيإبُ ٽٍ ىٍ سلچ َٔٓإډ َٔٙپڄ ي ډٺبىَٕٕسٲ برٕهًٞٝ

 اُ اػِا، ثبٙي.  ٓډىشوج َْب ومًوٍ ٍْي َُٔ َْب٘ ٔثَإبٓ اوؼبڇ آُډب ئثب ٍيىٓ ډ

 وبٙٓ اُ ډلييى ٽىىيٌ سٲَٕٕډپبنٕبډبوٍ  ٙبډڄ ئثب َويٕځٓ ٹَاٍ ډ ٘ٔاُ ٕبډبوٍ ػيإبُ ٽٍ سلز آُډب ٔٓاػِا

 . وِٕ ثبٙي ( اځَ ىٍ ٥َف ډًػًى ثبٙىي،َاځََبٕډ َٕ و٪ ٓچٕسپم ْاسلاٳ اوَّ ڄٔثبى ي يٕب

ي  ًٙىٓ ډ هٕٕسٮ ٥َٓاك ْثىي سىُب ډٚوٞبر ٕبډبوٍ ػيإبُ ثَا هٔډٚوٜ ٙيٌ ىٍ ا َْب٘ ٔاوؼبڇ آُډب ثب

 ( ىاوٖز. 3-6-3-1ٙيٌ ىٍ ثىي   قٔسَٞ يٕسًڅ زٕٶٕٽىشَڃ ٽ َْب٘ ٔآُډب هٔڂَِٔب ٍا ػب آن ئوجب

 

 يٕ٘ٛ٘ٝ اصّ يٞا فيآظٔا -1-3-5-2

 ٽٍ ََ و٫ً ي اوياٌُ اُ ػيإبُ، ْثَا ٓياٹٮ بٕٓىي ومًوٍ ثب ډٺ ْثٍ ٥ًٍ ػياځبوٍ ٍي ئثب ٓومًوٍ اٝچ َْب٘ ٔآُډب

 ىٍ ٕبهشمبن ډًٍى و٪َ ثٍ ٽبٍ ثَى.  ئٙيٌ ٍا وجب ٘ٔآُډب ٓاٝچ َْب . ومًوٍَىٕاوؼبڇ ځ ،ډًػًى ثبٙي ىٍ ٕبډبوٍ

  حيثثر ٘سا -1-3-5-2-1

 طجز ًٙى.  ئثب ٘ٔډًٍى آُډب  ومًوٍ ْا ٙپڄ ي ٍٵشبٍ ؿَهٍَٕٕسٲ -َيٕو ٓډىلى ،ْثبٍځٌاٍ ْا ََ ؿَهٍ ىٍ

  يتاضٌصاض يٞا ٔطاحُ ٚ چطذٝ ةیزطز-1-3-5-2-2

 هٕبوڂٕثَاثَ ډ ٓثبٍ ٹبئم ١مه ا٭مبڃ ػيإبَُب اوؼبڇ ًٙى ي ىٍ ََ ډَكچٍ ٘ٔىٍ آُډب تٕثٍ سَس ئثب َُٔ ډَاكڄ

QD+0.5QL، ٍثبٔي ثٍ ػيإبُ ياٍى ًٙى.  ٓػبوج ْثبٍځٌاٍ َْب سٮياى ډٚوٜ ٙيٌ اُ ؿَه 

 ثبى.  ٥َٓاك َْيٕثب و ْډٖبي ٓسلز ثبٍ ػبوج ٓٽبډڄ ٍٵز ي ثَځٚش  ؿَهٍ ٖزٕث -اڅٴ

 DM ي DD 25/0 ،DD 5/0 ،DD :َْب ډپبن َٕٕاُ سٲ ټََٔ ْثَا ْثبٍځٌاٍ ٍٓٵز ي ثَځٚشٽبډڄ   ٍٕ ؿَهٍ -ة

 . DTMكياٽظَ،   ډپبن َٕٕاُ سٲ ټََٔ ْثَا ْثبٍځٌاٍ ٍٕٓ ؿَهٍ ٽبډڄ ٍٵز ي ثَځٚش -ح

      سٮياى -ر

     
  ؿَهٍ 10سَ اُ  ٽڈ وجبٔيٽٍ اڅجشٍ  ،DD ٓډپبن ٥َاك َٕٕسب سٲ ْثبٍځٌاٍ ٓؿَهٍ ٽبډڄ ٍٵز ي ثَځٚش 

  ٥َف ثبٙىي.  ډَث٣ً ثٍ ُڅِڅٍ ئثب Sxs ي SXl َٔډٺبىوجبٙي. 
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 تاض لائٓ   زحُٕ وٙٙسٜ يخساؾاظٞا -1-3-5-2-3

ثٍ ٭ُيٌ ىاٙشٍ ثبٙي، آوڂبٌ ډًٍى ة ډَاكڄ  ٍِٕا و وبٙٓ اُ ُڅِڅٍ ٹبئڈ ْسلمڄ ثبٍَب ٶٍٕي٩ ْا ػيإبُ څٌَُ ټٔ اځَ

اوؼبڇ ًٙى  ِٕثبٍ ٹبئڈ و جبرٕاُ سَٽ ڂَٔى ٓىي كبڅز ا١بٵ ْثَا ئ( ثب2-2-5-3-1ثىي   ًٽَ ٙيٌ ىٍ ْا ؿَهٍ ْثبٍځٌاٍ

 ي اُ: ىٽٍ ٭جبٍس

  |  |            -1-ة

 |  |       -2-ة

 2ه٦َ  ٦ٕق سلز ثبٍ ُڅِڅٍ ٓاُ ثبٍ ياّځًو ٓٙبډڄ ثبٍ ٹبئڈ وبٙ ئثب ،QEٹبئڈ ياٍى ثَ ػيإبُ،  ثبٍىٍ أه كبڅز 

 ثبٙي.  ٘ٔډپبن آُډبَُٕٕڅِڅٍ ٹبئڈ ډشىب٩َ ثب سٲ َْيٕثٍِځشَ اُ كياٽظَ و بٔثَاثَ  ئثبٍ ثب هٔثبٙي. ډٺياٍ ا

اُ  ْياٍى ثَ ػيإبَُب هٍٕٔي ثٍ دب َْيٕو هٕبوڂٕثَاثَ ثب ډ ئثبٍ ثبأه  جبرٕثبٍ ٹبئڈ كبٝڄ اُ سَٽ َب،٘ ٔآُډب هٔا ىٍ

 و٫ً ي اوياٌُ ثبٙي.  ټٔ

  يٚاتؿسٝ تٝ ٘طخ تاضٌصاض اذیتا ذصٛص يساؾاظٞاخ -1-3-5-2-4

 َْب٘ ٔاُ آُډب ْثبٙىي، آوڂبٌ ََ َٕ ْډپبن ػيإبَُب ياثٖشٍ ثٍ وَم ثبٍځٌإٍَٕسٲ -َيٕو ٓډىلى برٕهًٞٝ اځَ

ثَاثَ ډٮپًٓ ُډبن  ٓىٍ ٵَٽبوٖ ٓپٕىبډٔثٍ ٥ًٍ ى ئ( ثب3-2-5-3-1( ي  2-2-5-3-1  ْډٚوٜ ٙيٌ ىٍ ثىيَب

 . َىٕٙيٌ اوؼبڇ ځ ْػيإبُ  ٕبٌُ TDسىبية ډًطَ 

ياثٖشٍ ثٍ  برٕهًٞٝ َْٕځ اوياٌُ ْثَا ٓسَ اُ ومًوٍ ياٹٮ ٽًؿټ ٓٮىٔ بٵشٍٔٽبَ٘  بٕٓثب ډٺ َٔٓب اُ ومًوٍ اځَ

ي َبْ ياٹٮٓ  ومًوٍډٞبڅق  َمبناُ  ئثب بٵشٍٔٽبَ٘  بٕٓثب ډٺ َْب ومًوٍ هٔػيإبَُب إشٶبىٌ ًٙى، ا ْثبٍځٌاٍ وَم

  ومًوٍ ْثبٍځٌاٍ وَم ْ ًٙوي ٽٍ وٚبن ىَىيٌ ٘ٔآُډب ٓٵَٽبوٖ ىٍ ئٍ ٕبهشٍ ٙيٌ ي ثبډٚبث ٓشٕٶٕسلز ٍيوي ي ٽ

 ثبٙي.  ٓياٹٮ

ًٙى. ٽٍ ىٍ ىي  ډٓىٍ و٪َ ځَٵشٍ  ْياثٖشٍ ثٍ وَم ثبٍځٌاٍ ُډبوٓػيإبُ  ټٔډپبن  َٕٕسٲ -َيٕو ٓډىلى برٕهًٞٝ

يػًى ىاٙشٍ ( ٓډپبن ٥َاك َٕٕ ىٍ سٲ ُبػيإ ټٓ ډًطَ ٔٔٔب ډَٕاډًطَ  ٕوشٓ اهشلاٳ ىٍ ±٪10اُ  ٕ٘ث َٔكبڅز ُ

 ثبٙي، 

 ًٙى؛  ٘ٔٙيٌ آُډب ْػيإبُ  ثَاثَ ډٮپًٓ ُډبن سىبية ٕبٌُ ٓػيإبُ ىٍ ٵَٽبوٖ ٓيٹش -اڅٴ

 ًٙى.  ٘ٔآُډب ْػيإبُ  ثَاثَ ډٮپًٓ ُډبن سىبية ډًطَ ٕبٌُ 2سب  1/0 هٕث ٓػيإبُ ىٍ ٵَٽبوٖ ٓيٹش -ة

 زض زٚ أسساز  يتٝ تاضٌصاضٚاتؿسٝ  اذیتا ذصٛص يخساؾاظٞا -1-3-5-2-5

ىٍ ىي اډشياى ثبٙي، آوڂبٌ ََډٺياٍ  ْډپبن ػيإبَُب ياثٖشٍ ثٍ ثبٍځٌاٍَ ٕٕسٲ -َيٕو ٓډىلى برٕهًٞٝ اځَ

 ًٙى.  اوؼبڇ َٔثٍ ولً ُ ئ( ثب3-2-5-3-1( ي  2-2-5-3-1  ًْٽَ ٙيٌ ىٍ ثىيَب َْب٘ ٔآُډب

، 25/0ډشىب٩َ ثب  ٔٓثبٍَب ڂَٔى ډشياىَمبن اډشياى ي اُ ا ٓډپبن ٥َاك َٕٕډشىب٩َ ثب ٽڄ سٲ ْثبٍځٌاٍ ،اډشياى ټىٍٔ

 ا٭مبڃ ًٙى.  ثبٔي ثٍ سَسٕت ڂَٔاډشياى ى ٓډپبن ٥َاكَٕٕثَاثَ ٽڄ سٲ 1ي  75/0، 5/0

تناد
 اس
ابل
ر ق
 غی

س -
 نوی
یش
پ



 ٞا تط اؾاؼ ػّٕىطز اي تیٕاضؾساٖ اي ؾاظٜ ٚ اخعاء غیطؾاظٜ زؾسٛضاِؼُٕ ططاحي ِطظٜ      26/03/1398                                     32
                                                                                                                                                                                                                

 

 

ىٍ ىي اډشياى إشٶبىٌ  ْياثٖشٍ ثٍ ثبٍځٌاٍ برٕهًٞٝ َْٕځ اوياٌُ ْثَا بٵشٍٔٽبَ٘  بٕٓثب ډٺ َٔٓب اُ ومًوٍ اځَ

ٕبهشٍ  ٓياٹٮ َْب ډٚبثٍ ثب ومًوٍ ٓشٕٶٕٽ ي ډٞبڅق ي سلز ٍيوي َمبناُ  ئٙيٌ ثب بٕٓډٺ ْبَ ومًوٍ هًٔٙى، آوڂبٌ ا

 ٙيٌ ثبٙىي. 

 ٓثٍَٕ ٽٍ ىٍ ىٍ ىي اډشياى ډى٪ًٍ ًٙى ْياثٖشٍ ثٍ ثبٍځٌاٍ ئثبُډبوٓ ډپبن ػيإبُ َ ٕٕسٲ -َيٕو ٓډىلى برٕهًٞٝ

ډپبن َٕٕسٲ َٕډؤطَ و٪ ٕوىٓ ىٍ اهشلاٳ ±15/0اُ  ٕ٘اډشياى، ث ټٔډپبن ىٍ ىي اډشياى ي ىٍ َٕٕسٲ -َيٕو ٓډىلى

  .ډٚبَيٌ ًٙى ٥َٓاك

 زض تطاتط تاز  ٔحسٚز وٙٙسٜ زغییطٔىاٖ يٞا ؾأا٘ٝ -1-3-5-2-6

اوؼبڇ ثب  ئثب ٔٓوُب زٕىٍ ثَاثَ ثبى ىٍ ٕبډبوٍ ػيإبُ ډًػًى ثبٙي، ٩َٵ ډلييى ٽىىيٌ سٲَٕٕډپبنٕبډبوٍ  ټٔ اځَ

 . ًٙى هٕٕثىي سٮ ه٥ٔجٸ ١ًاث٤ ا ٘ٔآُډب

 ٔكاتٝ  يٚاحسٞا يضٚ فيآظٔا -1-3-5-2-7

 ٤َٔٙا ي ىٍ آن  ٙيٌ ٘ٔآُډبډًٍى و٪َ ٹجلا   ثب ومًوٍاْ ډٚبثٍ  ٽٍ ومًوٍ ٓػيإبُ ىٍ كبڅش  ومًوٍ ثَ ٍيْ ٘ٔآُډب

 . ٖزٕثبٙي لاُڇ و وِٕ ثَٹَاٍ َُٔ

 ثبٙي؛  ٓاثٮبى ډٚبثُ ْىاٍا -اڅٴ

 اُ َمبن و٫ً ي ډٞبڅق ثبٙي؛  -ة

 ٙيٌ ثبٙي.  زٕٶٕشٍ ٙيٌ ي ٽىشَڃ ٽثٍ َمبن ٍيٗ ٕبه -ح

 . سًان ىٍ ٥َاكٓ إشٶبىٌ ومًى َبْ ٹجچٓ ډٓ ىٍ أه كبڅز اُ ا٥لا٭بر كبٝڄ اُ آُډبٔ٘

 ٔىاٖطییزغ -طٚی٘ ئٙحٙ اذیذصٛصزؼییٗ  -1-3-5-3

 َْب ومًوٍ ْا ؿَهٍ ْثبٍځٌاٍ َْب٘ ٔثَإبٓ آُډب ئډپبن ٕبډبوٍ ػيإبُ ثبَٕٕسٲ-َيٕو ٓډىلى برٕهًٞٝ

 . َىٕ( ًٍٝر ځ2-2-5-3-1ډٚوٜ ٙيٌ ىٍ ثىي  ػيإبُ 

 ( ډلبٕجٍ ًٙى. 20-1س٤ًٕ ډٮبىڅٍ   ئثب ٓٙپچَٕٕسٲ  ، ىٍ ََ ؿَهKeffٍډًطَ ََ ياكي ػيإبُ،  ٕٓوش

 1-20)  

     
|  |  |  |

|  |  |  |
 

+ ٵًٷ  ٍاث٦ٍ ىٍ
 F يF

 و٪َٕ َْب ډپبنَ ٕٕىٍ ٕبډبوٍ ػيإبُ ىٍ سٲ َيٕو -
+
Δ ي Δ-

  .ثبٙيٓ ډ 

 ( ډلبٕجٍ ًٙى.21-1اُ ډٮبىڅٍ   ٓٙپچَ ََٕٕ ؿَهٍ سٲ ْثَا ئثب βeff ډًطَ ََ ياكي ػيإبُ، َٔٓإډ

(2-12 )  

     
 

 
[

     

    [|  |  |  |] 
] 

 َٕٕسٲ ثَاْ َٔډٺبى هٔ. اثبٙيٓ َ ډډًط ٕوشٓ Keff سچٴ ٙيٌ ىٍ ََ ؿَهٍ ي ْ٭جبٍر إز اُ اوَّ Eloop ٍاث٦ٍ ٵًٷ ىٍ

+  ثَاثَ ٘ٔىٍ آُډب ْ ا٭مبڃ ٙيٌَب ډپبن
Δ ي Δ- ًٙويٓ ډلبٕجٍ ډ.  
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 ٞاي آظٔايكي ٕ٘ٛ٘ٝ ريفاو -1-3-5-4

 . ًٙىٓ ډ ٓسچٺ ٓٽبٵ َُٔ ٤ٔىٍ ًٍٝر ثَآيٍىٌ ٙين َٙا ٓٚٔآُډب َْب ومًوٍ ٭مچپَى

( وٚبن ىَىيٌ ومً 2-2-5-3-1ىٍ ثىي   ډٚوٜ ٙيٌ َْب٘ ٔآُډب ٓډپبن ىٍ سمبډَٕٕسٲ -َيٕو ٓډىلى -اڅٴ

 ثبٙي.  ْثبٍثَ زٕىٍ ٩َٵ ٓډىٶَ ٕٱ

 تََٕ كبڅز سَٽ ْة ي ثٍ اُا ٴٔ(، ٍى2-2-5-3-1ډٚوٜ ٙيٌ ىٍ ثىي   ٘ ٔډپبن ىٍ آُډبَٕٕىٍ ََ ومً سٲ -ة

 ثَآيٍىٌ ًٙى.  َُٔ ْبٍَبٕ(، ډٮ3-2-5-3-1ثبٍ ٹبئڈ ًٽَ ٙيٌ ىٍ ثىي  

 ٓىٍ ډٺياٍ ډش٤ًٕ ٕوش ٘ٔاُ ٍٕ ؿَهٍ آُډب ټٔډًطَ ىٍ ََ َْبٓ شٕو هثٕ ±٪15اُ  ٕ٘ث ٓاهشلاٵ -1-ة

 ډًػًى وجبٙي.  ٓٚٔډًطَ ََ ومًوٍ آُډب

و٫ً ي  ټٔياكي ػيإبُ اُ  ټٔ ٓٚٔډًطَ ىٍ ىي ومًوٍ آُډب ٕٓوش هٕبوڂډٕ ىٍ ±٪15اُ  ٕ٘ث ٓاهشلاٵ -2-ة

 ډًػًى وجبٙي.  ٘ٔاوياٌُ ىٍ ٍٕ ؿَهٍ لاُڇ آُډب

 ±٪20اُ  ٕ٘( ث2-2-5-3-1اُ ثىي  َبْ ٍىٔٴ ر  ىٍ سٮياى ؿَهٍ ٓٚٔوٍ آُډبََ ومً ٍٕډًطَ ايڅ ٕٓوش -ح

 . وىمبٔي َسٲٕٕ

 . وٕبثي ٽبَ٘ ٪20اُ  َثٕٚش ( 2-2-5-3-1اُ ثىي  َبْ ٍىٔٴ ر  ومًوٍ ىٍ سٮياى ؿَهٍ ٍٕډًطَ ايڅ َٔٓإډ -ر

 ٓپٕبن كياٽظَ سلز ثبٍ إشبسډپَٕٕٽڄ سٲ ْثبٍثَ ٹبئڈ ٕبډبوٍ ػيإبُ ثٍ اُا ْډَث٣ً ثٍ اػِا َْب ومًوٍ سمبڇ -ص

 ثمبوىي.  يأٍ( دب3-2-5-3-1ًٽَ ٙيٌ ىٍ ثىي  

 ؾأا٘ٝ خساؾاظ  ئكرصاذ ططاح -1-3-5-5

 ٔٛثط  يحساوثط ٚ حسالُ ؾرس -1-3-5-5-1

 َْب٘ ٔإبٓ آُډب ثَ ئثب KDmax  ي KDmin ډپبن ٥َف، َٕٕسٲ ْډًطَ ٕبډبوٍ ػيإبُ ثٍ اُا ٓي كياٹڄ ٕوش كياٽظَ

 ( ډلبٕجٍ ًٙى. 23-1( ي  22-1ي ٥جٸ ٍياث٤   (2-2-5-3-1ثىي  ٍىٔٴ ة ٽًٍ ىٍ ډٌ ْا ؿَهٍ

 1-22)  

      
∑|  

 |    ∑|  
 |   

   
 

 1-23)  

      
∑|  

 |    ∑|  
 |   

   
 

 ْا ؿَهٍ َْب٘ ٔإبٓ آُډب ثَ ئډًطَ ٕبډبوٍ ػيإبُ ثب ٕٓوش هٔسَ ي ٽڈ هٔسَ٘ ٕكياٽظَ، ثډپبن َ ٕٕسَاُ سٲ ىٍ

 ډلبٕجٍ ًٙى.  (25-1( ي  24-1( ي ٍياث٤  2-2-5-3-1ثىي  ٍىٔٴ ة 

 1-24)  

      
∑|  

 |    ∑|  
 |   

   
 

 1-25 )  
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∑|  

 |    ∑|  
 |   

   
 

 ٔٛثط  ييطایٔ -1-3-5-5-2

-3-1ثىي  ٍىٔٴ ة  ْا ؿَهٍ َْب٘ ٔإبٓ آُډب ثَ ئثب βDډپبن ٥َف، َ ٕٕډًطَ ٕبډبوٍ ػيإبُ ىٍ سَاُ سٲ َٔٓإډ

 ( ډلبٕجٍ ًٙى. 26-1( ي ثب إشٶبىٌ اُ ٍاث٦ٍ  5-2-2

 1-26)  

   
 

  
[

∑  

       
 ] 

 ْثَاثَ ډؼم٫ً اوَّ ئثب ،EDΣ ،ٓډپبو َٕٕسٲ  سچٴ ٙيٌ ىٍ ٕبډبوٍ ػيإبُ ىٍ ََ ؿَهٍ ْ( ٽڄ او26َّ-1ٍاث٦ٍ   ىٍ

+  ٽٍ ىٍ ٓٚٔػيإبَُب ىٍ ََ ؿَهٍ اُ آُډب ٓسچٴ ٙيٌ ىٍ سمبډ
Δ ي Δ- ډپبن ٥َف َٕٕثَاثَ ثب سٲDD  ځَٵشٍ ٙيٌ إز

 . ئىٕز آ ثٍ

ٍىٔٴ  ْا ؿَهٍ َْب٘ ٔثَإبٓ آُډب ئثب βMډپبن كياطَ، َٕٕثَاثَ سٲ ٓډپبوَٕٕډًطَ ٕبډبوٍ ػيإبُ ىٍ سٲ َٔٓإډ

 ( ډلبٕجٍ ًٙى. 27-1ي ٥جٸ ٍاث٦ٍ   (2-2-5-3-1ثىي  ة 

 1-27)  

   
 

  
[

∑  

       
 ] 

ثَاثَ ثب ډؼم٫ً  ئثب، EMΣ ،ٓډپبو َٕٕٕبُ ىٍ ََ ؿَهٍ سٲسچٴ ٙيٌ ىٍ ٕبډبوٍ ػيا ْ( ٽڄ او27َّ-1ٍاث٦ٍ   ىٍ

+  ٽٍ ىٍ آن ٓٚٔػيإبَُب ىٍ ََ ؿَهٍ اُ آُډب  سمبڇسچٴ ٙيٌ ىٍ  ْاوَّ
Δ ي Δ- ، ډپبن كياٽظََ ٕٕثَاثَ ثب سٲ DM  ٍځَٵش

 . ئىٕز آ ٙيٌ إز، ثٍ

 تاظتیٙي ططح -1-3-6

 وّیاذ-1-3-6-1

ډٖشٺڄ ثب ٝلاكٕز  ٓډُىيٕ ڈٕس ټٔډَث٣ً س٤ًٕ  َْب٘ ٔآُډب  َوبډ٥ٍَف ٕبډبوٍ ػيإبُ ي ث ٓىٕإز ثبُث لاُڇ

 ْي ٽبٍثَى ػيإبُ ْا څٌَُ ڄٕي سلچ ْسئًٍ َٓب ي ډجبو ٙبډڄ اٵَاى ٝبكت سؼَثٍ ىٍ ٍيٗ ئثب ڈٕس هٔ. اَىًٍٔٝر دٌ

 ثبٙي.  ْا څٌَُ

 ؾأا٘ٝ خساؾاظ  -1-3-6-2

  :يثبٙ َٔٙبډڄ ډَيٍ ډًاٍى ُ ي٥َٔف ٕبډبوٍ ػيإبُ ثب ٓىٕثبُث

 ٥َٓاك ْبٍَبٕډٮ  سمبڇٕبهشڂبٌ ي  ٌْٔي  ُڅِڅٍ ُٓډبو  وـٍٔي سبٍ ٴٕٙبډڄ ٥ ،ٕٓبهشڂبَ ْا څٌَُ ْبٍَبٕډٮ -اڅٴ

 ډًٍى و٪َ ډچل٧ً ٙيٌ إز؛  ْ دَيٌّ ْٽٍ ثٍ ٥ًٍ هبٛ ثَا ْڂَٔى
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 َْيٕبن ٽڄ كياٽظَ ٕبډبوٍ ػيإبُ ي سَاُ وپډَٕٕي سٲ ٓډپبن ٽڄ ٥َاكَٕٕسٲ هٕٕٙبډڄ سٮ ٍ،ٕايڅ ٥َٓاك -ة

  ؛ٓػبوج

 ؛ (2-2-5-3-1اُ ٕبډبوٍ ػيإبُ ٥جٸ ثىي   َٔٓب ومًوٍ ٘ٔآُډب -ح

 ډَث٣ً؛  ٓچٕٙيٌ ي ډياٍٻ سلچ ْٕبهشمبن ػيإبُ ٥َٓٔف وُب -ر

 .(3-6-3-1 ٕبډبوٍ ػيإبُ ٥جٸ ثىي سًڅٕي  زٕٶٕٽىشَڃ ٽ َْب٘ ٔآُډب -ص

 ؾأا٘ٝ خساؾاظ ٞاي وٙسطَ ویفیر زِٛیس  آظٔايف -1-3-6-3

 َٔٙبډڄ ډًاٍى ُس٤ًٕ ډُىيٓ ٥َاف اٍائٍ ٙيٌ ي كياٹڄ  ئٕبډبوٍ ػيإبُ ثب يٕسًڅ زٕٶٕىشَڃ ٽٽ َْب٘ ٔآُډب

  :ثبٙي

  َبْ ډَث٣ً ثٍ ډٞبڅق ډًٍى إشٶبىٌ ىٍ ياكيَبْ ػيإبُ آُډبٔ٘ -اڅٴ

 ځَٕى.  و٫ً ياكي ػيإبُ ٽٍ ىٍ ٕبهشمبن ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډٓ اْ ډَث٣ً ثٍ ََ َبْ ؿَهٍ آُډبٔ٘ -ة

إشٶبىٌ ىٍ  ْډًٍى و٪َ ثَا ْياكيَب يٕىٍ َىڂبڇ سًڅ ئٕبډبوٍ ػيإبُ ثب يٕسًڅ زٕٶٕٽىشَڃ ٽ َْب٘ ٔآُډب

 ًٙى. ٓثبٍُٓ ډٖشٺڄ ځًاَ ټٔاوؼبڇ ٙيٌ ي س٤ًٕ  ٕٓبهشمبو برٕٕبهشمبن ډًٍى و٪َ ي ٹجڄ اُ اوؼبڇ ٭مچ
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 اؾسفازٜ اظ ٔیطاٌطٞاي ا٘طغي  -1-4

 ٔمسٔٝ -1-4-1

سًان اُ ډَٕاځََبْ  أه ىٕشًٍاڅٮمڄ، ډٓ (5-1-1 ثٕمبٍٕشبوٓ ډىيٍع ىٍ ثىي ثَاْ وٕڄ ثٍ اَياٳ ٭مچپَىْ ٕبٌُ 

َبْ ډؼُِ ثٍ أه ډَٕاځََب ىٍ أه ٵٞڄ  اوَّْ إشٶبىٌ ومًى. ١ًاث٤ إشٶبىٌ اُ أه ډَٕاځََب ي سلچٕڄ ي ٥َاكٓ ٕبٌُ

 . ًٙى اٍائٍ ډٓ

 ضٛاتط ػٕٛٔي  -1-4-2

-4-1َبْ ىٔڂَ ٥جٸ ثىي   ٲَٕٕ ډپبن، ياثٖشٍ ثٍ َٕ٭ز ٔب ًٍٝراوَّْ ٽٍ ثٍ ًٍٝر ياثٖشٍ ثٍ س اسلاٳ َْب ٕبډبوٍ

 ًٙوي، ثبٔي ثب ١ًاث٤ أه ثو٘ ٕبُځبٍ ثبٙىي.  ثىيْ ډٓ ( ىٕش3ٍ

 اثط زٔا  -1-4-2-1

سٲَٕٕ ډپبن يٕبٔڄ اسلاٳ اوَّْ وبٙٓ اُ  -ىٍ سلچٕڄ ٔټ ٕبهشمبن ډؼُِ ثٍ ډَٕاځَ ثبٔي سٲَٕٕار ډىلىٓ وَٕي

اْ ىٍ ُڅِڅٍ ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ًٙى. سلچٕڄ ثبٔي ؿىي ثبٍ  ډبْ كبٝڄ اُ اٍسٮبٙبر ؿَهٍسٲَٕٕ ىډبْ ډل٤ٕ ي اٵِأ٘ ى

اوؼبڇ ًٙى سب كييى ثبلا ي دبٕٔه ډٺبىَٔ دبٕن ٕبهشمبن ىٍ ٥ٓ ُڅِڅٍ ٦ًٕف ډوشچٴ ه٦َ ډٚوٜ ٙيٌ ي وِٕ كييى 

 َب سٮَٔٴ ًٙى.  َبْ آُډبٔٚٓ آن دبٕن ٹبثڄ ٹجًڃ يٕبٔڄ ي ومًوٍ

 قطايط ٔحیطي  -1-4-2-2

 ڂَٔى ٦ٕٓډل ٤ٔىٍ ثَاثَ َٙا ئُڅِڅٍ، ثب ي اُ ثبى ٓوبٙ ٓٹبئڈ ي ػبوج َبْثبٍ سلمڄ٭لايٌ ثَ  َاځََبْ اوَّْډٕ

 .يىډٺبيڇ ثبٙ آيٍ بنٔكَاٍر، ٥ًٍثز ي ډًاى ُ ،ٓډبوىي آطبٍ ځٌٙز ُډبن، هِٗ، هٖشڂ

 ٘یطٚي تاز  -1-4-2-3

څِع ډب٬ٔ، ثبٔي ثٍَٕٓ ٙيٌ ي وٚبن   يٕٕچٍثىيَب ىٍ ٔټ  َب ٙبډڄ آة ٭مَ هٖشڂٓ ډَٕاځََبْ اوَّْ ي اػِاْ آن

  ثبٙي. يٕبٔچٓ ٽٍ ىٍ ډٮَٟ هَاثٓ ىٍ اطَ هٖشڂٓ ىاډىٍ ىاىٌ ًٙى ٽٍ كياٹڄ ثٍ ډِٕان ٭مَ ډٶٕي ٥َاكٓ يٕبٔڄ ډٓ

 ٽڈ َٖشىي ثبٔي وَٕيَبْ ثبى ٍا ثب ٍٵشبٍ اٍسؼب٭ٓ ه٦ٓ سلمڄ ومبٔىي. 

 تاظضؾي ٚ خايٍعيٙي  -1-4-2-4

 ًٙى. هٕسبډ ډَٕاځََبْ اوَّْ ْاُ اػِا ټََٔ ٓٽَىن اكشمبڅ هٔڂِٔي ػب ٓثبٍُٕ َْاث ٓإز اډپبن ىٕشَٕ لاُڇ 

 ٍٟ٘ساضي  -1-4-2-5

ثىيْ ثبٍُٕٓ ي آُډبٔ٘ يٕبٔڄ اسلاٳ اوَّْ ٍا ثَاْ س٢مٕه ٹبثچٕز ا٭شمبى ٽبٍٽَى آوُب ىٍ  ُډبن  ٥َاف ثبٔي ثَوبډٍ

 ٭مَ ډٶٕي هًى سٍُٕ ومبٔي.   ٥ًڃ ىيٌٍ

تناد
 اس
ابل
ر ق
 غی

س -
 نوی
یش
پ



 37                                            26/03/1398  تط اؾاؼ ػّٕىطز ٕاضؾساٖیت اي ؾاظٜاخعا  يا ِطظٜ يططاح زؾسٛضاِؼُٕ –فصُ اَٚ  
                                                                                                                                                                                       

 

 ا٘طغي  ازلاف ُيٚؾاتٙسي  زؾسٝ -1-4-3

همَْٕ  يٕبٔڄ ا٦ٝپبٽٓ(،  -اْ ٝچت ډَٕاځََبْ ياثٖشٍ ثٍ سٲَٕٕډپبن ډٚشمڄ ثَ يٕبٔچٓ َٖشىي ٽٍ ٍٵشبٍ ؿَهٍ

ىي ه٦ٓ  يٕبٔڄ ٵچِْ ػبٍْ ًٙويٌ(، ٔب ٍٕ ه٦ٓ اُ هًى وٚبن ىَىي. دبٕن ډَٕاځََبْ ياثٖشٍ ثٍ سٲَٕٕ ډپبن ٭ميسب 

ځَ ي ډٖشٺڄ اُ َٕ٭ز وٖجٓ آوُب ي ٵَٽبؤ اٍسٮبٗ إز. ډَٕاځََبْ سبثٮٓ اُ سٲَٕٕ ډپبن وٖجٓ ثٕه ىي اوشُبْ ډَٕا

ًٙوي. دبٕن  اٍسؼب٭ٓ ډب٬ٔ ي يٕبٔڄ څِع ډب٬ٔ ډٓ-اٍسؼب٭ٓ ػبډي، څِع -ياثٖشٍ ثٍ َٕ٭ز ډٚشمڄ ثَ يٕبٔڄ څِع

بٔڄ يٕ  ډَٕاځََبْ ياثٖشٍ ثٍ َٕ٭ز ٭ميسب سبثٮٓ اُ َٕ٭ز وٖجٓ ثٕه ىي اوشُبْ ډَٕاځَ إز. يٕبٔچٓ ٽٍ وٍ ىٍ ٍىٌ

  .ثًى هًاَىي «ڄٔيٕب َٕٔب»  ٍىٌ ىٍ َوي،ٕځٓ ډ ٹَاٍ َٕ٭ز ثٍيٕبٔڄ ياثٖشٍ   ياثٖشٍ ثٍ سٲَٕٕ ډپبن ي وٍ ىٍ ٍىٌ

  1زحّیُ ٚ ططاحي ؾاظٜ زض تطاتط ظِعِٝ ؾطح ذطط  -1-4-4

 وّیاذ  -1-4-4-1

ْ ىٔىبډٕپٓ ٥ٕٶٓ ٔب َب ثب إشٶبىٌ اُ ٍيٗ 1سلچٕڄ ٕبٌُ ډؼُِ ثٍ ډَٕاځَ اوَّْ ىٍ ثَاثَ ُڅِڅٍ ىٍ ٦ٕق ه٦َ 

 ًٙى.  سبٍٔوـٍ ُډبوٓ اوؼبڇ ډٓ

 إشٶبىٌ اُ ٍيٗ ىٔىبډٕپٓ ٥ٕٶٓ ىٍ ًٍٝسٓ ډؼبُ إز ٽٍ 

 أَان ٹَاٍ ځَٵشٍ ثبٙي.  2800ثىيْ إشبوياٍى  ثَ ٥جٸ ٥جٺٍ IIIٔب  II ي Iٕبهشمبن ثَ ٍيْ ُډٕه و٫ً  -اڅٴ

 ٺياٍ ثلَاوٓ سؼبيُ وپىي.ډ ٪30ډَٕأٓ ډًطَ ىٍ ډًى اٝچٓ ٕبٌُ ىٍ ََ اډشياى اٝچٓ اُ  -ة

ىٍ ََ ٍإشبْ ٕبٌُ كياٹڄ ىي ډَٕاځَ ىٍ ََ ٥جٺٍ ىٍ ٥َٵٕه ډَٽِ ٕوشٓ ٕبٌُ ثَاْ ډٺبثچٍ ثب دٕـ٘ ډًػًى  -ح

 ثبٙي.

 ؾاظي ؾاظٜ ٚ ٔیطاٌطٞا  ٔسَ -1-4-4-2

اوَّْ ي  اْ ٽٍ ثوٚٓ اُ ډَٖٕ اوشٺبڃ ثبٍ ثٕه ډَٕاځَ َبْ ډؼُِ ثٍ ډَٕاځَ ثبٔي ٕوشٓ اػِاْ ٕبٌُ ٕبٌُ  ىٍ ډيڃ

ځٌاٍى، ٙبډڄ اػِاْ دٓ، ډُبٍثىيَبٔٓ ٽٍ  َب ثَ ٭مچپَى ٕبډبوٍ اسلاٳ اوَّْ سبطَٕ ډٓ دٌَْٔ آن ُډٕه َٖشىي ي اوٮ٦بٳ

 ٽىىي ي اسٞبلار ثٕه آوُب، ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ًٙى. ثب ډَٕاځََب ثٍ ًٍٝر َْٕ ٽبٍ ډٓ

 ٔىاٖ   ٚؾايُ ٚاتؿسٝ تٝ زغییط -1-4-4-2-1 

ډًػًى ىٍ آن َاځَ ياثٖشٍ ثٍ سٲَٕٕ ډپبن ثَإبٓ ا٥لا٭بر آُډبٔٚڂبَٓ، وَٕيْ ٕبُْ ياٽى٘ ٔټ ډٕ ثَاْ ډيڃ

 ( ډلبٕجٍ ًٙى. 28-1   ثبٔي اُ ٍاث٦ٍ

 1-28)                                                                                                                           

ٕوشٓ ډًطَ يٕٕچٍ إز ٽٍ اُ  Keffي  1ډپبن أؼبى ٙيٌ ىٍ ډَٕاځَ ىٍ ُڅِڅٍ ٦ٕق ه٦َ  ډٺياٍ سٲَٕٕ  Dٽٍ ىٍ آن 

 آٔي.  ىٕز ډٓ ( ث29ٍ-1  ٍ ٍاث٦

 1-29)                                                                                                        
|  | |  |

|  | |  |
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Fىٍ أه ٍاث٦ٍ ٽٍ  ػًىوَٕيَبْ ډً
F ي +

Dَبْ  ثبٙىي، ثبٔي ثٍ سَسٕت ثٍ اُاْ سٲَٕٕ ډپبن ډٓ -
D ي +

ىٍ آُډبٔٚبر  -

 ىٕز آډيٌ ثبٙىي.  ثٍ

 ٚؾايُ ٚاتؿسٝ تٝ ؾطػر  -1-4-4-2-2

ډًطَ  ٕٓوشثبٙي  وِٕ ډٓډپبن  َٕٕياثٖشٍ ثٍ سٲ َٕ٭ز ٽٍ ىاٍاْ ٕوشٓياثٖشٍ ثٍ  َاځَٕډ ټٔ ٕبُْ ىٍ ډيڃ

 ٓ ثبٔي ىٍ و٪َ ځِٵشٍ ًٙى.ٚڂبَٔثَإبٓ ا٥لا٭بر آُډب چٍٕيٕ

 ضٚـ زحّیُ زيٙأیىي طیفي  -1-4-4-3

  ٗیحطور ظٔ -1-4-4-3-1

 ڄ،ٕسلچ ىٍ أه ٍيٗ. ًٙىٓ ثٍ ٽبٍ ثَىٌ ډ 1ُڅِڅٍ ٦ٕق ه٦َ  ٥َٓف اٍسؼب٭ ٴ٥ٕ ،ٓٶ٥ٕ ٓپٕىبډٔى ڄٕسلچ ىٍ

 هٕسبډ َٔٓإاكشٖبة ډ ثَاْ، ٙيٌ إز ٍٕسُ ٓثلَاو َٔٓاډٕ ٪5ٽٍ ثب ٵَٟ  ٥1َف ُڅِڅٍ ٦ٕق ه٦َ  ٴٕاٝلاف ٥

 َٔٓإډ ْاٝلاف ثَا تٔس٤ًٕ ١َ ئثب َٔٓاډٕ ٪5ٙشبة ثب  ٴ٥ٕ َٔ. ډٺبىثبٙيٓ ډؼبُ ډ ْاوَّ َاځَٕٙيٌ س٤ًٕ ډ

ىٍ  Bٽبَ٘ ىاىٌ ًٙى ٽٍ ډٺياٍ  ٓډًى ډًٍى ثٍَٕ  ياٹ٬ ىٍ ډلييىٌ َْب ُډبن سىبية ْثَا B1 بٔ BS ْډٖبي B ْډًى

( ي 8-1إشٶبىٌ اُ ػييڃ   ئىٍ ََ ډًى ډُڈ ثب َٔٓإډ ْاٝلاف ثَا تٔډشٶبير هًاَي ثًى. ١َ ٓاٍسٮبٙ ََ ډًى

 ،ثبٙي Tsسىبية ډًى ډًٍى و٪َ ٽمشَ اُ  ُډبنډًٍى ََځبٌ  هًٔٙى. ىٍ ا هٕٕډًطَ ډلبٕجٍ ٙيٌ ىٍ آن ډًى سٮ َٔٓإډ

 Tsهًاَي ثًى.  B1 ثَاثَ آن ډٺياٍ ،ثٍِځشَ ثبٙي Tsي اځَ ُډبن سىبية ډًٍى و٪َ اُ  ًٙىٓ ډى٪ًٍ ډ Bsثَاثَ  B ډٺياٍ

سىبية ډًى ډًٍى  ُډبنََځبٌ ومبٔي.  ُډبن سىبيثٓ إز ٽٍ ىٍ آن ٥ٕٴ ٙشبة ٥َف اُ ډٺياٍْ طبثز َٙي٫ ثٍ ٽبَ٘ ډٓ

ثٍ اُاْ ُډبن  B1 ډٺياٍ ثٍ اُاْ ُډبن سىبية ٝٶَ ي 1ٔبثٓ ه٦ٓ ثٕه ډٺياٍ  ثب ىٍين Bs ډٺياٍ ،ثبٙي Tsو٪َ ٽمشَ اُ 

 ډلبٕجٍ ًٙى. (2-3-4-4-1 ٌٽًٍ ىٍ ثىي ډ ثب إشٶبىٌ اُ ٍيٗ ئډًطَ ىٍ ََ ډًى ثب َٔٓإډآٔي.  ثٍ ىٕز ډٓ Tsىبية س

 (β)٘ظط  ٔٛضز ٔیطايي زضصس تطحؿة 1Bضطاية -8-1خسَٚ 

β )زضصس( B1 

2   8/0 

5 0/1 

10 2/1 

20 5/1 

30 7/1 

40 9/1 

50  0/2 

 ٔیطايي ٔٛثط -1-4-4-3-2

 ًٙى.  هٕٕ( سٮ30-٥1جٸ ٍاث٦ٍ   ئثب َاځَٕٕبٌُ ډؼُِ ثٍ ډ ْثَا (βeff-m) اڇُ اٍسٮبٗ -m طَ ىٍ ډًىډً َٔٓإډ

(1-30)                                                                                                      
∑     
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  ؿَهٍ ټٔىٍ  j َاځَٕٽبٍ اوؼبڇ ٙيٌ س٤ًٕ ډ Wmj ،اُڇ ىٍ ٕبٌُ-m ډًى ًٓاس َٔٓإ٭جبٍر إز اُ ډ βm ىٍ آن ٽٍ

 س٤ًٕ ٽٍ إزاُڇ -m ىٍ ډًى ٕبٌُ ٓٽَوٚ ْاوَّ كياٽظَ  ,δmi Wmk ډًىاڃ ٥جٺبر َْب ډپبن َٕٕٽبډڄ سلز سٲ

 . ًٙىٓ ډ هٕٕ( سٮ31-1  ٍاث٦ٍ

 1-31)                                                                                                      
 

 
∑         

 .ثبٙيٓ ډاُڇ -i اُڇ ىٍ سَاُ ٽٴ -m ډًٍى ٓډپبن اٵٺَ ٕٕي سٲ ٓاٵٺ ٓىَٕٔا َْيٕو تٕسَس ثٍ δmi ي Fmi آن ىٍ ٽٍ

 ٔىاٖ  طییٚاتؿسٝ تٝ زغ ُيٚؾا -1-4-4-3-2-1

 ٽبډڄ  ؿَهٍ ټٔىٍ  j َاځَٕٽبٍ اوؼبڇ ٙيٌ س٤ًٕ ډ Wmj ،ډپبن َٕٕياثٖشٍ ثٍ سٲ َْاځََبٕؼُِ ثٍ ډډ َْب ىٍ ٕبٌُ 

  .ئآٓ ډ ىٕز ثٍ ٓاٝچ ومًوٍ ٍْي َب٘ ٔآُډب غٔوشب اُ إشٶبىٌ ثب ،δmi ٥جٺبر ډًىاڃ َْب ډپبن َٕٕسٲ سلز

 ٚؾايُ ٚاتؿسٝ تٝ ؾطػر  -1-4-4-3-2-2

  ىٍ ٔټ ؿَهٍ jٽبٍ اوؼبڇ ٙيٌ س٤ًٕ ډَٕاځَ څِع ه٦ٓ  Wmj ،ثٍ َٕ٭ز َبْ ډؼُِ ثٍ ډَٕاځََبْ ياثٖشٍ ىٍ ٕبٌُ

 ( ډلبٕجٍ ومًى. 32-1   سًان اُ ٍاث٦ٍ اُڇ ٍا ډٓ -mٽبډڄ ثبٍځٌاٍْ ىٍ ډًٍى 

 1-32)                                                                                                         
   

  
      

  

آن ٕوشٓ يٕبٔڄ ياثٖشٍ ثٍ َٕ٭ز وِٕ   ;اُڇ ٕبهشمبن إز ٽٍ ىٍ ډلبٕجmٍُډبن سىبية ډًٍى  Tmٽٍ ىٍ آن 

ىٍ  j  اُڇ ثٕه ىي اوشُبْ يٕٕچٍ– mسٲَٕٕ ډپبن وٖجٓ ډًى  δmrjاُڇ ي -j  طبثز ډَٕأٓ يٕٕچٍ Cjډى٪ًٍ ځَىٔيٌ إز. 

 ثبٙي.  ډٓ اُڇ -j  اډشياى ډلًٍ يٕٕچٍ

 ؾاظٜ يوٙسطَ اخعا-1-4-4-3-3

ي ٽىشَڃ  بٕٓډٺ َٔىٕز آډيٌ ي ثب ٍيٗ ٍُ ث ٓٶ٥ٕ ڄٕاُ سلچ ئٕبٌُ ثب ْىٍ اػَا ٥َٓاك َْب ٙپڄ سٲَٕٕي  َيَبٕو

 ْىٍ سمبڇ اػِا زٕثٍ ٩َٵ بُٕوٖجز و (1-3-3-4-4-1  ثَ ٥جٸ ثىي ڄٕكبٝڄ اُ سلچ غٔٽَىن وشب بًٕٓٙى. دٔ اُ ډٺ

 سبډٕه 1اُ ٕبٌُ ىٍ ٦ٕق ه٦َ يٹٶٍٓ إشٶبىٌ ث زٕسب ٭مچپَى ٹبثچ ئب٫ ومبٹىٍا ا (6-6-4-1 اث٤ ثىي ١ً سمبڇ ئٕبٌُ ثب

 ًٙى. 

  يخا٘ث يطٚیحسالُ ٘ -1-4-4-3-3-1

و٪َ ځَٵشٍ ىٍ( 34-1  ي( 33-1 ډٺياٍ كبٝڄ اُ ٍياث٤  هٔځشٍَثِ ئثب ٕبٌُ( ىٍ Vmin  ْا څٌَُ ٓػبوج َْيٕو كياٹڄ

 ًٙى. 
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سٮٕٕه  (3 -2 اث٦ٍ ُڅِڅٍ ىٍ ٍيٗ إشبسٕپٓ ه٦ٓ إز ٽٍ ثب إشٶبىٌ اُ ٍ اُ وبٙٓ ػبوجٓ ( وَٕيVْىٍ أه ٍياث٤  

-1 ١َٔت اٝلاف ثَاْ ډَٕأٓ ډًطَ ىٍ ډًى ايڃ إز ٽٍ ثب ډلبٕجٍ ډَٕأٓ ډًطَ ثَإبٓ ثىي      ًٙى. ١مىب  ډٓ

 آٔي. ىٕز ډٓ ثٍ (8-1 ي ثب إشٶبىٌ اُ ػييڃ  (4-4-3-2

يٌ س٤ًٕ سلچٕڄ ډلبٕجٍ ٙ  ي وَٕيْ ثَٗ دبٍٔ ډى٪ڈ ثبٙي َانٔا 2800ٕبٌُ ثَ ٥جٸ ١ًاث٤ إشبوياٍى  ؿىبوـٍ

َبْ ا٭٢ب ثبٔي َمڂٓ ثٍ  ثبٙي، وَٕيَبْ ىاهچٓ ي سٲَٕٕ ٙپڄ        كياٹڄ وَٕيْ ػبوجٓ  ٪80سَ اُ  ىٔىبډٕپٓ ٽڈ

ٕبٌُ وبډى٪ڈ  هٔؿىبوـٍ ا ٓيڅأه ډٺياٍ ثَٕي.  ٪80كبٝڄ ثٍ   ٔټ وٖجز اٵِأ٘ ىاىٌ ًٙوي ثٍ ٥ًٍْ ٽٍ ثَٗ دبٍٔ

ثبٙي، وَٕيَبْ         َ اُ كياٹڄ وَٕيْ ػبوجٓ ىٍ ٕبٌُ ٽمش ٥ٕٶٓ ٓپٕىبډٔى ڄٕثَٗ كبٝڄ اُ سلچ َْيٕوي ثبٙي 

كبٝڄ ثٍ أه   َبْ ا٭٢ب ثبٔي َمڂٓ ثٍ ٔټ وٖجز اٵِأ٘ ىاىٌ ًٙوي ثٍ ٥ًٍْ ٽٍ ثَٗ دبٍٔ ىاهچٓ ي سٲَٕٕ ٙپڄ

 .ډٺياٍ ثَٕي

 ٘یطٚٞاي ؾأا٘ٝ ٔیطاٌط -1-4-4-3-4

ي اػِاْ ٕبٌُ ډشٞڄ ثٍ آن ثبٔي ثَ إبٓ و٫ً يٕٕچٍ اسلاٳ اوَّْ، ثٍ  وَٕيَبْ ىاهچٓ ثَاْ ٥َاكٓ ٕٕٖشڈ ډَٕاځَ

 ًٙوي.  سَسٕت َُٔ ډلبٕجٍ ډٓ

 ډپبن وٖجٓ كياٽظَ سٲَٕٕ  ډپبن ىٍ ډَكچٍ ثَاْ يٕبٔڄ ياثٖشٍ ثٍ سٲَٕٕ -اڅٴ

َ څِػٓ وَٕي ىٍ َ  ډپبن وٖجٓ ٝٶَ: ډؤڅٶٍ َٕ٭ز كياٽظَ ي سٲَٕٕ  ثَاْ يٕبٔڄ ياثٖشٍ ثٍ َٕ٭ز ىٍ ډَكچٍ -ة

  .( ډلبٕجٍ ًٙى36-1  بٔ( 35-1  ٍياث٤ اُ إشٶبىٌ ثب ئثباسلاٳ اوَّْ   يٕٕچٍ

 ( ډلبٕجٍ ًٙى. 35-1   اٍسؼب٭ٓ ثبٔي اُ ٍاث٦ٍ -څِع  وَٕيْ ٔټ يٕٕچٍ

 1-35)                                                                                                         ̇ 

َٕ٭ز وٖجٓ  ̇  چٍ،ٕيٕ ْىي اوشُب هٕث ٓډپبن وٖج َٕٕسٲ D ،ٓاٍسؼب٭ -څِع  چٍٕيٕ َٔٓإډ ت١َٔ Cٽٍ ىٍ آن 

 َٕٕډَكچٍ كياٽظَ سٲ ىٍ 2πf1Dثَاثَسًان ٓ ډ ٍا ̇  ٓإز. َٕ٭ز وٖج چٍٕډًطَ يٕ ٕٓوش Keffثٕه ىي اوشُبْ يٕٕچٍ ي 

 إز.  َاځَٕبٌُ ډؼُِ ثٍ ىډډًى ايڃ ٕ ٵَٽبؤ f1. ځَٵز و٪َ ىٍ ٓډپبن وٖج

 ( ثٍ ىٕز آيٍى. 36-1وَٕيْ ٔټ ډَٕاځَ ه٦ٓ څِع ډب٬ٔ ٍا ثبٔي اُ ٍاث٦ٍ   

 1-36)                                                                                              | ̇|
 
   [ ̇] 

 sgn َٕ٭ز وٖجٓ ثٕه ىي اوشُبْ يٕٕچٍ، ي ̇  سًان ٭يىْ َٕ٭ز يٕٕچٍ، α، ١َٔت ډَٕأٓ يٕٕچٍ C0 ٽٍ ىٍ آن

 سًان ثَاثَ ٍا ډٓ ̇  ډٺياٍ َٕ٭ز وٖجٓ. ىَيٓ ٍا وٚبن ډ َٕٓ٭ز وٖج  ٭لاډز ػمچٍ ىؼبٔسبث٬ ٭لاډز إز ٽٍ ىٍ ا

2πf1D ىٍ و٪َ ځَٵز. ٓډپبن وٖجَ ٕٕىٍ ډَكچٍ كياٽظَ سٲ 

  ٽٴ ىٍ ٙشبة كياٽظَ ؼبىٔا  ډَكچٍ ىٍ -ح
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 ضٚـ زحّیُ زيٙأیىي زاضيرچٝ ظٔا٘ي -1-4-4-4

  ٗیحطور ظٔ -1-4-4-4-1

وڂبٙز  ثب إشٶبىٌ اُ كياٹڄ ٍٕ ُيع ٙشبة هٕ، كَٽز ُډ1ىٍ ٦ٕق ه٦َ  ُٓډبو وـٍٔسبٍ ٓپٕىبډٔى ڄٕسلچ ىٍ

 ْٕبٍُ ٕٙج ،ًى ډَٕاځََبػځًوٍ اٝلاف ثٍ يا٦ٍٕ ي ٹجڄ اُ ََ، ٦ٕق ه٦َ ه٥َٔف ىٍ ا ټٕالإش  ٴٕٕبُځبٍ ثب ٥

اُ  ټََٔ ْدبٕن ثَا ىٍٕٕٚكبڅز ث هٔ. ىٍ اًٙىٓ ا٭مبڃ ډ  وڂبٙز َمِډبن ثٍ ډيڃ ٕبٌُ . ََ ُيع ٙشبةًٙىٓ ډ

وڂبٙز  ُيع ٙشبة 7. ؿىبوـٍ اُ َىٕځٓ ي ٽىشَڃ ٕبٌُ ٹَاٍ ډ ٓبثٔاٍُ ْډجىب چُبٕسلچ هٔو٪َ كبٝڄ اُ ا ٍىډً ْدبٍاډشََب

ثٍ ىٕز آډيٌ ي  َب ڄٕاُ سلچ وڂبٙز ََ ُيع ٙشبة اطَ ٕن سلزدب ىٍٕٕٚإشٶبىٌ ًٙى، ث َب ڄٕاوؼبڇ سلچ ْثَا ٚشَٕث بٔ

 . َىٕي ٽىشَڃ ٕبٌُ ٹَاٍ ځ ٓبثٔاٍُ ْبډلبٕجٍ ٙيٌ ي ډجى ډٺبىَٔ هٔاُ ا َْٕځ ثب ډش٤ًٕ سًاويٓ ډ ٔٓدبٕن وُب

  ييطایٔ-1-4-4-4-2

-2-4-4-1 ث٤ ثىي ډٚبثٍ ١ًا ٖشڈٕىٍ ٕ َٔٓإډ ،ډپبن َبْ ډؼُِ ثٍ ډَٕاځََبْ ياثٖشٍ ثٍ سٲَٕٕ ٕبٌُ ڄٕسلچ ىٍ

ٍٵشبٍ ډَٕځَ ثبٔي َٝٔلب  ،َبْ ډؼُِ ثٍ ډَٕاځََبْ ياثٖشٍ ثٍ َٕ٭ز ٕبٌُ ڄٕسلچ ىًٍٙى.  ډٓو٪َ ځَٵشٍ  ىٍ (2-1

 َب ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ًٙى. ياثٖشٍ ثٍ َٕ٭ز ىٍ سلچٕڄ َٔٓإډٕبُْ ٙيٌ ي اطَ  ډيڃ

 طاٌطیؾأا٘ٝ ٔٚ  ؾاظٜ يوٙسطَ اخعا -1-4-4-4-3

-3-4-4-1  ثىيډٌٽًٍ ىٍ ثيٕز آډيٌ ي ثب ٍيٗ  ڄٕاُ سلچ ئٕبٌُ ثب ْاِىٍ اػ َٓاك٥ َْب ٙپڄ سٲَٕٕي  َيَبٕو

 سمبڇ ئٕبٌُ ثب ْىٍ سمبڇ اػِا زٕثٍ ٩َٵ بُٕ، وٖجز وڄٕكبٝڄ اُ سلچ غٔٽَىن وشب بًٕٓٙى. دٔ اُ ډٺ بٕٓډٺ (3-1

١مىب  ًٙى. سبډٕه ٦1ق ه٦َاُ ٕبٌُ ىٍ ٕ يٹٶٍٓ إشٶبىٌ ث زٕسب ٭مچپَى ٹبثچ ئب٫ ومبٹىٍا ا (6-6-2-1 ١ًاث٤ ثىي 

سٮٕٕه ٙيٌ ي ٭مچپَى أه ٕبډبوٍ  (4-3-4-4-1 وَٕيَبْ ىاهچٓ ىٍ ٕبډبوٍ ډَٕاځَ وِٕ ثبٔي ثَ إبٓ ١ًاث٤ ثىي 

ٽىشَڃ ًٙى. ىٍ ډًٍى ډَٕاځََبْ ياثٖشٍ ثٍ َٕ٭ز ډٺبىَٔ َٕ٭ز كياٽظَ كبٝڄ اُ سلچٕڄ ثبٔي ډجىبْ ډلبٕجبر 

 ثبٙي. ډَث٣ً ثٍ وَٕيَبْ أؼبى ٙيٌ ىٍ ډَٕاځَ

  2زحّیُ ؾاظٜ زض تطاتط ظِعِٝ ؾطح ذطط  -1-4-5

 وّیاذ -1-4-5-1

 َٕٱ ُٓډبو وـٍٔسبٍ ٓپٕىبډٔى ڄٕثب إشٶبىٌ اُ ٍيٗ سلچ 2ىٍ ثَاثَ ُڅِڅٍ ٦ٕق ه٦َ  ډؼُِ ثٍ ډَٕاځَٕبٌُ  ڄٕسلچ

 . ًٙىٓ اوؼبڇ ډ ٓه٦

 ؾاظي ٔسَ -1-4-5-2

ثٍ  َىٕاوؼبڇ ځ ٍْٕ ثٮي َْب ثَإبٓ ډيڃ ئثب َٓه٦ٕٱ ڄٕثب إشٶبىٌ اُ ٍيٗ سلچ ډؼُِ ثٍ ډَٕاځَ  ٕبٌُ ٓبثٔاٍُ

-َيٕو ٓډىلى ئٍيٗ ثب هٔو٪َ ځَٵشٍ ًٙوي. ىٍ ا ، ََ ىي ىٍي ډَٕاځََبْ اوَّْ  ٕبٌُ ٓه٦َٕٽٍ ډٚوٞبر ٱ ٥ًٍْ
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 َٔٓإٵٺ٤ ٙبډڄ ډ ئثب ٓاٍسؼب٭ َٕٱ ڄٕډًٍى إشٶبىٌ ىٍ سلچ َٔٓإ. ډَىٕځډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ  ډَٕاځََبٙپڄ َ ٕٕسٲ 

ًٙى.  ئٕيػًى آن سب ٘ٔثب اوؼبڇ آُډب ىپٍٔډڂَ ا ٖزٕډؼبُ و ٓه٦َٕڅِع ىٍ ډيڃ ٱ َٔٓإثبٙي. إشٶبىٌ اُ ډ ْا ؿَهٍ

ىٕشًٍاڅٮمڄ  هٔا (11-7-2-1  ثب سًػٍ ثٍ ٍٵشبٍ آوُب ثَ ٥جٸ ١ًاث٤ ثو٘ ئٕبٌُ ثب ْاِاػ ،ٕبٌُ ْٕبُ ىٍ ډيڃ

 ًٙوي.  ْبُٕ ډيڃ

َڈ ىٍ دلان ي َڈ ىٍ اٍسٶب٫ ٕبهشمبن ىٍو٪َ ځَٵشٍ ًٙى. اځَ  ْاوَّ اسلاٳ ڄٔيٕب ٬ٔسًُ ئثب ٓچٕىٍ ډيڃ سلچ

ٙپڄ  َٕٕاُ اٍسٮبٗ(، سٲ ٓكَاٍر وبٙ ٘ٔ ٙبډڄ اٵِا ْٽبٍ ْثٍ ٵَٽبؤ اٍسٮبٗ، ىډب ْاسلاٳ اوَّ ڄٔډٚوٞبر يٕب

 ََٟٔ ډٺبىثب ٵ ئثب ٓياثٖشڂ هٔىاٙشٍ ثبٙي، ا ٓثبٍَب ثٖشڂ ىنياٍىٌ ي ىٍ ىي اډشياى ثً ْٽَو٘(، َٕ٭ز، ثبٍَب بٔ 

 و٪َ ځَٵشٍ ًٙى. ىٍ ڄٕىٍ سلچ غٔكييى وشب بٵشهٔ ْىٕز ډٚوٞبر ډَث٣ً ثَا  هٕٔىٕز ي دب ثبلا ْكي

اْ ٽٍ ثوٚٓ اُ ډَٖٕ اوشٺبڃ ثبٍ ثٕه ډَٕاځَ اوَّْ ي ُډٕه َٖشىي ي  ٕبُْ ثبٔي ٕوشٓ اػِاْ ٕبٌُ ىٍ ډيڃ

ٙبډڄ اػِاْ دٓ، ډُبٍثىيَبٔٓ ٽٍ ثب ډَٕاځََب ثٍ  ځٌاٍى، َب ثَ ٭مچپَى ٕبډبوٍ اسلاٳ اوَّْ سبطَٕ ډٓ دٌَْٔ آن اوٮ٦بٳ

 ٽىىي ي اسٞبلار ثٕه آوُب، ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ًٙى.  ًٍٝر َْٕ ٽبٍ ډٓ

َبْ  وَٕيَبْ ىاهچٓ ي سٲَٕٕ ٙپڄ  وَٕيَبْ څِػٓ ىٍ يٕبٔڄ اسلاٳ اوَّْ ياثٖشٍ ثٍ َٕ٭ز ثبٔي ىٍ ډلبٕجٍ 

  ٔڄ اسلاٳ اوَّْ ثب ډَٕأٓ ٽچٓ ٕبٌُ ىٍ سلچٕڄ سبٍٔوـ٥ٍَاكٓ ثبٔي ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ًٙى. ػبٔڂِٔىٓ آطبٍ څِػٓ ىٍ يٕب

 ثبٙي. ه٦ٓ ډؼبُ ومٓ ُډبوٓ ٱَٕ

 ٔىاٖ  طییٚاتؿسٝ تٝ زغ ُيٚؾا-1-4-5-2-1

 ثٍ َب آن ډپبنَ ٕٕسٲ -َيٕو ٓډىلى ٽٍ ٥ًٍْ ثٍ ًٙوي ْٕبُ ډيڃ ٓٽبٵ برٕٔػِ ثب ئثب ډپبن َٕٕسٲ ثٍ ياثٖشٍ ڄٔيٕب

ٙپڄ ىي  َٕٕسٲ يػًى بٔ هم٘ ي ثَٗ ثب ْډلًٍ َْيٕو اويٍٽى٘ څِيڇ ًٍٝرٍ ى ِٕو ي ًٙى ځَٵشٍ و٪َ ىٍ ٽبډڄ ٥ًٍ

 . ئكٖبة آ ٥َٵٍ ثٍ

 ٚاتؿسٝ تٝ ؾطػر  ُيٚؾا-1-4-5-2-2

 خأس  ياضزداػ -ِعج ُيٚؾا

 ٓياثٖشڂ. ًٙوي ْٕبُ ډيڃ( هٔٽچً ډيڃ  ْډًاُ َاځَٕډ ي ٵىَ ټٔ اُ إشٶبىٌ ثب ئثب ػبډي ٓاٍسؼب٭ – څِع ڄٔيٕب 

 ْي كييى ىډب (f1) ٕبهشمبن ٓٵَٽبؤ اٝچ ځَٵشه و٪َ ىٍ ثب ئثب ىډب ي ٵَٽبؤ ثٍ چٍٕيٕ َٔٓإډ ي ٵىَ َْب طبثز

 ْډىلَٞ ثٍ ٵَى هٕػبډي ٍا وشًان ثب سوم ٓاٍسؼب٭ -څِع  چٍٕيٕ ټٔ ْا ډلبٕجٍ ًٙى. اځَ ياٽى٘ ؿَهٍ چٍ،ٕيٕ ْٽبٍ

 َٔٹبة ٕبهشمبن ثب إشٶبىٌ اُ ډٺبى ڄٕثبٍ سلچ يثب ؿى ئٍا ثب ٕبهشمبن دبٕن آيٍى، ٕزى ثٍ َاځَٕٵىَ ي ډ َْب اُ طبثز

 ُى.  هٕسوم َاځَٕٵىَ ي ډ َْب ىٕز طبثز هٕٔثبلا ىٕز ي دب ْكي

  غئا ياضزداػ -ِعج ُيٚؾا
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 َْبٓ ًٙوي. ياثٖشڂ ْٕبُ  ډيڃ ډبٽًٖڃ( ډيڃ َْٕ َاځَٕٵىَ ي ډ ټٔإشٶبىٌ اُ  ئثب ٬ٔډب ٓاٍسؼب٭ -څِع ڄٔيٕب

 ْٽبٍ ْي كييى ىډب (f1)ٕبهشمبن  ٓىٍ و٪َ ځَٵشه ٵَٽبؤ اٝچ ئثٍ ٵَٽبؤ ي ىډب ثب چٍٕيٕ َٔٓإٵىَ ي ډ َْب طبثز

اُ  ْډىلَٞ ثٍ ٵَى هٍٕا وشًان ثب سوم ٬ٔډب ٓاٍسؼب٭ -څِع ْ چٍٕيٕ ټٔ ْا ډلبٕجٍ ًٙى. اځَ ياٽى٘ ؿَهٍ چٍ،ٕيٕ

 َٔهشمبن ثب إشٶبىٌ اُ ډٺبىٹبة ٕب ڄٕثب ؿىي ثبٍ سلچ ئثٍ ىٕز آيٍى، دبٕن ٕبهشمبن ٍا ثب َاځَٕٵىَ ي ډ َْب طبثز

 ُى.  هٕسوم َاځَٕىٕز طبثز ٵىَ ي ډ هٕٔثبلا ىٕز ي دب ْكي

  غيِعج ٔا ُيٚؾا

– څِع چٍٕيٕ ئثب ىَىي،ٓ اُ هًى وٚبن ډ ٕٓوش f1 2 سب 0.5f1 ٓٵَٽبوٖ  ٽٍ ىٍ ډلييىٌ ٬ٔڅِع ډب ٓه٦ َْاځََبٕډ

 ٬ٔثبٙىي ثٍ ًٍٝر څِع ډب ٓٵبٹي ٕوش f1 2 سب 0.5f1 ٖٓٵَٽبو  ىٍ ډلييىٌ ڄٔيٕب هٔ. اځَ اىئثٍ كٖبة آ ٬ٔډب ٓاٍسؼب٭ 

 ( ثٍ ىٕز آيٍى. 36-1اُ ٍاث٦ٍ   ئَب ٍا ثب آن َْيٍٕٵشبٍ ٽَىٌ ي و

  ُيا٘ٛاع ٚؾا طيؾا

 ٍا َويٕځ ٹَاٍ َٕ٭ز ثٍ ياثٖشٍ ڄٔيٕب  ٍىٌ ىٍ وٍ ي ډپبن َٕٕسٲ ثٍ ياثٖشٍ ڄٔيٕب  ٍىٌ ىٍ وٍ ٽٍ ْاوَّ اسلاٳ ڄٔيٕب

 َٕٕسٲ -َٕ٭ز -َيٕو َْبٓ ډىلى ئثب َٔٓب ډيڃ هٕؿى ىٍ. ومًى ْٕبُ ډيڃ ئٕسب ډًٍى َْب ٍيٗ اُ إشٶبىٌ ثب ئثب

 .ًٙى ٴٔسٮَ ىٹز ثٍ ٓكَاٍس ي ْا څٌَُ ،ٓطٺچ آطبٍ ٙبډڄ ْثبٍځٌاٍ ٭ًاډڄ ٓسمبډ اطَ ىٍ ډپبن

 ٗیحطور ظٔ-1-4-5-3

٥َف ىٍ ُڅِڅٍ ٦ٕق ه٦َ  ٴٕب ٥وڂبٙز ٕبُځبٍ ث ثب إشٶبىٌ اُ كياٹڄ ٍٕ ُيع ٙشبة ڄٕسلچ هٔىٍ ا هُٕډ كَٽز

ثٍ ًٍٝر َمِډبن  ئوڂبٙز ثب . ََ ُيع ٙشبةًٙىٓ ډ ْٕبٍُ ٕٙج ˓ًى ډَٕاځََبػٹجڄ اُ ََ ځًوٍ اٝلاف ثٍ يا٦ٍٕ ي، 2

اُ  ټٔ ََ ْدبٕن ثَا ىٍٕٕٚكبڅز ث هٔډلبٕجٍ ًٙى. ىٍ ا ڄٕثٍ ډيڃ ٕبٌُ ا٭مبڃ ٙيٌ ي دبٕن ٕبٌُ ثب اوؼبڇ سلچ

ُيع  7. ؿىبوـٍ اُ َىٕځٓ ي ٽىشَڃ ٕبٌُ ٹَاٍ ډ ٓبثٔاٍُ ډجىبْ َب ڄٕسلچ هُٔ اډًٍى و٪َ كبٝڄ ا ْډشََبدبٍا

ثٍ  َب ڄٕوڂبٙز اُ سلچ ََ ُيع ٙشبة اطَدبٕن ٕبٌُ سلز  ىٍٕٕٚإشٶبىٌ ًٙى ث َب ڄٕسلچ هٔاوؼبڇ ا ْوڂبٙز ثَا ٙشبة

ي ٽىشَڃ ٕبٌُ  ٓبثٔاٍُ ْىبډلبٕجٍ ٙيٌ ي ډج َٔډٺبى هٔاُ ا َْٕځ ثب ډش٤ًٕ سًاويٓ ٕبٌُ ډ ٔٓىٕز آډيٌ ي دبٕن وُب

 .َىٕٹَاٍ ځ

 ؾاظٜ  ياخعاوٙسطَ  -1-4-5-4

وَٕيَبْ أؼبى ٙيٌ ىٍ ٽىشَڃ ًٙى. ي ثيٕز آډيٌ ڄٕاُ سلچ ئٕبٌُ ثب ْىٍ اػَا ٥َٓاك َْب ٙپڄسٲَٕٕي  َيَبٕو

 بڇسم ثبٔي ٙپڄًَٕٕٙويٌ س٤ًٕ سٲ ٽىشَڃ ْٙيٌ ىٍ اػِا ؼبىٔا اػِاْ ٽىشَڃ ًٙويٌ س٤ًٕ وَٕي ي سٲَٕٕٙپچُبْ

 ًٙى. سبډٕه 2سب ٭مچپَى ٕبٌُ ىٍ ٦ٕق ه٦َ ئب٫ ومبٹىٍا ا (9-7-2-1 ١ًاث٤ ثىي 

 وٙسطَ ؾأا٘ٝ ٔیطاٌط-1-4-5-5

 . ٽىشَڃ ًٙى َُٔ تٕثٍ سَس ،ْاسلاٳ اوَّ چٍٕثَ إبٓ و٫ً يٕ ئثب َاځَٕډ ٖشڈٕٕ ٍٵشبٍ
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 ٓډپبن وٖج َٕٕكياٽظَ سٲ  ډپبن ىٍ ډَكچٍ َٕٕياثٖشٍ ثٍ سٲ ڄٔيٕب ْثَا -اڅٴ

 ياثٖشٍ ثٍ َٕ٭ز ىٍ ډَكچٍ َٕ٭ز كياٽظَ ڄٔيٕب ْثَا -ة

 ٞاي لاظْ تطاي ٔیطاٌطٞاي ا٘طغي  آظٔايف -1-4-6

 وّیاذ  -1-4-6-1

 ٍيىٓ ٽبٍ ډ ثٍ ْ ډؼُِ ثٍ ډَٕاځََبْ اوََّْب ٕبٌُ ٓي ٥َاك ڄٕٽٍ ىٍ سلچډپبن ي ډٺبىَٔ ډَٕأٓ  سٲَٕٕ -ٍياث٤ وَٕي

 . اُ اػِا، ثبٙي ٓډىشوج َْب وٍومً ٍْي َُٔ َْب٘ ٔإبٓ اوؼبڇ آُډب ثَ ئثب

 َبْ ډٚوٜ ٙيٌ ىٍ أه ثىي ثبٔي ثٍ أه ډى٪ًٍ اوؼبڇ ًٙى ٽٍ:  آُډبٔ٘

 َٕ٭ز ٵَٟ ٙيٌ ثَاْ يٕبٔڄ اسلاٳ اوَّْ ىٍ ٥َاكٓ ٍا سٮٕٕه ومبٔي؛  -ډپبن ي ٔب وَٕي سٲَٕٕ -ډىلىٓ وَٕي -اڅٴ

 ِڅٍ وٚبن ىَي. ٔټ اُ يٕبٔڄ ٍا ىٍ سلمڄ اٍسٮبٙبر ٙئي وبٙٓ اُ ُڅ سًاوبٔٓ ََ -ة

 ًٙىٓ ډ هٕٕسٮ ٥َٓاك ْثَا َبْ اسلاٳ اوَّْ ثىي سىُب ډٚوٞبر ٕبډبوٍ هٔډٚوٜ ٙيٌ ىٍ ا َْب٘ ٔثب اوؼبڇ آُډب

 ومًى.  (3-7-4-1  ثىي ٥جٸ ڄٔيٕب هٔا يٕسًڅ زٕٶٕثَوبډٍ ٽىشَڃ ٽ هٔڂِٔػبٍا  آوُب ئوجب ي

ٓ ي سًڅٕيْ ثبٔي ٔپٖبن ثبٙي. أه اٝچ َْبٍ ومًو سمبڇ ْثَا ٙيٌ ځَٵشٍ ٽبٍ ثٍ زٕٶٕٽ ٽىشَڃ ي ٕبهز َْب ٍيٗ

 َبْ اٝچٓ سًٞٔت ًٙى.  َب ثبٔي س٤ًٕ ٥َاف دٕ٘ اُ ٕبهز ومًوٍ ٍيٗ

 ٞاي اصّي  آظٔايف ٕ٘ٛ٘ٝ -1-4-6-2

اْ ٽٍ ىٍ ٥َف  ىٍ اثٮبى ياٹٮٓ اُ ََ ډَٕاځَ ثب ََ و٫ً ي اوياٌُ  َبْ َُٔ ثبٔي ثٍ ٥ًٍ ػياځبوٍ ٍيْ ىي ومًوٍ آُډبٔ٘

 وؼبڇ ځَٕى. ٽبٍ ٍٵشٍ ا ثٍ

َب ډؼبُ  َبْ ډٺٕبٓ ٙيٌ ثَاْ اوؼبڇ آُډبٔ٘ ٍيْ ومًوٍ َبٔٓ ثب اثٮبى ي اوياٌُ ثٍ ٣َٙ سبٕٔي ٥َاف، ثَځِٔين ومًوٍ

َبْ ثب ډٺٕبٓ ٽبَ٘ ٔبٵشٍ ثَاْ سٮٕٕه ٽمٕز هًاٛ يٕبٔڄ اسلاٳ اوَّْ ثٍ ٽبٍ ځَٵشٍ ًٙوي، أه  ثبٙي. اځَ ومًوٍ ډٓ

ي سًڅٕي ٙيٌ ثب َمبن ٍيوي سًڅٕي ي ٍيٗ ٽىشَڃ ٽٕٶٕشٓ ثبٙىي ٽٍ ىٍ ډًٍى  َب ثبٔي اُ َمبن و٫ً ي ډٞبڅق ومًوٍ

اْ آُډبٔ٘ ًٙوي ٽٍ ومبٔىيٌ سٲَٕٕ  َبْ ډٺٕبٓ ٙيٌ ډپبن ٍيى ي سلز سٲَٕٕ َبْ ثب ډٺٕبٓ ياٹٮٓ ثٍ ٽبٍ ډٓ ومًوٍ

 َبْ ىٍ ډٺٕبٓ ياٹٮٓ ثبٙىي.  ډپبن

  ٽبٍ ثَى. َبْ آُډبٔ٘ ٙيٌ ٍا وجبٔي ىٍ ٕبٌُ اٝچٓ ثٍ ومًوٍ

 ٞا  ثثر زازٜ -1-4-6-2-1

 ډپبن ىٍ ََ ؿَهٍ اُ ََ آُډبٔ٘ ثبٔي طجز ًٙى.  سٲَٕٕ –وَٕي   ٍاث٦ٍ

 ٞاي آظٔايف  زطزیة ٚ زٚضٜ -1-4-6-2-2

َبْ ًٽَ ٙيٌ ىٍ َُٔ كياٹڄ سٮياى لاُڇ ثًىٌ ي ىٍ ٥ٓ اوؼبڇ آوُب ََ ډَٕاځَ اوَّْ ثبٔي سلز ثبٍَبْ طٺچٓ  آُډبٔ٘

ي وِٕ ىٍػٍ كَاٍر ډل٦ٕٓ ډًٍى اوش٪بٍ ثًىٌ  ،ٽٍ َىڂبډٓ ٽٍ ىٍ ٕبهشمبن وٞت ٙيٌ إزډٚبثٍ آوـٍ  ،ياٍى ثَ يٕٕچٍ
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 اْ ثبٍځٌاٍْ ًٙى.  ي ٕذٔ ثٍ ًٍٝر ؿَهٍ

اْ ثبٍځٌاٍْ ًٙى ٽٍ ىٍ َىڂبڇ يٹ٫ً ثبٍ وبٙٓ اُ سًٵبن ٥َف   كياٽظَ  ََٔټ اُ ډَٕاځََب ثبٔي ثٍ سٮياى ؿَهٍ -اڅٴ

ؿَهٍ ٽبډڄ ثبٍ سلز ىاډىٍ ډًٍى اوش٪بٍ ىٍ  2000سَ اُ  ب أه سٮياى وجبٔي  ٽڈثبى ډلشمڄ ىٍ ډلڄ( ډًٍى اوش٪بٍ إز. اډ

 ، ثٍ ومًوٍ ا٭مبڃ ًٙى.  (f1)سًٵبن ٥َف ثًىٌ ي ثبٔي ثب  ٵَٽبوٖٓ ثَاثَ ثب ٭پٔ ُډبن سىبية اٝچٓ ٕبهشمبن ، 

وٚبن ىَىي آوُب سلز اطَ َب  َبْ وبٙٓ اُ ثبى وجبٙىي،  ئب سلچٕڄ ؿىبوـٍ ډَٕاځََب ىٍ ډٮَٟ وَٕيَب ٔب سٲَٕٕ ډپبن

 . ثبٙيٓ ومثىي  هٔا ىٍَبْ ًٽَ ٙيٌ  ًٙوي وٕبُْ ثٍ اوؼبڇ آُډبٔ٘ َبْ اٍسؼب٭ٓ ومٓ ٥ًٵبن ٥َف ىؿبٍ سٲَٕٕ ٙپڄ

 اسلاٳ چٍٕيٕ ډپبن َٕٕسٲ ثب ثَاثَ ٓډپبو َٕٕسٲثَځٚشٓ سلز  ؿَهٍ ٽبډڄ ٍٵز ي 20 سلز ئثب َاځَٕډ ََ -ة

ٹَاٍ ىاىٌ  (f1)ځَ آٖ ثَاثَ ثب ٭پٔ ُډبن سىبية اٝچٓ ٕبهشمبن ډؼُِ ثٍ ډَٕي ثب ٵَٽبو 1ه٦َ  ٦ٕق ُڅِڅٍ ىٍ ْاوَّ

 ًٙى. 

ثَځٚشٓ سلز سٲَٕٕ ډپبوٓ ثَاثَ ثب سٲَٕٕ ډپبن يٕٕچٍ اسلاٳ اوَّْ  ؿَهٍ ٽبډڄ ٍٵز ي 5ََ ډَٕاځَ ثبٔي سلز  -ح

 ٹَاٍ ىاىٌ ًٙى. (f1)َاځَي ثب ٵَٽبوٖٓ ثَاثَ ثب ٭پٔ ُډبن سىبية اٝچٓ ٕبهشمبن ډؼُِ ثٍ ډٕ 2ىٍ ُڅِڅٍ ٦ٕق ه٦َ 

ىٍػٍ كَاٍر ډوشچٴ ٽٍ ٙبډڄ  3أه آُډبٔ٘ ثبٔي كياٹڄ ىٍ  ،اځَ ډٚوٞبر ډَٕاځَ ياثٖشٍ ثٍ ىٍػٍ كَاٍر ثبٙي

 كياٽظَ ي ډٺياٍ ٭بىْ ډل٦ٕٓ ثبٙي اوؼبڇ ًٙى. ،كياٹڄ

 ثٕ٘ اُ f1 2.5 ي   f1 َبْ ثٕه ٵَٽبؤ سلز ،ىٍ ََ سَاُ سٲَٕٕ ډپبن ډٌٽًٍ ىٍ ثىيَبْ ة ي ح َاځَٕاځَ ډٚوٞبر ډ -ر

 اوؼبڇ ًٙى. f1 2.5 ي  f1 ثَاثَ ٵَٽبؤ ىيكياٹڄ ىٍ  ئثب ُٚبٔآُډب هأ ،% سٲَٕٕ ومبٔي15

ډؼبُ  َُٔ ٤ٔثٍ ػِ آوـٍ ىٍ ثبلا ًٽَ ٙيٌ ثب كٶ٨ َٙا َٔٓب ثٍ ٍيٗ ْاسلاٳ اوَّ ڄٔيٕب ٍْي ٘ٔآُډب اوؼبڇ

 . ثبٙيٓ ډ

 وٚبن ىاىٌ ًٙى؛  ْا ؿَهٍ ٘ٔثب ٍيٗ آُډب ْٚىُبىٕثًىن ٍيٗ د ډٮبىڃ 

 ٗىٍػٍ كَاٍر  ٘ٔي اٵِا ْٵَٽبؤ ثبٍځٌاٍ ٤،ٕډل ْثٍ ىډب ْاسلاٳ اوَّ چٍٕيٕ ٓياثٖشڂ ْٚىُبىٕد ٍي

  َى؛ٍٕا ىٍثَځ ٘ٔآُډب هٕىٍ ك

 ًٗٙى ئٕسب ٥َاف س٤ًٕ ْٚىُبىٕد ٍي.  

 ٚؾايُ ٚاتؿسٝ تٝ زغییط ٔىاٖ زض زٚ أسساز  -1-4-6-2-3

 َ ٕٕسٲ ىٍ َڈ ئثب ٓډشًاڅ َْب٘ ٔآُډب ثبٙي، ىاٙشٍ ٹَاٍ اډشياى ىي ىٍ ٙپڄ َٕٕسٲ سلز ْاوَّ اسلاٳ ڄٔيٕب اځَ

  .َىٕځ اوؼبڇ 2 ه٦َ ٦ٕق ْ ُڅِڅٍ سلز ْكياٽظَ ٓػبوج ډپبن َٕٕسٲ ىٍ َڈ ي ٝٶَ اډشياى ىي ډپبن

 آظٔايف ٚؾايُ ٔكاتٝ  -1-4-6-2-4

َڃ ٽٕٶٕز ٔپٖبوٓ ٕبهشٍ ٙيٌ ي ي ډٞبڅق ډٚبثٍ ي سلز ٍيوي سًڅٕي ي ٍيٗ ٽىش  يٕبٔڄ اسلاٳ اوَّْ ٽٍ ثب اوياٌُ

ٹجلا س٤ًٕ آُډبٔٚڂبٌ ډٖشٺچٓ سلز ٕچٖچٍ ډَاست ًٽَ ٙيٌ ىٍ ثبلا آُډبٔ٘ ٙيٌ ثبٙىي، ىٍ ًٍٝر يػًى َٙا٤ٔ َُٔ 

 وٕبُْ ثٍ آُډبٔ٘ ډؼيى وياٍوي: 
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 َبْ ډَث٣ً ىٍ ىٕشَٓ ٥َاف ٹَاٍ ىاىٌ ٙيٌ ي س٤ًٕ ٥َاف سبٕٔي ًٙوي؛  سمبډٓ ا٥لا٭بر آُډبٔ٘ -1

 شًاوي ډٚبثُز يٕبٔڄ آُډبٔ٘ ٙيٌ ٹجچٓ ٍا ثب يٕبٔڄ ډًٍى و٪َ ٵٮچٓ ثَاْ ٥َاف اطجبر ومبٔي؛ ٕبُويٌ ث -2

 َبْ ٹجچٓ ىٍ ٥َاكٓ ډؼبُ إز.  ىٍ أه كبڅز إشٶبىٌ اُ ا٥لا٭بر ډَث٣ً ثٍ آُډبٔ٘

 زغییط ٔىاٖ -ؾطػر -زؼییٗ ٔكرصاذ ٔٙحٙي ٘یطٚ -1-4-6-3

ثبٍ ي  ْا ؿَهٍ َْب٘ ٔثَإبٓ آُډب ئثب ْاسلاٳ اوَّ  چٍٕيٕ ټٔډپبن  َٕٕسٲ -َٕ٭ز -ډٚوٞبر ډىلىٓ وَٕي

 سٮٕٕه ًٙى. ( 2-2-6-4-1  ثىيًٽَ ٙيٌ ىٍ  ٓاٝچ ْا ومًوٍ ڄٔډپبن يٕب َٕٕسٲ

( ډلبٕجٍ 37-1   ٙپڄ ٥جٸ ٍاث٦ٍ َٕٕىٍ ََ ؿَهٍ اُ سٲ ،ٕٓوش ْىاٍا ْاوَّ َاځَٕډ ټٔ (Keff) ډًطَ ٕٓوش

 . ًٙىٓ ډ

 1-37 )     
|  | |  |

|  | |  |
 

F َْيَبٕىٍ آن و ٽٍ
F ي -

Δ َْب ډپبن َٕٕىٍ سٲ تٕثٍ سَس ئثب +
Δي  -

  ډلبٕجٍ ًٙوي. +

( 38-1ؿَهٍ اُ سٲَٕٕ ٙپڄ ٥جٸ ٍاث٦ٍ   ََ ْثَا ،ٕٓوش ْىاٍا (βeff) ْاوَّ َاځَٕډ ََ ْثَا ډٮبىڃ څِع َٔٓإډ

 ًٙى.  ډلبٕجٍ ډٓ

 1-38)                                                                                                       
 

  

  

        
  

ٽبډڄ ډىلىٓ   ٦ٕق ډلًٍٞ ٙيٌ س٤ًٕ ٔټ ؿَهٍ WD ( سٮٕٕه ٙيٌ ي37-1   ثبٔي ٥جٸ ٍاث٦ٍ Keff ٽٍ ىٍ آن

ثَاثَ ثب ډٕبوڂٕه ډٺبىَٔ ډ٦چٸ  Δave ىٍ آُډبٔ٘ ثٍ ډِٕان ډپبن ىٍ ډَٕاځَ ثٍ اُاْ سٲَٕٕ ډپبن ومًوٍ اٝچٓ سٲَٕٕ -وَٕي

Δ َبْ سٲَٕٕ ډپبن
Δي  -

  ثبٙي. ډٓ +

 وفاير ؾأا٘ٝ  -1-4-6-4

 سًان ډىبٕت ىاوٖز. اځَ سمبډٓ َٙا٤ٔ َُٔ ثَآيٍى ًٙوي، ٭مچپَى ٔټ ومًوٍ اٝچٓ ٍا ډٓ

 ْثبٍثَ ز٩َٕٵډىٶٓ ىٍ  ٍاْ ومً ٱَٕىا (2-2-6-4-1 َبْ ثىي اڅٴ  ډپبن ىٍ آُډبٔ٘ سٲَٕٕ -َبْ وَٕي ډىلىٓ -اڅٴ

  .ثبٙىي

 ڈٕسٖچاُ  ْا وٚبوٍ ؾَٕ ئوجب ،ځٌاٍويٓ ډ ٍ٘ٔا ثٍ ومب ډپبن َٕٕسٲياثٖشٍ ثٍ  ْٽٍ ٍٵشبٍ ْاوَّ َْاځََبٕىٍ ډ١مىب 

 ٖزٕو لاُڇثبلا   ١بث٦ٍ ٽىشَڃ ځٌاٍويٓ ډ ٘ٔياثٖشٍ ثٍ َٕ٭ز ٍا ثٍ ومب ْٽٍ ٍٵشبٍ ْاوَّ َْاځََبٕډ ىٍډٚبَيٌ ًٙى 

  وٚز ډٚبَيٌ ًٙى. بٔ تٕاُ إٓ ْا وٚبوٍ ؾَٕ ئوجب آوُب ىٍ ٓيڅ

ََ ؿَهٍ  ىٍ ٓومًوٍ اٝچ ،Keff، ٕوشٓ ډًطَ، (2-2-6-4-1ي ح   ة َْب َبْ ثىي ىٍ ََ آُډبٔ٘ اُ آُډبٔ٘ -ة

 . ئسٶبير وىمب ٘ٔآن آُډب َْب ؿَهٍ  سمبڇډلبٕجٍ ٙيٌ اُ  هٕبوڂٕډًطَ ډ ٕوشٓ ثٍ وٖجز ± ٪15اُ  ٕ٘ث ِٓاوٕثٍ ډ

 . ٖزٕو لاُڇ ٖشىي،ٕو ْډًطَ ٕٓوش ْٽٍ ىاٍا ٓچٔيٕب َٔي ٕب ٬ٔڅِع ډب ْاوَّ َْاځََبٕډ ىٍ ١بث٦ٍ هٔا شَڃٽى

كياٽظَ وَٕي ي كياٹڄ وَٕي ىٍ سٲَٕٕ ډپبن ٝٶَ ىٍ  ،(2-2-6-4-1ة ي ح   َْبثىي َْب٘ ٔاُ آُډب ټٔ ىٍ ََ -ح
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  سمبڇٽٍ اُ  ٓكياٽظَ ي كياٹچ هٕبوڂٕډ َْيَبوٕ ثٍ وٖجز ± ٪15 ٔټ ومًوٍ اٝچٓ ىٍ ََ ؿَهٍ ثٍ ډِٕاوٓ ثٕ٘ اُ

 . ئډلبٕجٍ ٙيٌ سٶبير وىمب ٘ٔآن آُډب َْب ؿَهٍ

 ْاسلاٳ اوَّ  چٍٕيٕ ټٔ (WD)ؿَهٍ  ، ډٖبكز(2-2-6-4-1ة ي ح   َْبثىي َْب٘ ٔاُ آُډب ټٔ ىٍ ََ -ر

ډلبٕجٍ ٙيٌ   هٍؿَ ٓډىلى َٔډٖبكز ُ هٕبوڂډٕ ثٍ وٖجز ± ٪15اُ  ٕ٘ث ِٓاوََٕ ؿَهٍ ثٍ ډ ىٍثٍ َٕ٭ز  ياثٖشٍ

 .ئسٶبير وىمب ٘ٔآن آُډب َْب ؿَهٍ سمبڇاُ 

ډپبن  َٕٕىٍ سٲ َيٕكياٽظَ ي كياٹڄ و هٕبوڂٕډ ه،ٕبوڂٕډًطَ ډ ٓډپبن، ٕوش َٕٕياثٖشٍ ثٍ سٲ ڄٔىٍ ډًٍى يٕب -ص

-6-4-1ة ي ح   َْبٙيٌ ىٍ ثىي ٴٕسًٝ َْب٘ ٔاُ ٕچٖچٍ آُډب ټٔ ََ ْٽٍ ثَا (WD)٦ٕق ؿَهٍ  هٕبوڂٕٝٶَ، ډ

كييى سٮٕٕه ٙيٌ س٤ًٕ ٥َاف ىٍ ډٚوٞبر ٵىٓ ٥َف ٹَاٍ ځَٕى. ٦ٕق ؿَهٍ ىٍ  هٕث ئثب ٙيٌ، لبٕجٍډ( 2-2

سٶبير ىاٙشٍ  ٘ٔؿَهٍ آُډب 20 هٕبوڂ٦ٕٕق ډ ثٍ وٖجز ± ٪15اْ وجبٔي ثٍ ډِٕاوٓ ثٕ٘ اُ  اوشُبْ آُډبٔ٘ ؿَهٍ

 ثبٙي. 

ډًطَ  ٵٺ٤ ىٍ  ٓډپبن ٝٶَ، ٕوش َٕٕسٲكياٽظَ ي كياٹڄ ىٍ  هٕبوڂٕډ َْيٕياثٖشٍ ثٍ َٕ٭ز، و ڄٔىٍ ډًٍى يٕب -ع

ة  ًْٽَ ٙيٌ ىٍ ثىيَب َْب٘ ٔاُ ٕچٖچٍ آُډب ټََٔ ْٽٍ ثَا (WD)ؿَهٍ  هٕبوڂٕ( ي ډاٍسؼب٭ٓ –څِع  ڄٔډًٍى يٕب

  .َى٥َٕف ٹَاٍ ځ ٓٙيٌ س٤ًٕ ٥َاف ىٍ ډٚوٞبر ٵى ډلبٕجٍ ٙيٌ ثبٔي ثٕه كييى سٮٕٕه( 2-2-6-4-1ي ح  

 تاظتیٙي ططح  -1-4-7

 اذ وّی -1-4-7-1

َبْ ډَث٣ً س٤ًٕ ٔټ سٕڈ  َبْ آُډبٔ٘ لاُڇ إز ثبُثٕىٓ ٥َاكٓ ٕبٌُ ډؼُِ ثٍ ٕبډبوٍ اسلاٳ اوَّْ ي ثَوبډٍ

َبْ  اْ ي ٽبٍثَى ٍيٗ سلچٕڄ څٌَُ  ډُىيٕٓ ډٖشٺڄ ًٍٝر ځَٕى. أه ځَيٌ ثبٔي ډشٚپڄ اُ اٵَاى ىاٍاْ سؼَثٍ ىٍ ُډٕىٍ

 اسلاٳ اوَّْ ثبٙي. 

 طططح ؾاظٜ ٔدٟع تٝ ٔیطاٌ-1-4-7-2

 ډًاٍى َُٔ ثبٔي ىٍ ثبُثٕىٓ ٥َف ٕبٌُ ٽىشَڃ ًٙى. 

 ٥َف ايڅٍٕ ٙبډڄ سٮٕٕه اثٮبى يٕبٔڄ؛  -اڅٴ

 اوؼبڇ ٙيٌ إز؛  (2-2-6-4-1َب ٽٍ ٥جٸ ثىي   ومًوٍ ٘ٔآُډب -ة

 ډَث٣ً؛ َْب ڄٕي سلچ ٕبهشمبن ٔٓوُب ٥َف -ح

 .3-7-4-1 ثىي ٥جٸ ْاوَّ اسلاٳ ڄٔيٕب يٕسًڅ زٕٶٕٽ ٽىشَڃ  ثَوبډٍ -ر

 طاٌطٞایٔ سیزِٛ ریفیو وٙسطَ يٞا فيآظٔا -1-4-7-3

 ثبٙي.  َٔډُىيٓ ٥َاف اٍائٍ ٙيٌ ي كياٹڄ ٙبډڄ ډًاٍى ُ س٤ًٕ ئثب َاځََبٕډ يٕسًڅ زٕٶٕٽىشَڃ ٽ َْب٘ ٔآُډب

  َاځََبٕډ ىٍ إشٶبىٌ ډًٍى ډٞبڅق ثٍ ډَث٣ً َْب٘ ٔآُډب -اڅٴ
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  َىٕځٓ ډ ٹَاٍ إشٶبىٌ ډًٍى ٕبهشمبن ىٍ ٽٍ َاځَٕډ و٫ً ََ ثٍ ډَث٣ً ْا ؿَهٍ َْب٘ ٔآُډب -ة

إشٶبىٌ ىٍ ٕبهشمبن ډًٍى  ْډًٍى و٪َ ثَا ْياكيَب يٕىٍ َىڂبڇ سًڅ ئثب َاځَٕډ يٕسًڅ زٕٶٕٽىشَڃ ٽ َْب٘ ٔآُډب

 ًٙى. ٓثبٍُٓ ډٖشٺڄ ځًاَ ټٔاوؼبڇ ٙيٌ ي س٤ًٕ  ٕٓبهشمبو برٕو٪َ ي ٹجڄ اُ اوؼبڇ ٭مچ

 يٕسًڅ َْب ومًوٍ ٘ٔاُ آُډب كبٝڄډًطَ  َٔٓإي ډ ٓشٕو َٔډٺبى ٍْا ثَا ٓډٚوٞ َٗٔدٌ ْبٍَبٕډٮ ئثب ٥َاف

ىٍ هًاٛ ډٞبڅق ٍا  ٓاكشمبڅ َارٕٕثًىٌ ي سٲ ٓډٶَيٟ ىٍ ٥َاك َٔډٺبى  ٽىىيٌ ډىٮپٔ ئثب بٍَبٕډٮ هٔ. ائومب ٍٕسُ

 غٔوشبډٚوٜ ٽىىي.  ًٙويٓ ډَث٣ً ډَىيى ا٭لاڇ ډ ڄَٔب يٕب آن ْياٽى٘ ٍا ٽٍ ىٍ يٍا ْكي َٔي ډٺبى ئډچل٧ً ومب

 . َىٕځ ٹَاٍ ْيٕسًڅ َْب ومًوٍ ٘ٔآُډب ثٍ ډَث٣ً َٗٔدٌ ْبٍَبٕډٮ ْډجىب ئثب ٓاٝچ َْب ومًوٍ ٘ٔآُډب
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  2فصل 

ای  طراحی لرزهکنترل دستورالعمل 

ای بیمارستان بر اساس  اجسا سازه

 عملکرد
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 وّیاذ-2-1

ومبٔي. ثب سًػٍ ثٍ أه ٽٍ ىٍ  بڇ يٹ٫ً ُڅِڅٍ أٶب ډَٓب وٺ٘ اٝچٓ ٍا ىٍ سٮٕٕه ٭مچپَى ٔټ ٕبهشمبن ىٍ َىڂ ٕبٌُ ٕبهشمبن

ثبٙىي ٽٍ ډمپه إز ثَ إبٓ وٖن ٹئمٓ  َبٔٓ ىٍ ٽًٍٚ ٥َاكٓ ٙيٌ ي ٔب ىٍ ډَكچٍ اػَا ډٓ كبڃ كب١َ ثٕمبٍٕشبن

٭بٔز َبْ ډًػًى ډًٍى سَىٔي ثبٙي ي ٔب ډمپه إز ډِٕان ٍ وبډٍ َب ٥َاكٓ ٙيٌ ثبٙىي ي س٦بثٸ ٥َف آوُب ثب إٓٔه وبډٍ إٓٔه

َب  أه ثٕمبٍٕشبن  َب ي ډٺٍَار ډچٓ ىٍ ٥َاكٓ ي اػَاْ آوُب ډٚوٜ وجبٙي ي ٔب وشًاوىي اَياٳ ٭مچپَىْ ٽٍ اُ ٕبٌُ وبډٍ إٓٔه

َب، ٔب ٥َف ډًػًى، ډًٍى أٍُبثٓ ٹَاٍ ځَٕى ي ىٍ  ٍيى ٍا ثَآيٍىٌ ومبٔىي، لاُڇ إز ثٍ ولً ډىبٕجٓ ي١ٮٕز أه ٕبٌُ اوش٪بٍ ډٓ

 ٍيْ ٥َف ي ٔب ػِئٕبر اػِا ًٍٝر ځَٕى.ًٍٝر څِيڇ اٝلاكبسٓ 

 ٞا وٙسطَ ططح ؾاظٜ تیٕاضؾساٖ -2-2

 ٞسف -2-2-1

ٍيى ثب اوؼبڇ ډَاكڄ  ( إز ي اوش٪بٍ ډ2ٓ-1-1 ثىي َبْ ډًٍى ثلض  َيٳ اُ أه ٵٞڄ اٍائٍ ١ًاث٤ أٍُبثٓ ٕبٌُ ٕبهشمبن

پبٍَبْ ډىبٕت، اٍسٺبء ٦ٕق أمىٓ ي اډپبن َب سٮٕٕه ي ثب اٍائٍ ٍاَ َبْ ٕبٌُ أه ٕبهشمبن ًٽَ ٙيٌ ىٍ أه ٵٞڄ، ١ٮٴ

 ډَٕٖ ځَىى. ((5-1-1  ثىي ىٕشٕبثٓ ثٍ اَياٳ ٭مچپَىْ ډًٍى اٙبٌٍ ىٍ أه ىٕشًٍاڅٮمڄ 

 ضٚيىطز اؾسفازٜ قسٜ -2-2-2

َبْ ډٚمًڃ أه ىٕشًٍاڅٮمڄ ي اٍسٺبء ٥َف  ىٍ أه ىٕشًٍاڅٮمڄ، ثٍ ډى٪ًٍ ٙىبهز ي سٮٕٕه وًاٹٜ ٥َف ٕبٌُ ٕبهشمبن

َبْ ډًػًى  بثٓ ثٍ ٭مچپَى ډًٍى و٪َ؛ ٍئپَى ٥َاكٓ ثَ ډجىبْ ٭مچپَى إبٓ ١ًاث٤ اٍائٍ ٙيٌ ثَاْ ٽىشَڃ ٥َفثَاْ ىٕشٕ

ٹَاٍ ځَٵشٍ إز. څٌا ىٍ ا٭مبڃ ١ًاث٤ أه ٵٞڄ لاُڇ إز سَٽٕجبر ثبٍځٌاٍْ، ١َأت أمىٓ ػِٔٓ ي ٍيٗ سلچٕڄ ي ٥َاكٓ 

 ډًٍى اٙبٌٍ ىٍ أه ىٕشًٍاڅٮمڄ ډلاٻ ٭مڄ ٹَاٍ ځَٕى.

 آٚضي اطلاػاذ خٕغ -2-2-3

َبٔٓ ٽٍ ىٍ  َبْ ډًػًى ىٍ ىٕشَٓ إز ي ا٥لا٭بسٓ ٽٍ ثَاْ ٕبهشمبن َبْ ډلبٕجبسٓ ي وٺٍٚ ا٥لا٭بسٓ ٽٍ اُ ځِاٍٗ

اْ ٽبٵٓ ثبٙىي ٽٍ ثَ إبٓ آن ي١ٮٕز ّئًسپىٕپٓ ي  ًٙوي، ثبٔي ثٍ اوياٌُ آيٍْ ډٓ ډَكچٍ اػَإز ي ٥ٓ ډَاكڄ ثبُىٔي ػم٬

-2 بٌ ي ٕٕٖشڈ ثبٍثَ طٺچٓ ي ػبوجٓ ٹبثڄ سٮٕٕه ثبٙي ي اډپبن سلچٕڄ ي أٍُبثٓ ٕبٌُ ډ٦بثٸ ثىيَبْ اْ ٕبهشڂ ٦ٕق ه٦َ څٌَُ

 .ًٙىٵَاَڈ  (7-2-2 ي  (2-6

َب ي ىٔڂَ ډياٍٻ ډًػًى، ثٍ ولً ډىبٕجٓ ثب ي١ٮٕز ٵٮچٓ ٕبهشمبن  َبْ ىٍ كبڃ اػَا، لاُڇ إز وٺٍٚ ىٍ ډًٍى ٕبهشمبن

ٻ ثٍ اطجبر ثَٕي. ىٍ ًٍٝر ٭يڇ س٦بثٸ ډياٍٻ ډًػًى ثب ي١ٮٕز ٵٮچٓ اػَا ٙيٌ، لاُڇ ډ٦بثٺز ىاىٌ ٙيٌ ي ٝلز ا٭شجبٍ ډياٍ

َبْ  َبْ ډوَة  ٔب ٱَٕ ډوَة ثٍ ًٍٝر ډلييى ي دٔ اُ ٽبڅٕجٌَ ٽَىن ثب وشبٔغ آُډبٔ٘ إز ثَوبډٍ ًٕوياّ ي اوؼبڇ آُډبٔ٘
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ثَاْ  ي أٍُبثٓ ٥َف ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ځَٕى.َبْ ؿًن ٕبهز ىٍ ٵَأى ٱَٕ ډوَة( ىٍ ىٕشًٍٽبٍ ٹَاٍځَٕى ي ثَ إبٓ آن وٺٍٚ

 سًاوىي ثَاْ سٮٕٕه ډٺبيډز ډٞبڅق ډًػًى ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ځَٕوي. كٕه ٕبهز ډٓ َبْ َبْ ډًػًى وشبٔغ آُډبٔ٘ اڅمبن

 تطآٚضز ظطفیر اخعاء ؾاظٜ -2-2-4

ًٙى.  ويٌ س٤ًٕ وَٕي سٺٖٕڈ ډًٓٙ ًٙويٌ س٤ًٕ سٲَٕٕٙپڄ ي ٽىشَڃ ثٍ ٥ًٍ ٽچٓ ٍٵشبٍ ا٭٢بء ٕبٌُ ثٍ ىي ځَيٌ ٽىشَڃ

َبْ ډشىب٩َ ثب  ًٙويٌ س٤ًٕ سٲَٕٕٙپڄ، هبٛ ا٭٢بٔٓ إز ٽٍ ثٮي اُ يٍيى ثٍ وبكٍٕ سٖچٕڈ ي ٭جًٍ اُ سٲَٕٕٙپڄ ٍٵشبٍٽىشَڃ

دٌَٔ ي ٔب ثب  ٙپڄ ىَىي ي ثَاْ ا٭٢بء ٱَٕ اُ هًى وٚبن ډٓ 2دٌَْٔ ثبلاْ  ان ٙپڄِدٌَٔ ثب ډٕ ډٺبيډز ثبٍثَْ ٭٢ً، ٍٵشبٍْ ٙپڄ

 ًٙى.  ًٙويٌ س٤ًٕ وَٕي ٵَٟ ډٓ ( ٍٵشبٍ اُ و٫ً ٽىشَڃ2دٌَْٔ ٽمشَ اُ  دٌَْٔ ډلييى  ډِٕان ٙپڄ ڄٙپ

 قٛ٘سٜ زٛؾط زغییطقىُ ضفساض وٙسطَ

 9ًٙويٌ س٤ًٕ سٲَٕٕٙپڄ ىٍ ا٭٢بء ثشىٓ ثَ ډجىبْ ٩َٵٕز كي وُبٔٓ ا٭٢بء ډ٦بثٸ ثب ډجلض  ٩َٵٕز ا٭٢بء ثب ٍٵشبٍ ٽىشَڃ

ًٙى. ىٍ  ډٺٍَار ډچٓ سٮٕٕه ډٓ 10ډجلض  LRFD ْ ثَ ډجىبْ ٩َٵٕز وُبٔٓ ا٭٢بء ثٍ ٍيٗډٺٍَار ډچٓ ي ىٍ ا٭٢بء ٵًلاى

ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ٙيٌ ي اُ ډٺبيډز ډًٍى اوش٪بٍ ډٞبڅق إشٶبىٌ  1ثَاثَ ثب  َب سمبڇ ١َأت ٽبَ٘ ډٺبيډز  ډلبٕجٍ أه ډٺبيډز

آٔي، إشٶبىٌ  ىٕز ډٍٓ ث (1-2 يٌ ىٍ ػييڃ ًٙى. ډٺبيډز ډًٍى اوش٪بٍ ډٞبڅق اُ ١َة ډٺبيډز ډٚوٍٞ ىٍ ا٭ياى ًٽَ ٙ ډٓ

َبْ اهٌ ٙيٌ  َبْ ثشىٓ ا٭٢بء اػَا ٙيٌ، ډٺبيډز ډًٍى اوش٪بٍ اُ ډٺياٍ ډٕبوڂٕه وشبٔغ آُډبٔٚڂبَٓ  ومًوٍ ًٙى. ثَاْ ٹٖمز ډٓ

چٴ َبْ ډوش ًٙى. ىٍ سٮٕٕه ٩َٵٕز ا٭٢بء اويٍٽى٘ سلاٗ كٕه ٕبهز( ډلبٕجٍ ډٓ َبْ اُ ا٭٢بء ٕبهشٍ ٙيٌ ي ٔب آُډبٔ٘

 و٪َ ځَٵشٍ ًٙى. ا٭مبڅٓ ثٍ ا٭٢بء ډبوىي اويٍٽى٘ وَٕيْ ډلًٍْ ي هم٘ ثبٔي ىٍ

 ضطاية زثسيُ ٔماٚٔر ٔكرصٝ تٝ ٔماٚٔر ٔٛضز ا٘سظاض -1-2خسَٚ 

 ضطية زثسيُ ٔكرصاذ ٔصاِح

 1/1 َبْ ٵًلاىْ سى٘ سٖچٕڈ يٍٷ ي دَيٵٕڄ

 25/1 ډٺبيډز ٵٚبٍْ ډٚوٍٞ ثشه

 15/1 سى٘ ٽٚٚٓ ي سٖچٕڈ ډٕچڂَى

 25/1 ٘ سٖچٕڈ ىٔڂَ ډٞبڅق ٵًلاىْ  ډظڄ ډٕڄ ډُبٍَب(سى

 قٛ٘سٜ زٛؾط ٘یطٚ ضفساض وٙسطَ

ډٺٍَار  ٩9َٵٕز كي وُبٔٓ ا٭٢بء ډ٦بثٸ ثب ډجلض  س٤ًٕ وَٕي ىٍ ا٭٢بء ثشىٓ ثَ ډجىبًٙويٌ  ٩َٵٕز ا٭٢بء ثب ٍٵشبٍ ٽىشَڃ

ًٙى. ىٍ ډلبٕجٍ أه  ٺٍَار ډچٓ سٮٕٕه ډٓډ 10ډجلض  LRFDډچٓ ي ىٍ ا٭٢بء ٵًلاىْ ثَ ډجىبْ ٩َٵٕز وُبٔٓ ا٭٢بء ثٍ ٍيٗ 

ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ٙيٌ ي اُ ډٺبيډز  1ثَاثَ ثب  ًٙى سمبڇ ١َأت ٽبَ٘ ډٺبيډز  َب ٽٍ ٽَان دبٕٔه ډٺبيډز وبډٕيٌ ډٓ ډٺبيډز

 َبْ ثشىٓ ا٭٢بء اػَا ٙيٌ، ډٺبيډز ډًٍى اوش٪بٍ اُ ًٙى. ثَاْ ٹٖمز ډٚوٍٞ ډٞبڅق ډ٦بثٸ ثب ٥َف ايڅٍٕ ٕبٌُ إشٶبىٌ ډٓ

كٕه َبْ  َبْ اهٌ ٙيٌ اُ ا٭٢بء ٕبهشٍ ٙيٌ ي ٔب آُډبٔ٘ ډٺياٍ ډٕبوڂٕه ډىُبْ ٔټ اولَاٳ ډٮٕبٍ وشبٔغ آُډبٔٚڂبَٓ  ومًوٍ

 ًٙى. ٕبهز( ډلبٕجٍ ډٓ
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 خا٘ثي ؾاذسٕاٖ ٞاي اضظياتي اِٚیٝ ٚ قٙاذر ؾیؿسٓ تاضتط زىٕیُ فطْ -2-2-5

 "ڇ"، ځِاٍٗ ًٙوي. ىٍ أه ػييڃ (2-2 ڇ أٍُبثٓ ػييڃ وشٕؼٍ ثٍَٕٓ ٥َف، ثبُىٔي ي ٙىبٕبٔٓ ٕبٌُ ثبٔي ىٍ ٹبڅت ٵَ

ثبٙي.  ډٮَٳ ٱَٕ ډَسج٤ ثًىن ډ٫ً١ً ثب ٕبهشمبن سلز ثٍَٕٓ ډٓ "ٯ"ډٮَٳ ي١ٮٕز وبډىبٕت ي  "ن"ډٮَٳ ي١ٮٕز ډىبٕت، 

ًن َبْ أه ػييڃ لاُڇ إز اطَ آن ډ٦بثٸ ثب س١ًٕلبر ٕش ىٍ ًٍٝر سٚوٕٜ وبډىبٕت ثًىن ٕبٌُ ٕبهشمبن ىٍ ٔپٓ اُ ٍىٔٴ

 اْ ٕبٌُ ډى٪ًٍ ًٙى. ًٕڇ أه ػييڃ ىٍ اوشوبة ٍيٗ سلچٕڄ ي أٍُبثٓ څٌَُ

 خا٘ثي ؾاذسٕاٖ فطْ اضظياتي اِٚیٝ ٚ قٙاذر ؾیؿسٓ تاضتط -2-2خسَٚ

 اثطزٞي زض ٔحاؾثاذ ٘سیدٝ تطضؾي ٔٛضٛع تطضؾي

٥َف ٕبٌُ ثبٔي  ٘أٝ ٔطخغ: زأٙٝ واضتطز ٚ آيیٗ

ن ٥َف َب ىٍ ُډب وبډٍ ثَ إبٓ آهَٔه وٖن إٓٔه

 ًٍٝر ځَٵشٍ ثبٙي.

 ڇ

 

 ن

 

 ٯ

 

ي  2800َبٔٓ ٽٍ ثَ ډجىبْ ئَأ٘ ؿُبٍڇ إشبوياٍى  ٕبهشمبن

اوي ي ٔب ١ًاث٤ أه  آهَٔه وٖن ډٺٍَار ډچٓ ٥َاكٓ ٙيٌ

سًاوىي ثَ إبٓ أه  َب ٍا ثٍ ٥ًٍ ٽبډڄ ا١ٍب ومبٔىي، ډٓ وبډٍ إٓٔه

 ىٕشًٍاڅٮمڄ أٍُبثٓ ًٙوي.

اٹڄ ٔټ ډَٖٕ ٽبډڄ ٕبٌُ ثبٔي ٙبډڄ كي ٔؿیط تاض:

ثبٍ ثَاْ اوشٺبڃ وَٕيَبْ وبٙٓ اُ ُڅِڅٍ اُ 

 َبْ ٕبهشمبن سب دٓ ثبٙي. ىٔبٵَاځڈ

 ڇ

 

 ن

 

 ٯ

 

اْ ثٍ  ىٍ ًٍٝر ٭يڇ يػًى ډَٖٕ ثبٍ ٕبهشمبن سلز ثبٍ څٌَُ

ي  1ثبٙي. لاُڇ إز ىٍ ََ ىي ٦ٕق ه٦َ  دٌَٔ ډٓ ٙير إٕٓت

 ثٍ ٍيٗ ٱَٕه٦ٓ أٍُبثٓ ًٙى. 2

ٵبٝچٍ آُاى ثٕه ٕبهشمبن  ؾاذسٕاٟ٘اي ٔداٚض:

سلز ثٍَٕٓ ي ٕبهشمبوُبْ ډؼبيٍ ډ٦بثٸ ثب ١ًاث٤ 

 ثبٙي. 2800إشبوياٍى 

 ڇ

 

 ن

 

 ٯ

 

ىٍ ًٍٝر ٭يڇ ٍ٭بٔز آن ىٍ ٥َف ايڅٍٕ لاُڇ إز وٖجز ثٍ 

 اٝلاف ٥َف اٹياڇ ومًى.

َب ثبٔي ٔب ثٍ ًٍٝر ډؼِا  وٕڈ ٥جٺٍ ٞا: ٘یٓ طثمٝ

ثٍ ولً ػبوجٓ ثبٙىي ي ٔب  ىاٍاْ ٕٕٖشڈ ثبٍثَ

ػبوجٓ ٕبهشمبن ډشٞڄ  ډىبٕجٓ ثٍ ٕٕٖشڈ ثبٍثَ

 ثبٙىي.

 ڇ

 

 ن

 

 ٯ

 

ثبٔي ډَٖٕ اوشٺبڃ ثبٍ اُ وٕڈ ٥جٺبر ثٍ ٕٕٖشڈ ثبٍثَ ٕبٌُ 

سٚوٕٜ ىاىٌ ٙيٌ ي اطَار وَٕيْ ډىشٺڄ ٙيٌ ىٍ أٍُبثٓ ٕبٌُ 

 ډى٪ًٍ ًٙى.

ثَ ػبوجٓ ىٍ ََ ډٺبيډز ٕٕٖشڈ ثبٍ طثمٝ ضؼیف:

ډز ٥جٺبر ډؼبيٍ ىٍٝي ډٺبي ٥80جٺٍ وجبٔي اُ 

  ٵًٹبوٓ ٔب سلشبوٓ( ٽمشَ ثبٙي.

 ڇ

 

 ن

 

 ٯ

 
 لاُڇ إز وٖجز ثٍ اٝلاف ٥َف اٹياڇ ًٙى. 

ٍثَ ػبوجٓ ىٍ ََ ٕوشٓ ٕٕٖشڈ ثب طثمٝ ٘طْ:

ىٍٝي ٕوشٓ ٥جٺٍ ٵًٹبوٓ  ٥70جٺٍ وجبٔي ٽمشَ اُ 

ىٍٝي ٕوشٓ  80ٔب سلشبوٓ آن ثبٙي ي ٔب اُ 

 بٙي. ډش٤ًٕ ٍٕ ٥جٺٍ ٵًٹبوٓ ٔب سلشبوٓ ٽمشَ ث

 ڇ

 

 ن

 

 ٯ

 
 إشٶبىٌ اُ ٍيٗ إشبسٕپٓ ه٦ٓ ډؼبُ وٕٖز.

 وجبٔي اثٮبى اٵٺٓ ٕٕٖشڈ ثبٍثَ٘أٙظٕي ٞٙسؾٝ: 

ػبوجٓ ىٍ ٔټ ٥جٺٍ وٖجز ثٍ ٥جٺبر ډؼبيٍ ثٕ٘ 

ىٍٝي سٲَٕٕٽىي ثٍ ٱَٕ اُ هَدٚشٍ ي وٕڈ  30اُ 

 ٥جٺبر.

 ڇ

 

 ن

 

 ٯ

 
 إشٶبىٌ اُ ٍيٗ إشبسٕپٓ ه٦ٓ ډؼبُ وٕٖز.

ٕٕٖشڈ ثبٍثَ ػبوجٓ  یؿسٓ تاضتط:ا٘مطاع زض ؾ

 ثبٔي سب ډلڄ دٓ دًٕٕشٍ ثبٙي.

 ڇ

 

 ن

 

 ٯ

 

ػبوجٓ ثبٔي ىٔبٵَاځڈ  ىٍ ًٍٝر يػًى اوٺ٦ب٫ ىٍ ٕٕٖشڈ ثبٍثَ

-2-2 ٹبىٍ ثٍ سلمڄ وَٕيَبْ ا٭مبڅٓ ډ٦بثٸ ثب ډلبٕجبر ثىي 

 ثبٙي. (3-2-6-2-2 ٔب  (6-1-4

ػَڇ ډًطَ ٔټ ٥جٺٍ وجبٔي  زٛظيغ ٘أٙاؾة خطْ:

ىٍٝي ثب ٥جٺبر ډؼبيٍ ډشٶبير ثبٙي.  50 ثٕ٘ اُ

َبْ ٕجټ، هَدٚشٍ ي وٕڈ ٥جٺبر ډٖشظىٓ  ٕٺٴ

 َٖشىي.

 ڇ

 

 ن

 

 ٯ

 
 إشٶبىٌ اُ ٍيٗ إشبسٕپٓ ه٦ٓ ډؼبُ وٕٖز.
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 اثطزٞي زض ٔحاؾثاذ ٘سیدٝ تطضؾي ٔٛضٛع تطضؾي

ٵبٝچٍ ډَٽِ ٕوشٓ ي ډَٽِ ػَڇ ٔټ ٥جٺٍ  خیچف:

ىٍٝي ٭َٟ ٕبهشمبن ىٍ ََ  20ثبٔي ٽمشَ اُ 

 ػُز ثبٙي.

 ڇ

 

 ن

 

 ٯ

 

ثب  1ـٚٓ، اطَ آن ثبٔي ىٍ ٦ٕق ه٦َ ىٍ ًٍٝر يػًى ډًى دٕ

َبْ ډشٮبډي ُڅِڅٍ    اوؼبڇ سلچٕڄ ىٔىبډٕپٓ ه٦ٓ ي ا٭مبڃ ډًڅٶٍ

 ىٍ أٍُبثٓ ايڅٍٕ ٕبٌُ ډى٪ًٍ ًٙى.

َبْ اػَا ٙيٌ  وجبٔي ىٍ اڅمبناضٕحلاَ فٛلاز: 

ٵًلاىْ ٕبٌُ ٽٍ ىٍ ثبٍثَْ طٺچٓ ٔب ػبوجٓ وٺ٘ 

ىاٍوي دًٕشٍ ٙيځٓ، هًٍىځٓ، سَٻ هًٍىځٓ ٔب 

ىٔيځٓ ډًُٚى يػًى ىاٙشٍ  ىٔڂَ إٕٓت ډًاٍى

 ثبٙي.

 ڇ

 

 ن

 

 ٯ

 

َبْ اػَا ٙيٌ ٵًلاىْ ٕبهشمبن  ىٔيځٓ ىٍ اڅمبن ځًوٍ إٕٓت ََ

ثبٔي ثب ىٹز سٚوٕٜ ي ځِاٍٗ ًٙى ي اطَار آن ىٍ ډٚوٞبر 

 ډٞبڅق ي ا٭٢بء ٕبهشمبن ډى٪ًٍ ځَىى.

وجبٔي ىٍ ثشه اػَا ٙيٌ ٔب  اضٕحلاَ تسٗ:

ٍ ىٍ ثبٍثَْ طٺچٓ ٔب آٍډبسًٍَبْ ٵًلاىْ آوُب ٽ

هًٍىځٓ ٔب ډًاٍى  ػبوجٓ وٺ٘ ىاٍوي هًٍىځٓ، سَٻ

 ىٔيځٓ ډًُٚى يػًى ىاٙشٍ ثبٙي. ىٔڂَ إٕٓت

 ڇ

 

 ن

 

 ٯ

 

َبْ اػَا ٙيٌ ثشه ډٖچق  ىٔيځٓ ىٍ اڅمبن ځًوٍ إٕٓت ََ

ٕبهشمبن ثبٔي ثب ىٹز سٚوٕٜ ي ځِاٍٗ ًٙى ي اطَار آن ىٍ 

 .ًٙىډٚوٞبر ډٞبڅق ي ا٭٢بء ٕبهشمبن ډى٪ًٍ 

هًٍىځٓ ٔب  وجبٔي سَٻ اضٕحلاَ ٔصاِح تٙايي:

ىٔيځٓ ډًُٚى ىٍ ډٞبڅق ثىبٔٓ  ډًاٍى ىٔڂَ إٕٓت

اػَا ٙيٌ ٕبٌُ ٽٍ ىٍ ثبٍثَْ طٺچٓ ٔب ػبوجٓ وٺ٘ 

 ىاٍوي يػًى ىاٙشٍ ثبٙي.

 ڇ

 

 ن

 

 ٯ

 

َبْ ثىبٔٓ اػَا ٙيٌ ٕبهشمبن  ىٔيځٓ ىٍ اڅمبن ځًوٍ إٕٓت ََ

َار آن ىٍ ډٚوٞبر ثبٔي ثب ىٹز سٚوٕٜ ي ځِاٍٗ ًٙى ي اط

 ى.ًٙډٞبڅق ي ا٭٢بء ٕبهشمبن ډى٪ًٍ 

سٮياى ډلًٍَبْ ثبٍثَ ٕبهشمبن زضخاذ ٘أؼیٙي: 

ي سٮياى  2ىٍ ََ ٍإشبْ اٝچٓ ثبٔي ثٕٚشَ اُ 

 ثبٙي. 3َبْ آن ثٕٚشَ اُ  ىَبوٍ

 ڇ

 

 ن

 

 ٯ

 

َبْ إشبسٕپٓ ي ىٔىبډٕپٓ ه٦ٓ ډى٪ًٍ  اطَار ىٍ سلچٕڄ

 ًٙى. ډٓ

ًاٍَبْ ثىبٔٓ دَٽىىيٌ ىٍ ىٔ زيٛاضٞاي خطوٙٙسٜ:

ٕبهشمبن ثبٔي ثٍ ولً ډىبٕت اُ ٹبة دَٕاډًوٓ ػيا 

ثبٙىي سٮياى ډلًٍَبْ ثبٍثَ ٕبهشمبن ىٍ ََ 

َبْ  ي سٮياى ىَبوٍ 2ٍإشبْ اٝچٓ ثبٔي ثٕٚشَ اُ 

 ثبٙي. 3آن ثٕٚشَ اُ 

 ڇ

 

 ن

 

 ٯ

 

َبْ ٕبهشمبن لاُڇ  َب ثب ٹبة ىٍ ًٍٝر سياهڄ ٍٵشبٍْ ډٕبوٺبة

اْ ثٍ ولً ډىبٕت ډى٪ًٍ ٙيٌ ي  َب ىٍ ډيڃ ٕبٌُ إز ډٕبوٺبة

اطَار ډٕبوٺبة ثَ ٭مچپَى ٹبة ي ٹبة ثَ ٭مچپَى ډٕبوٺبة ىٍ 

 وشٕؼٍ أٍُبثٓ ىٔيٌ ًٙى.

ډِٕان سٲَٕٕډپبن وٖجٓ  زغییطٔىاٖ ٘ؿثي:

ٍا  ٥2800جٺبر ٕبهشمبن ثبٔي ١ًاث٤ إشبوياٍى 

 ا١ٍب ومبٔي.

 ڇ

 

 ن

 

 ٯ

 

اْ وٕبُ ثٍ  َبْ ٕبٌُ اڅمبنىٍ ًٍٝر ٽىشَڃ ډٮٕبٍَبْ دٌَٔٗ 

 َبْ وٖجٓ وٕٖز. ٽىشَڃ ډؼِاْ سٲَٕٕډپبن

 خا٘ثي: ازصاَ زيافطآٌ تٝ ؾیؿسٓ تاضتط

َب ثبٔي ثٍ ولً ډىبٕجٓ ثٍ ٕٕٖشڈ ثبٍثَ  ىٔبٵَاځڈ

ػبوجٓ اسٞبڃ ىاٙشٍ ثبٙي ي اسٞبلار ډٌٽًٍ ىاٍاْ 

 ٩َٵٕشٓ ثٕ٘ اُ ٩َٵٕز ىٔبٵَاځڈ ٔب ٕٕٖشڈ ثبٍثَ

 ٕز( ثبٙي.ػبوجٓ  ََٽياڇ ٽمشَ ا

 ڇ

 

 ن

 

 ٯ

 

٩َٵٕز اسٞبڃ ىٔبٵَاځڈ ثبٔي ډ٦بثٸ ډلبٕجبر أه ٵٞڄ ډًٍى 

 أٍُبثٓ ٹَاٍ ځَٕى.

َب ثبٔي ثٍ ولً ډىبٕجٓ ثٍ  ٕشًن ٞا: ازصاَ ؾسٖٛ

ٙبڅًىٌ ډشٞڄ ثبٙي ي ىاٍاْ ٩َٵٕشٓ كياٹڄ ثَاثَ 

ثب ٩َٵٕز ٽٚٚٓ ٕشًن، ٩َٵٕز ٽٚٚٓ 

سَٔه اسٞبڃ ٕشًن ثٍ ٕشًن ٔب ٩َٵٕز  دبٕٔه

 ٽى٘ ٙبڅًىٌ  ََٽياڇ ٽمشَ إز( ثبٙي.ثَ

 ڇ

 

 ن

 

 ٯ

 

٩َٵٕز اسٞبڃ ثبٔي ډ٦بثٸ ډلبٕجبر أه ٵٞڄ ډًٍى أٍُبثٓ 

 ٹَاٍ ځَٕى.

 سمبڇ ٞاي ذٕكي فٛلازي: ازصالاذ لاب

 ثٍ ٹبىٍ ثبٔي ٵًلاىْ همٚٓ َبْ ٹبة ىٍ اسٞبلار

 ٔب ا٭٢بء ثٍ ا٭مبڅٓ څىڂََبْ ي وَٕي كياٽظَ سلمڄ

 ه٦ٓ ٱَٕ ٍٵشبٍ ځَٵشه و٪َ ىٍ ثب  اسٞبڃ ؿٚمٍ

 .ثبٙىي( ا٭٢بء

 ڇ

 

 ن

 

 ٯ

 

َبْ همٚٓ ٵًلاىْ ثب ىٍ و٪َ  ٽىشَڃ ا٭٢بء ي اسٞبلار ٹبة

 (3-2 ځَٵشه ١َأت وٖجز وٕبُ ثٍ ٩َٵٕز ډىيٍع ىٍ ػييڃ 
 ځَٕى. ًٍٝر ډٓ
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 ٞاي ذٕكي فٛلازي: چكٕٝ ازصاَ زض لاب

ي  ٩َٓٵٕز ثَٙ ْاسٞبڃ ثبٔي ىاٍا َْب سمبڇ ؿٚمٍ

 10ُڇ ډ٦بثٸ ثب ١ًاث٤ ډجلض دٌَْٔ لا ٙپڄ

 ډٺٍَار ډچٓ ٍا ىاٙشٍ ثبٙىي.

 ڇ

 

 ن

 

 ٯ

 

ثَاْ سٮٕٕه ډِٕان وَٕيْ  (6-2-2 سًان اُ ٍيٗ ه٦ٓ ثىي  ډٓ

ا٭مبڅٓ ثٍ ؿٚمٍ اسٞبڃ إشٶبىٌ ومًى ي ثب ا٭مبڃ ١َأت 

٭مچپَى  (4-2 ١َأت وٖجز وٕبُ ثٍ ٩َٵٕز ډىيٍع ىٍ ػييڃ 

 آن ٽىشَڃ ًٙى.

 َڈَب ثبٔي  ٕشًن يٝچٍ ي:ٞاي فٛلاز ٚصّٝ ؾسٖٛ

 ي ثبٙي ځَٵشٍ ًٍٝر ػبن ٍْي َڈي  َب ثبڃ ٍيْ

 ٕشًن ثبٙي. ٩َٵٕز ثب ثَاثَ كياٹڄ ٩َٵٕشٓ ىاٍاْ

 ڇ

 

 ن

 

 ٯ

 

ىٍ ًٍٝسٓ ٽٍ يٝچٍ ىاٍاْ ٩َٵٕز ثٕٚشَ اُ ٕشًن وجبٙي ثبٔي 

سلچٕڄ ٕبٌُ سلز اطَ ثبٍ طٺچٓ ي ُڅِڅٍ ًٍٝر ځَٕى ي وٚبن 

ٽظَ وَٕيَبْ ا٭مبڅٓ ياٹٮٓ ثٍ ىاىٌ ًٙى ٩َٵٕز يٝچٍ اُ كيا

 ٕشًن ثٕٚشَ إز.

ىٍ  ٞاي فٛلازي: فكطزٌي ٔماطغ زض لاب

َبْ ٵًلاىْ سمبڇ ا٭٢بء ثبٍثَ ػبوجٓ ثبٔي ىاٍاْ  ٹبة

 10 اْ ډ٦بثٸ ډجلض ډٚوٞبر ٵَٚىځٓ څٌَُ
 ډٺٍَار ډچٓ ٕبهشمبن ثبٙىي.

 ڇ

 

 ن

 

 ٯ

 

اطَ ٵَٚىځٓ ډٺب٬٥ ىٍ سٮٕٕه ١َٔت وٖجز وٕبُ ثٍ ٩َٵٕز 

 ًٙى. ى ډٓياٍ

 ىٍ ٞاي خیٛؾسٍي زض ازصالاذ ذٕكي: ٚضق

 يػًى دًٕٕشڂٓ َبْ يٍٷ ثبٔي همٚٓ اسٞبلار سمبڇ

 ثبٙي. ىاٙشٍ

 ڇ

 

 ن

 

 ٯ

 

ىٍ ًٍٝر ٭يڇ يػًى يٍٷ دًٕٕشڂٓ ٽٶبٔز ثبڃ ٕشًن ثَاْ 

 اوشٺبڃ وَٕيَبْ سَٕ ثٍ ؿٚمٍ اسٞبڃ ثبٔي ٽىشَڃ ًٙى.

ىٍ  ٞاي خیٛؾسٍي زض ازصالاذ ذٕكي: ٚضق

َبْ دًٕٕشڂٓ يػًى  سٞبلار همٚٓ ثبٔي يٍٷسمبڇ ا

 ىاٙشٍ ثبٙي.

 ڇ

 

 ن

 

 ٯ

 

ىٍ ًٍٝر ٭يڇ يػًى يٍٷ دًٕٕشڂٓ ٽٶبٔز ثبڃ ٕشًن ثَاْ 

 اوشٺبڃ وَٕيَبْ سَٕ ثٍ ؿٚمٍ اسٞبڃ ثبٔي ٽىشَڃ ًٙى.

ىٍ  ٞاي خیٛؾسٍي زض ازصالاذ ذٕكي: ٚضق

َبْ دًٕٕشڂٓ يػًى  سمبڇ اسٞبلار همٚٓ ثبٔي يٍٷ

 ىاٙشٍ ثبٙي.

 ڇ

 

 ن

 

 ٯ

 

ىٍ ًٍٝر ٭يڇ يػًى يٍٷ دًٕٕشڂٓ ٽٶبٔز ثبڃ ٕشًن ثَاْ 

 اوشٺبڃ وَٕيَبْ سَٕ ثٍ ؿٚمٍ اسٞبڃ ثبٔي ٽىشَڃ ًٙى.

اسٞبلار  ٟٔاض ذاضج اظ صفحٝ ازصالاذ ذٕكي:

سَٕ ثٍ ٕشًن ثبٔي ىٍ هبٍع اُ ٝٶلٍ هًى ثٍ ولً 

 .ًٙوي ډىبٕجٓ ډُبٍ

 ڇ

 

 ن

 

 ٯ

 

ىٍ ډلڄ اسٞبلار،  ىٍ ًٍٝر ٭يڇ يػًى ډُبٍ هبٍع اُ ٝٶلٍ

ډٺياٍ وَٕيْ ا٭مبڅٓ ثٍ ٕشًن ډًٍى و٪َ ثب إشٶبىٌ اُ ٍيٗ 

ډًٍى ډلبٕجٍ ٹَاٍ ځَٵشٍ ي  (6-2-2 إشبسٕپٓ ه٦ٓ ثىي 

َبْ ػبوجٓ  ځبٌ ډٺبيډز ٽمبوٚٓ ٕشًن ىٍ كي ٵبٝڄ ثٕه سپٍٕ

ىٍٝي وَٕيْ ٵٚبٍْ ثبڃ  6ٕشًن ثَاْ سلمڄ وَٕئٓ ثَاثَ ثب 

ىٍ سَٽٕت ثب ثبٍ ډلًٍْ ٕشًن ًٙى  ٽٍ ثٍ ډلڄ اسٞبڃ ياٍى ډٓ

 ًٙى. ٽىشَڃ ډٓ

ٟٔاض ذاضج اظ صفحٝ تاَ زحسا٘ي زیطٞاي 

َبْ همٚٓ  ثبڃ سلشبوٓ سََٕب ىٍ ٹبة ذٕكي:

 ثبٔي ىٍ ٍإشبْ هبٍف اُ ٝٶلٍ ډُبٍ ًٙوي.

 ڇ

 

 ن

 

 ٯ

 

ىٍ ًٍٝر ٭يڇ يػًى ډُبٍ ػبوجٓ ثبڃ ىٍ سٮٕٕه ٩َٵٕز همٚٓ 

ولً ډىبٕجٓ ډى٪ًٍ سََٕب ثبٔي اطَ ٽمبو٘ دٕـٚٓ ػبوجٓ ثٍ 

 ًٙى.

ٽٍ  ْډُبٍثىي َْب اڅمبن سمبڇ :ٟٔاضتٙسٞا لاغطي

ٽمشَ اُ  ْلاٱَ ْځَٕوي ثبٔي ىاٍا ٹَاٍ ډٓ ٵٚبٍ سلز

 ثبٙىي. 120

 ڇ

 

 ن

 

 ٯ

 

 200، ډُبٍثىيَبْ ثب لاٱَْ َُٔ (6-2-2 ىٍ ډلبٕجبر ثىي 
اْ ډى٪ًٍ ًٙوي. ََؿىي اطَ  سًاوىي ثٍ ٭ىًان ٭٢ً ثبٍثَ څٌَُ ډٓ

بٔي ىٍ سٮٕٕه ٩َٵٕز ٽمبوٚٓ ا٭٢بء ثٍ ولً ډىبٕت لاٱَْ ث

 ًٙى ډٚو٢بر ډُبٍثىيْ سٲَٕٕ ٔبثي. ډى٪ًٍ ًٙى. سًٍٕٝ ډٓ

ثبٔي  ْډُبٍثىي بلاراسٞ ازصالاذ ٟٔاضتٙسٞا:

 ْاُ كي سٖچٕڈ ٭٢ً ډُبٍثىي ثٕ٘ ٩َٓٵٕش ْىاٍا

  ثبٙىي.

 ڇ

 

 ن

 

 ٯ

 

٩َٵٕز ډُبٍثىي ياسٞبڃ ثبٔي ثٍ ولً ډىبٕت سٮٕٕه ًٙى. ىٍ 

ٍسٓ ٽٍ ٩َٵٕز اسٞبڃ ٽمشَ اُ ٩َٵٕز ډُبٍثىي ثبٙي. ًٝ

 ٩َٵٕز اسٞبڃ ډٮَٳ ٩َٵٕز ډُبٍثىي ثًىٌ ي ٍٵشبٍْ ٱَٕ

ًٙويٌ س٤ًٕ وَٕي( ثَاْ آن ډشًٍٞ هًاَي   ٽىشَڃ دٌَٔ ٙپڄ

 ثًى. ىٍ أه كبڅز ثبٔي وٖجز ثٍ سٲَٕٕ ٥َف اٹياڇ ومًى.
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ىٍ ٟٔاض ذاضج اظ صفحٝ ازصالاذ ٟٔاضتٙسي: 

اْ ىيٍ اُ  ډُبٍثىيْ ىٍ وٺ٦ًٍٍٝسٓ ٽٍ اسٞبڃ 

ډلڄ اسٞبڃ سَٕ ثٍ ٕشًن ي ثٍ ثبڃ دبٕٔىٓ سَٕ ثبٙي 

لاُڇ إز ىٍ ٍإشبْ هبٍع اُ ٝٶلٍ ثٍ ولً 

 ډىبٕت ډُبٍ ًٙى.

 ڇ

 

 ن

 

 ٯ

 

ىٍ ًٍٝر ٭يڇ يػًى ډُبٍ هبٍع اُ ٝٶلٍ ىٍ ډلڄ اسٞبلار، 

سَٕ ډُبٍثىيْ ثبٔي ثَاْ ډٺياٍ وَٕيَبْ ا٭مبڅٓ ٽٍ ثب إشٶبىٌ اُ 

ډًٍى ډلبٕجٍ ٹَاٍ ځَٵشٍ  (6-2-2 إشبسٕپٓ ه٦ٓ ثىي  ٍيٗ

ىٍٝي  2ثَاثَ ثب  ٌ څىڂَ وبٙٓ اُ ا٭مبڃ ثبٍ ډشمَٽِْثٍ ٭لاي

ًٙى.  وَٕيْ ٵٚبٍْ ډُبٍثىي ٽٍ ثٍ ثبڃ دبٕٔىٓ سَٕ ا٭مبڃ ډٓ

 ډًٍى أٍُبثٓ ٹَاٍ ځَٕى.

 أه ٕٕٖشڈ ډُبٍثىيْ ډؼبُ وٕٖز. :Kٟٔاضتٙسي

 ڇ

 

 ن

 

 ٯ

 

ٔبثي. ىٍ ًٍٝر ٭يڇ اډپبن سٲَٕٕ ٥َف  لاُڇ إز ٥َف سٲَٕٕ

َبْ ٕبٌُ ٭لايٌ ثَ وَٕيَبْ ډلبٕجٍ ٙيٌ اُ  لاُڇ إز ٕشًن

سلچٕڄ ٕبٌُ ثَاْ وَٕيْ وبډشٮبىڃ ا٭مبڅٓ وبٙٓ اُ اهشلاٳ 

 وَٕيْ ډُبٍثىي ٽٚٚٓ ي ٵٚبٍْ ډًٍى ٽىشَڃ ٹَاٍ ځَٕى. 

ډُبٍثىيَبْ ٽٚٚٓ  ٟٔاضتٙسٞاي صطفاً وككي:

 70جٺٍ وجبٔي ثٕٚشَ اُ ىٍٕبهشمبوُبْ ثٕ٘ اُ ىي ٥

 ىٍٝي ٩َٵٕز ثبٍثَْ ٕبٌُ ٍا ٙبډڄ ًٙوي.

 ڇ

 

 ن

 

 ٯ

 
 ثبٔي وٖجز ثٍ اٝلاف ٥َف اٹياڇ ومًى

يػًى ډُبٍثىيَبْ ًٍٙن ٽٍ ثَ  ٟٔاضتٙسي قٛضٖ:

ډجىبْ اًٝڃ ٝلٕق ٥َاكٓ وٚيٌ ثبٙىي ٔب سََٕبْ 

آوُب ثَاْ وَٕيْ ډشمَٽِ ا٭مبڅٓ ثٍ آوُب ٥َاكٓ 

ډىبٕت ٕٕٖشڈ ٍا ىٍ دٓ وٚيٌ ثبٙىي، ٭مچپَى وب

 هًاَي ىاٙز.

 ڇ

 

 ن

 

 ٯ

 

لاُڇ إز سََٕبْ ٕبٌُ ٭لايٌ ثَ وَٕيَبْ ډلبٕجٍ ٙيٌ اُ 

سلچٕڄ ٕبٌُ ثَاْ وَٕيْ وبډشٮبىڃ ا٭مبڅٓ وبٙٓ اُ اهشلاٳ 

 وَٕيْ ډُبٍثىي ٽٚٚٓ ي ٵٚبٍْ ډًٍى ٽىشَڃ ٹَاٍ ځَٕوي.

ػسْ ذطاتي تطقي زض اػضاء لاب ذٕكي 

ثبٔي ثٍ  ډٖچق ثشه ءا٭٢ب ٓثَٙ ٩َٵٕز تسٙي:

ثبٙي ٽٍ اډپبن سٚپٕڄ ډٶبٝڄ دلإشٕټ  ْا ځًوٍ

 يػًى ثَٙٓ هَاثٓ اُ ٹجڄآن  ْىٍ ىي اوشُب ٓهمٚ

 .ثبٙي ىاٙشٍ

 ڇ

 

 ن

 

 ٯ

 

ثب ٵَٟ سٚپٕڄ ډٶٞڄ همٚٓ ىٍ ىي َٕ ٭٢ً ٹبة ثشه ډٖچق 

 كبڅز كيْ(، ډٺياٍ ثَٗ ا٭مبڅٓ ثٍ ٭٢ً ٹبثڄ سٮٕٕه إز. 

٩َٵٕز ثَٙٓ إمٓ ٭٢ً ٽمشَ ډٺياٍ ثَٗ ا٭مبڅٓ ثبٔي اُ 

سًان ٍٵشبٍ ثَٙٓ ٍا  ثبٙي. ىٍ ٱٕبة وَٕيْ ډلًٍْ ډٓ

ًٙويٌ س٤ًٕ سٲَٕٕٙپڄ ثب ١َٔت وٖجز وٕبُ ثٍ ٩َٵٕز  ٽىشَڃ

 ٵَٟ ومًى. 5/1ثَاثَ ثب 

 ؾسٖٛ لٛي/زیط ضؼیف زض لاتٟاي لٛلازي:

ىٍٝي  50َب ثبٔي  ډؼم٫ً ٩َٵٕز همٚٓ ٕشًن

اسٞبلار  ثٕٚشَ اُ ٩َٵٕز همٚٓ سََٕب ىٍ ډلڄ

 ثبٙي.

 ڇ

 

 ن

 

 ٯ

 

اْ اُ ٕبٌُ ٽٍ ىاٍاْ  ىٍ ًٍٝسٓ ٽٍ ٩َٵٕز ثَٙٓ ٥جٺٍ

ثبٙي اُ وٞٴ ثَٗ دبٍٔ  سَ وٖجز ثٍ سَٕ ډٓ َبْ ١ٮٕٴ ٕشًن

ٽڄ ٕبهشمبن ثٕٚشَ ثبٙي، يػًى ٕشًن ١ٮٕٴ ٹبثڄ ٹجًڃ إز 

ىٍ ٱَٕ أه ًٍٝر ډٺياٍ ١َٔت وٖجز وٕبُ ثٍ ٩َٵٕز ىٍ ٍٵشبٍ 

 ډى٪ًٍ ًٙى.  2ٕ٘ اُ َب وجبٔي ث همٚٓ ٕشًن

ٞاي تسٗ  ؾسٖٛ لٛي/زیط ضؼیف زض لاب

 20َب ثبٔي  ډؼم٫ً ٩َٵٕز همٚٓ ٕشًن ٔؿّح:

ىٍٝي ثٕٚشَ اُ ٩َٵٕز همٚٓ سََٕب ىٍ ډلڄ 

 اسٞبلار ثبٙي.

 ڇ

 

 ن

 

 ٯ

 

اْ اُ ٕبٌُ ٽٍ ىاٍاْ  ىٍ ًٍٝسٓ ٽٍ ٩َٵٕز ثَٙٓ ٥جٺٍ

ٍٔ ثبٙي اُ وٞٴ ثَٗ دب َبْ ١ٮٕٴ سَ وٖجز ثٍ سَٕ ډٓ ٕشًن

ٽڄ ٕبهشمبن ثٕٚشَ ثبٙي، يػًى ٕشًن ١ٮٕٴ ٹبثڄ ٹجًڃ إز 

ىٍ ٱَٕ أه ًٍٝر ډٺياٍ ١َٔت وٖجز وٕبُ ثٍ ٩َٵٕز ىٍ ٍٵشبٍ 

 ډى٪ًٍ ًٙى.  2َب وجبٔي ثٕ٘ اُ  همٚٓ ٕشًن

ٞاي  ٔیٍّطزٞاي زیطٞاي تسٗ ٔؿّح زض لاب

ډٕچڂَى ىٍ  2ډٕچڂَى ىٍ ثبلا ي  2 كياٹڄ ذٕكي:

 ىاٙشٍ يػًى سَٕ ًڃ٥ثٍ ًٍٝر دًٕٕشٍ ىٍ  دبٕٔه

ىٍٝي ډٕڂَىَبْ ډلڄ اسٞبڃ  25ي كياٹڄ  ثبٙي

ٍا  ٓډظجز ٔب ډىٶ ٓسَٕ ثٍ ٕشًن ٽٍ څىڂَ همٚ

  ٽىىي ىٍ ٥ًڃ ا٭٢بء ثبٔي دًٕٕشٍ ثبٙي. سلمڄ ډٓ

 ڇ

 

 ن

 

 ٯ

 

ىٍ ًٍٝسٓ ٭يڇ ا١ٍبء أه ثىي لاُڇ إز ډٺياٍ ١َٔت وٖجز 

 ډى٪ًٍ ًٙى. 1وٕبُ ثٍ ٩َٵٕز ثَاْ سََٕب ثَاثَ ثب 
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ٞاي تسٗ  ٚصّٝ ٔیٍّطزٞاي ؾسٖٛ زض لاب

َبْ ثشه  يٝچٍ سمبڇ ډٕچڂَىَبْ ٕشًن ٔؿّح:

ڂَى چثَاثَ ٹ٦َ ډٕ 50ډٖچق ثبٔي ٥ًڅٓ ثٕٚشَ اُ 

َبْ ثٖشٍ ثب ٵبٝچٍ ٽمشَ  ىاٙشٍ ثبٙىي ي ىاهڄ سىڀ

ثَاثَ ٹ٦َ آٍډبسًٍ ٹَاٍ ځَٕوي. ىٍ ًٍٝر  8اُ 

إشٶبىٌ اُ اسٞبلار ډپبوٕپٓ، ٩َٵٕز أه اسٞبلار 

ثَاثَ ډٺبيډز إمٓ ډٕچڂَىَبْ يٝچٍ  25/1ٔي اُ ثب

 ٙيٌ ثٕٚشَ ثبٙي.

 ڇ

 

 ن

 

 ٯ

 

ىٍ ًٍٝر ٭يڇ ٍ٭بٔز أه ثىي لاُڇ إز ىٍ ډلبٕجٍ ٩َٵٕز 

َب، ٩َٵٕز آٍډبسًٍَب ثٍ وٖجز ٥ًڃ ډُبٍْ سبډٕه ٙيٌ  ٕشًن

ثٍ ٥ًڃ ډُبٍْ لاُڇ ٽبَ٘ ىاىٌ ٙيٌ ي ثٍ ٭ىًان ٕشًن ٱَٕ 

 بثٓ ًٙى.أٍُ( 4-2  دٌَٔ ىٍ ػييڃ ٙپڄ

 ٞاي تسٗ ٔؿّح: ٚصّٝ ٔیٍّطزٞاي زیط زض لاب

يٝچٍ ډٕچڂَىَبْ سََٕبْ ثشه ډٖچق وجبٔي ىٍ 

ٵبٝچٍ ٔټ ؿُبٍڇ ىَبوٍ اُ ثَ اسٞبڃ ي َمـىٕه 

 ډلڄ سٚپٕڄ ډٺبٝڄ دلإشٕټ ٹَاٍ ځَٕى.

 ڇ

 

 ن

 

 ٯ

 

ىٍ ًٍٝر ٭يڇ ٍ٭بٔز أه ثىي لاُڇ إز ثٍ ٭ىًان سَٕ ٱَٕ 

 ُٔبثٓ ًٙى.اٍ (4-2 دٌَٔ ىٍ ػييڃ  ٙپڄ

 ٞاي تسٗ ٔؿّح: ٞا زض لاب فاصّٝ زًٙ ؾسٖٛ

َبْ ٕشًن ثبٔي ٽمشَ اُ ٔټ ؿُبٍڇ  ٵبٝچٍ سڀ

٭َٟ ډًطَ ډٺ٬٦ ٕشًن ثبٙي ي ىٍ ډلڄ سٚپٕڄ 

ثَاثَ ٹ٦َ آٍډبسًٍَب ٽمشَ  8ډٺبٝڄ دلإشٕټ اُ 

 ثبٙي.

 ڇ

 

 ن

 

 ٯ

 

َبْ ٽمٓ أه اطَ ثبٔي ىٍ سٮٕٕه ١َٔت وٖجز وٕبُ ثٍ  ىٍ سلچٕڄ

 ډى٪ًٍ ًٙى. (4-2 ٦بثٸ ثب ػييڃ ٩َٵٕز ډ

 ٞاي تسٗ ٔؿّح: فاصّٝ ذأٛذ زیطٞا زض لاب

َبْ سَٕ ثبٔي ٽمشَ اُ وٞٴ ٭َٟ  ٵبٝچٍ هبډًر

ډًطَ ډٺ٬٦ سَٕ ثبٙي ي ىٍ ډلڄ سٚپٕڄ ډٺبٝڄ 

ثَاثَ ٹ٦َ آٍډبسًٍَب ٔب ٔټ ؿُبٍڇ  8دلإشٕټ اُ 

 ٭َٟ ډًطَ سَٕ ٽمشَ ثبٙي.

 ڇ

 

 ن

 

 ٯ

 

ثبٔي ىٍ سٮٕٕه ١َٔت وٖجز وٕبُ ثٍ  َبْ ٽمٓ أه اطَ ىٍ سلچٕڄ

 ډى٪ًٍ ًٙى. (4-2 ٩َٵٕز ډ٦بثٸ ثب ػييڃ 

آضٔازٛضتٙسي زض ٔحُ ازصاَ زیط تٝ ؾسٖٛ 

اسٞبڃ سَٕ ثٍ ٕشًن  ٞاي تسٗ ٔؿّح: لاب

َبٔٓ ثٍ ٵبٝچٍ  َبْ ثشه ډٖچق ثبٔي ثب سىڀ ٹبة

 ثَاثَ ٹ٦َ آٍډبسًٍ سٖچٕق ٙيٌ ثبٙي. 8ٽمشَ اُ 

 ڇ

 

 ن

 

 ٯ

 

ياٍ ثَٗ كيْ ا٭مبڅٓ ثٍ اسٞبڃ سَٕ ثٍ ٕشًن ٽٍ ثب سًػٍ ثٍ ډٺ

آٔي لاُڇ إز  ًٙويٌ ثيٕز ډٓ ثب ٵَٟ سٖچٕڈ ٭ىبَٝ ډشٞڄ

ًٙويٌ س٤ًٕ وَٕي ډًٍى ٽىشَڃ ٹَاٍ  اسٞبڃ ثٍ ٭ىًان ٭٢ً ٽىشَڃ

سًان اُ ١ًاث٤  ځَٕى. ثَاْ سٮٕٕه ٩َٵٕز ثَٙٓ اسٞبڃ ډٓ

 إشٶبىٌ ومًى. 360وٍَٚٔ 

زصاَ زیط تٝ ذطٚج اظ ٔطوعير اػضاء زض ٔحُ ا

ىٍٝي  20وجبٔي هَيع اُ ډَٽِٔز ثٕ٘ اٍ  ؾسٖٛ:

ٽًؿپشَٔه ثٮي اٵٺٓ ٕشًن ثٕه سَٕ ي ٕشًن يػًى 

 ىاٙشٍ ثبٙي.

 ڇ

 

 ن

 

 ٯ

 

ىٍ ًٍٝر يػًى هَيع اُ ډَٽِٔز ثٕٚشَ لاُڇ إز اطَ دٕـ٘ 

ا٭مبڅٓ ثٍ اسٞبڃ ىٍ ٽىشَڃ ثَٙٓ اسٞبڃ سَٕ ثٍ ٕشًن ډى٪ًٍ 

 ًٙى.

هبډًر سََٕب ي سىڀ  ٞا: ٞا ٚ ذأٛذ للاب زًٙ

 135َب ثبٔي ثٍ ٕمز َٖشٍ ډٺ٬٦ ثب ٹلاة  ٕشًن

 ىٍػٍ ٔب ثٕٚشَ ډُبٍ ًٙوي.

 ڇ

 

 ن

 

 ٯ

 

َبْ ٽمٓ أه اطَ ثبٔي ىٍ سٮٕٕه ١َٔت وٖجز وٕبُ ثٍ  ىٍ سلچٕڄ

 ډى٪ًٍ ًٙى. (4-2  ٩َٵٕز ډ٦بثٸ ثب ػييڃ

 زیطٞاي خیٛ٘س زيٛاضٞاي تطقي تسٗ ٔؿّح:

ثب ٵًاٝڄ ٽمشَ اُ وٞت َبْ سَٕ دًٕوي ثبٔي  هبډًر

٭مٸ ډًطَ ٹَاٍ ځَٵشٍ ي ثٍ ىاهڄ َٖشٍ ډٺ٬٦ ثب 

ىٍػٍ ٔب ثٕٚشَ ډُبٍ ًٙوي ي ىاٍاْ  135ٹلاة 

٩َٵٕز ثَٙٓ لاُڇ وبٙٓ اُ ثَٽى٘ ىًٔاٍَبْ 

 ثَٙٓ ٽىبٍْ ثبٙىي.

 ڇ

 

 ن

 

 ٯ

 

ىٍ ًٍٝر ٭يڇ سبډٕه أه ثىي لاُڇ إز ٭مچپَى ٕبهشمبن 

َ دًٕوي ي ډٖشٺڄ ٵَٟ َمـىٕه ثيين ىٍ و٪َ ځَٵشه اطَ سٕ

 ٽَىن ىًٔاٍَبْ ثَٙٓ ډًٍى أٍُبثٓ ٹَاٍ ځَٕى.
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 اثطزٞي زض ٔحاؾثاذ ٘سیدٝ تطضؾي ٔٛضٛع تطضؾي

وٙٙسٜ زض زيٛاضٞاي تطقي  آضٔازٛضٞاي ٔحصٛض

ثَاْ ىًٔاٍَبْ ثَٙٓ ثب وٖجز اٍسٶب٫  تسٗ ٔؿّح:

َبْ ډَُْ ثب  لاُڇ إز اڅمبن 2ثٍ ٥ًڃ ثٕ٘ اُ 

 8َبْ ډبٍدٕؾ ثب ٵًاٝڄ ٽمشَ اُ  سىڀ ٔب هبډًر
 ًڅٓ ډلًٍٞ ًٙى. ثَاثَ ٹ٦َ آٍډبسًٍَبْ ٥

 ڇ

 

 ن

 

 ٯ

 

ىٍ ًٍٝر ٭يڇ سبډٕه أه ثىي ډٺياٍ ١َٔت وٖجز وٕبُ ثٍ 

 ًٙى.  ډلييى ډٓ ٩2َٵٕز ثٍ 

َب  ىٔبٵَاځڈ ٞا: اثط ٘أٙظٕي خلاٖ تط زيافطآٌ

َب ٔب  ثبٔي ىاٍاْ ٩َٵٕز ٽٚٚٓ لاُڇ ىٍ ډلڄ ځًٍٙ

 َبْ ىاٍاْ سمَٽِ وَٕي ثبٙىي. ډلڄ

 ڇ

 

 ن

 

 ٯ

 

ډٺبىَٔ وَٕيَبْ ىاهچٓ  (4-2 ځڈ ډ٦بثٸ ثب ثىي ثب سلچٕڄ ىٔبٵَا

 ځَٕى. ىٔبٵَاځڈ سٮٕٕه ي ډًٍى ٽىشَڃ ٹَاٍ ډٓ

 1اي ؾاظٜ زض ؾطح ذطط  اضظياتي ططح ِطظٜ -2-2-6

اْ ٭مڄ ٽىي ٽٍ ٭مچپَىْ ىٍ ډلييىٌ  ثبٔي ثٍ ځًوٍ 1َب ىٍ ٦ٕق ه٦َ  ، ٕبٌُ ثٕمبٍٕشبن(1-5-1 ډ٦بثٸ ثب ثىي 

َب  يٹٶٍ اُ ثٕمبٍٕشبن ثَىاٍْ ي إشٶبىٌ ثٓ ٍ ثبٙي. َيٳ اُ أه أٍُبثٓ ا٥مٕىبن اُ اډپبن ثٌَُيٹٶٍ ىاٙش ٹبثچٕز إشٶبىٌ ثٓ

 ثبٙي.  ډٓ 1اْ ډشىب٩َ ثب ُڅِڅٍ ٦ٕق ه٦َ  دٔ اُ يٹ٫ً ُڅِڅٍ

ځَٕى. ىٍ سلچٕڄ ٕبٌُ لاُڇ إز  سلچٕڄ ٕبٌُ سلز ثبٍ ُڅِڅٍ، ثٍ ٍيٗ إشبسٕپٓ ٔب ىٔىبډٕپٓ ه٦ٓ  ٥ٕٶٓ( ًٍٝر ډٓ

  ډى٪ًٍ ځَىوي.  2800إٓٔه وبډٍ ثب ډ٦بثٸ َبْ ُڅِڅٍ  ي اطَ َمِډبن ډًڅٶٍي دٕـ٘ سٞبىٵٓ  P-Deltaاطَ 

َب ثٍ ٱَٕ اُ آوُبٔٓ ٽٍ لاُڇ إز ثٍ ٍيٗ  سمبڇ ٕبهشمبن 1ٍيٗ إشبسٕپٓ ه٦ٓ ثَاْ أٍُبثٓ ىٍ ٦ٕق ه٦َ 

 اڅِاډٓ إز. َبْ َُٔ ْ ٕبهشمبنىٔىبډٕپٓ ه٦ٓ أٍُبثٓ ًٙوي ٹبثڄ إشٶبىٌ إز. إشٶبىٌ اُ ٍيٗ ىٔىبډٕپٓ ه٦ٓ ثَا

 ډشَ. 30َبْ ثب اٍسٶب٫ ثٕ٘ اُ  ٕبهشمبن -

ىٍٝي  70َبٔٓ ٽٍ ٕوشٓ ٕٕٖشڈ ثبٍثَ ػبوجٓ ىٍ ٔټ ٥جٺٍ ٽمشَ اُ  َبْ ثب ٥جٺٍ وَڇ: ٕبهشمبن ٕبهشمبن -

 ىٍٝي ٕوشٓ ډش٤ًٕ ٍٕ ٥جٺٍ ٵًٹبوٓ ٔب سلشبوٓ ٽمشَ ثبٙي.  80ٕوشٓ ٥جٺٍ ٵًٹبوٓ ٔب سلشبوٓ آن ثبٙي ي ٔب اُ 

ػبوجٓ ىٍ ٔټ ٥جٺٍ وٖجز ثٍ  َبٔٓ ٽٍ اثٮبى اٵٺٓ ٕٕٖشڈ ثبٍثَ َبْ ثب َىيٍٕ وبډى٪ڈ: ٕبهشمبن ٕبهشمبن -

 ىٍٝي سٲَٕٕٽىي ثٍ ٱَٕ اُ هَدٚشٍ ي وٕڈ ٥جٺبر. ٥30جٺبر ډؼبيٍ ثٕ٘ اُ 

ىٍٝي ثب ٥جٺبر  50َبٔٓ ٽٍ ػَڇ ډًطَ ٔټ ٥جٺٍ ثٕ٘ اُ  َبْ ثب س٬ًُٔ وبډىبٕت ػَڇ: ٕبهشمبن ٕبهشمبن -

 َبْ ٕجټ، هَدٚشٍ ي وٕڈ ٥جٺبر ډٖشظىٓ َٖشىي. ډشٶبير ثبٙي. ٕٺٴ ډؼبيٍ

 ضٚـ اؾسازیىي ذطي -2-2-6-1

 أٍُبثٓ ٕبٌُ ثٍ ٍيٗ إشبسٕپٓ ه٦ٓ ٙبډڄ ډَاكڄ َُٔإز:

  3-6-2-2 سٍُٕ ډيڃ ٍٔب١ٓ ٕبٌُ ډ٦بثٸ ثب ثىي) 

  1-1-6-2-2 ډلبٕجٍ ثَٗ دبٍٔ ډ٦بثٸ ثب ثىي) 

 3-1-6-2-2 ٦بثٸ ثب ثىي س٬ًُٔ ثَٗ دبٍٔ ىٍ اٍسٶب٫ ٕبهشمبن ډ) 

 3-6-2-2 َبْ ا٭مبڅٓ ثٍ ا٭٢بء ثبٍثَ ػبوجٓ ٕبهشمبن ډ٦بثٸ ثب ثىي  ډلبٕجٍ وَٕي ي سٲَٕٕډپبن) 
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 3-1-6-2-2  َبْ ٕبٌُ ډ٦بثٸ ثب ثىي ډلبٕجٍ وَٕيَبْ ا٭مبڅٓ ثٍ ىٔبٵَاځڈ) 

  5-6-2-2 ٽىشَڃ ډٮٕبٍَبْ دٌَٔٗ ډ٦بثٸ ثب ثىي) 

 تطـ خايٝ -2-2-6-1-1

 ًٙى: سٮٕٕه ډٓ( 1-2 ََ ٔټ اُ ٍإشبَبْ اٝچٓ ٕبهشمبن ثب إشٶبىٌ اُ ٍاث٦ٍ  ٍ ىٍثَٗ دبٔ ډٺياٍ

 2-1                                                                                                              )V=CmSaW 

 ٽٍ ىٍ آن:

V.ٓثَٗ دبٍٔ ډٮبىڃ إشبسٕپ ; 

Saٓ1-6-2ىٍ ُډبن سىبية ډشىب٩َ ثب ډًى اٝچٓ ٕبٌُ ىٍ ٍإشبْ ډًٍى و٪َ   ثىي  ٦ٕ1ق ه٦َ  ; ډٺياٍ ٙشبة ٥ٕٶ-

2.) 

Wٌَُأَان  2800ٕبهشمبن ي ىٍٝيْ اُ َٕثبٍ ُويٌ ډ٦بثٸ ثب إشبوياٍى  اْ ٕبهشمبن ٙبډڄ يُن ډَىٌ ; يُن ډًطَ څ

 ثبٙي.  ډٓ

Cm بثڄ سٮٕٕه إز. ٹ (3-2 : ١َٔجٓ إز ثَاْ ا٭مبڃ اطَ ډًىَبْ ثبلاسَ ي اُ ػييڃ 

 Cmٔمازيط ضطية  -3-2خسَٚ

 زؼساز طثماذ
لاب ذٕكي يا 

 فٛلازي

لاب ٟٔاضتٙسي قسٜ تا 

ٔحٛضٞاي ٔسماضب يا غیط 

 ٔسماضب

 ؾاظٜ تا زيٛاض تطقي
ٞاي  ؾايط ؾیؿسٓ

 اي ؾاظٜ

 1 1 1 1 يه يا زٚ

 1 8/0 9/0 9/0 ؾٝ ٚ تیكسط

 ظٔاٖ زٙاٚب -2-2-6-1-2

ًٙى. ىٍ ًٍٝسٓ ٽهٍ اُ سلچٕهڄ ډهًىاڃ     أَان سٮٕٕه ډٓ 2800إشبوياٍى  (3-3-3 ثىي  ډجىبْ ُډبن سىبية ٕبهشمبن ثَ

ًٙى لاُڇ إز سمبڇ ا٭٢بٔٓ ٽهٍ ٕهوشٓ آوُهب ىٍ ٕهوشٓ ٽهڄ       ډيڃ ٭يىْ ثَاْ سٮٕٕه ُډبن سىبية ٕبهشمبن إشٶبىٌ ډٓ

 َبْ ثىبٔٓ ىٍ ډيڃ ٕبٌُ ډى٪ًٍ ًٙى.   ٕبٌُ ډًطَ إز اُ ػمچٍ ډٕبوٺبة

 خا٘ثي زض اضزفاع اضزٛظيغ ت -2-2-6-1-3

ث٦ٍ  س٬ًُٔ ثبٍ  ځَٕى. ًٍٝر ډٓ (3-2 ي  (2-2 ػبوجٓ ىٍ اٍسٶب٫ ٕبهشمبن ثب إشٶبىٌ اُ ٍا

 2-2                                                                                                                  )VCF vxx  

 2-3        )                                                                                                    
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k  ;1  ْثَاT<0.5 ; ثَاْ  2 طبوٍٕ( يT>2.5  ٍطبوٍٕ(، ډٺيا k ٔبثٓ ه٦ٓ  ثَاْ ىيٌٍ سىبية ىٍ ثبٌُ ډٌٽًٍ ثب ىٍين

 آٔي. ثيٕز ډٓ

wiيُن ډًطَ ٕبهشمبن ٽٍ ىٍ سَاُ  ٖمشٓ اُ: ٹi .اڇ ٹَاٍ ىاٍى 

wxُيُن ډًطَ ٕبهشمبن ٽٍ ىٍ سَاُ  : ٹٖمشٓ اx .اڇ ٹَاٍ ىاٍى 

hi ُاٍسٶب٫ سَا :i .ٍٔاڇ اُ سَاُ دب 

hx ُاٍسٶب٫ سَا :x .ٍٔاڇ اُ سَاُ دب 

 ٞا زيافطآٌ -2-2-6-1-4

( ډلبٕجٍ 4-2ٽٍ ثَ ډجىبْ ٍاث٦ٍ   Fpxيْ أىَٕٓ ا٭مبڅٓ َب ثبٔي ٹبىٍ ثٍ سلمڄ اطَار سَٽٕجٓ وبٙٓ اُ وَٕ ىٔبٵَاځڈ

ػبوجٓ ثبلا ي دبٕٔه ىٔبٵَاځڈ، ثبٙىي.  ًٙى ي وَٕيَبْ اٵٺٓ وبٙٓ اُ سٲَٕٕ ډًٹٮٕز ٔب سٲَٕٕار ٕوشٓ ا٭٢بء ثبٍثَ ډٓ

( 2-2ْ ٍاث٦ٍ  ډجىب ػبوجٓ ثبلا ي دبٕٔه ىٔبٵَاځڈ ثَ وَٕيَبْ اٵٺٓ وبٙٓ اُ سٲَٕٕ ډًٹٮٕز ٔب سٲَٕٕار ٕوشٓ ا٭٢بء ثبٍثَ

 ًٙى.   ( ػم٬ ډ4ٓ-2 ٍاث٦ٍ ډلبٕجٍ ي ډٖشٺٕمبً ثب وَٕيَبْ أىَٕٓ ا٭مبڅٓ ثٍ ىٔبٵَاځڈ 

 2-4                                                                                                        )xn

xi i

n

xi i

px w
w

F
F







 

 (: 4-2ىٍ ٍاث٦ٍ  

Fpxٔىَٕٓ ا٭مبڅٓ ثٍ ىٔبٵَاځڈ: وَٕيْ ا 

Fi ٍوَٕيْ ػبوجٓ ىٍ سَاُ ٥جٺ :i    ًٍٙى. ( ډلبٕجٍ ډ2ٓ-2ٽٍ ثَ إبٓ ٍاث٦ 

wi ي wxُ3-2يُن ډًطَ ٕبهشمبن ډ٦بثٸ ثب سٮَٔٴ ًٽَ ٙيٌ ىٍ ًٔڄ ٍاث٦ٍ   : ٹٖمشٓ ا.) 

ٙپڄ سٲَٕٕٙپڄ ٔبٵشٍ ډًٍى دٌَٔ ثبٔي ىٍ ٥ًڃ ىَبوٍ ىٔبٵَاځڈ ثَ كٖت  َبْ اوٮ٦بٳ اْ ا٭مبڅٓ ثَ ىٔبٵَاځڈ وَٕيْ څٌَُ

 اوش٪بٍ س٬ًُٔ ًٙى.

ٽىىي ٽٍ ىٍ سَاُ آن ىٔبٵَاځڈ ىاٍاْ اوٺ٦ب٫  َبٔٓ ٽٍ وَٕيَبْ ػبوجٓ ٍا اُ ا٭٢بء ثبٍ ثَ ػبوجٓ ىٍٔبٵز ډٓ ىٔبٵَاځڈ

َب ثٍ ًٍٝر  َبْ ا٭مبڅٓ ثَ اوًا٫ ىٔڂَ ىٔبٵَاځڈ ًٙويٌ س٤ًٕ وَٕي ډى٪ًٍ ًٙوي. سلاٗ ثٍ ًٍٝر ٽىشَڃ َٖشىي، ثبٔي

 ثبٙىي. ًٙويٌ س٤ًٕ وَٕي ٔب سٲَٕٕٙپڄ ډٓ َڃٽىش

 ضٚـ زيٙأیىي ذطي -2-2-6-2

 أٍُبثٓ ايڅٍٕ ٕبٌُ ثٍ ٍيٗ ىٔىبډٕپٓ ه٦ٓ ٙبډڄ ډَاكڄ َُٔإز:

  3-6-2-2 سٍُٕ ډيڃ ٍٔب١ٓ ٕبٌُ ډ٦بثٸ ثب ثىي). 

 .سٮٕٕه ٥ٕٴ دبٕن ٥َف 

  1-2-6-2-2 سلچٕڄ ىٔىبډٕپٓ ٥ٕٶٓ ډيڃ ٕبٌُ ډ٦بثٸ ثب ثىي). 
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 َٔ2-2-6-2-2 َبْ ا٭٢بء ډ٦بثٸ ثب ثىي  وَٕي ي سٲَٕٕډپبن اٝلاف ډٺبى) . 

 3-2-6-2-2 َبْ ٕبٌُ ډ٦بثٸ ثب ثىي  ډلبٕجٍ وَٕيَبْ ا٭مبڅٓ ثٍ ىٔبٵَاځڈ). 

  5-6-2-2 ٽىشَڃ ډٮٕبٍَبْ دٌَٔٗ ډ٦بثٸ ثب ثىي). 

 زحّیُ ٔٛزاَ ؾاظٜ -2-2-6-2-1

اْ ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ًٙى ٽٍ ډؼم٫ً  ن ثٍ ځًوٍىٍ سلچٕڄ ىٔىبډٕپٓ ه٦ٓ ثٍ ٍيٗ ٥ٕٶٓ لاُڇ إز سٮياى ډيَبْ وًٕب

 . ىٍٝي ػَڇ ٽڄ ٕبٌُ ثبٙي 90َبْ ډًطَ آوُب ثٕ٘ اُ  ػَڇ

 اصلاح ٔمازيط خاؾد -2-2-6-2-2

ًٙى ي َٕؾ ١َٔت اٝلاكٓ ىٍ سٮٕٕه ډٺبىَٔ وَٕي ي  إشٶبىٌ ډٓ 1ىٍ أه ٍيٗ اُ ٥ٕٴ ٥َف ىٍ ٦ٕق ه٦َ 

 ز(.إ 1ثَاثَ  Cmًٙى  ١َٔت  َب څلب٧ ومٓ سٲَٕٕډپبن

 ٞا زيافطآٌ-2-2-6-2-3

آٔي  ٽٍ اڅجشٍ ثبٔي اُ  اْ ٽٍ اُ سلچٕڄ ىٔىبډٕپٓ ٥ٕٶٓ ٕبٌُ ثيٕز ډٓ َب ثبٔي سلز كبٝڄ ػم٬ وَٕيَبْ څٌَُ ىٔبٵَاځڈ

آٔي ثٕٚشَ ثبٙي( ي وَٕيَبْ اٵٺٓ وبٙٓ اُ سٲَٕٕ ډًٹٮٕز ٔب سٲَٕٕار  ثيٕز ډٓ (4-2 ىٍٝي وَٕيَبٔٓ ٽٍ اُ ٍاث٦ٍ  85

 ػبوجٓ ثبلا ي دبٕٔه ىٔبٵَاځڈ سلچٕڄ ي أٍُبثٓ ًٙى. ٕوشٓ ا٭٢بء ثبٍثَ

 ٞاي اؾسازیىي ٚ زيٙأیىي ذطي ٔسَ ضياضي تطاي زحّیُ -2-2-6-3

 فطضیاذ خايٝ -2-2-6-3-1

ىٍ سلچٕڄ ٕبٌُ ثبٔي اُ ٔټ ډيڃ ٭يىْ ٍٕ ثٮيْ ثٍ ًٍٝسٓ ٽٍ س٬ًُٔ ػَڇ ي ٕوشٓ ىٍ ٕبٌُ ٍا ثٍ ولً ډىبٕجٓ 

ى سب وٖجز ثٍ ثَآيٍى ًٕٙبُْ  ٕوشٓ ي ػَڇ سمبڇ ا٭٢بء ثبٔي ثب ىٹز ډىبٕت ٙجٍٕ ومبٔ٘ ىَي، إشٶبىٌ ًٙى. ډٚوٞبر

ى. لاُڇ إز ثٍ ولً ډىبٕجٓ ًًٍٙٝر ځَٵشٍ ىٍ هًٞٛ ډٚوٞبر ىٔىبډٕپٓ ي دًَٔىَبْ وًٕبوٓ ٕبٌُ ا٥مٕىبن كبٝڄ 

وبډٍ  وي ثَإبٓ ١ًاث٤ إٓٔهسًا دٌَْٔ ىٔبٵَاځڈ ىٍ ډيڃ ٕبٌُ ډى٪ًٍ ًٙى. سٮٕٕه ډِٕان ٝچجٕز ىٔبٵَاځڈ ډٓ اطَار اوٮ٦بٳ

 اوؼبڇ ًٙى.  2800

 خیچف افمي -2-2-6-3-2

 ىٍ ََ ٥جٺٍ اُ ٕبهشمبن اطَار وبٙٓ اُ دٕـ٘ ٕبهشمبن وبٙٓ اُ ىي ٭بډڄ َُٔ ثبٔي ډى٪ًٍ ًٙى.

 .دٕـ٘ ياٹٮٓ وبٙٓ اُ سٶبير ډًٹٮٕز ډَاٽِ ػَڇ ي ٕوشٓ ٥جٺٍ ډًٍى و٪َ ي سمبڇ ٥جٺبر ثبلاْ آن 
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 ٕىٍٝي ثٮي  5َٕ ډَٽِ ػَڇ ٥جٺٍ ډًٍى و٪َ ي سمبڇ ٥جٺبر ثبلاْ آن ثٍ ډِٕان كياٹڄ دٕـ٘ سٞبىٵٓ ٽٍ ثب سٲ

ىَىيٌ  ًٙى. اطَار دٕـ٘ سٞبىٵٓ وجبٔي ٽبَ٘ ځَْٕ ډٓ اٵٺٓ ٥جٺٍ ډًٍى ثٍَٕٓ ي ٭مًى ثَ ٍإشبْ ثبٍ ا٭مبڅٓ اوياٌُ

 وَٕيَب ي سٲَٕٕډپبن ا٭٢بء ثبٙي.

وبٙٓ اُ ٽڄ دٕـ٘  =max/avgبٵَاځڈ ٝچت ثًىٌ ي وٖجز ٔټ ٕبهشمبن ىاٍاْ وبډى٪مٓ دٕـٚٓ إز اځَ ىاٍاْ ىٔ

( 5-2ډ٦بثٸ ثب ٍاث٦ٍ   Axَبٔٓ اطَار وبٙٓ اُ دٕـ٘ سٞبىٵٓ ثبٔي ىٍ ١َٔت  ثٕٚشَ ثبٙي. ىٍ ؿىٕه ٕبهشمبن 2/1اُ 

 ١َة ًٙوي.

 2-5                                                                                       )             )
2.1

( max

avg

xA



 

 ٽٍ ىٍ آن: 

max ُثٕٕٚىٍ سٲَٕٕډپبن ىٔبٵَاځڈ ىٍ سَا :x 

avgَبْ ىٔبٵَاځڈ ىٍ سَاُ  َبْ ځًٍٙ : ډٕبوڂٕه ػجَْ سٲَٕٕډپبنx
 

xA ٍډٺيا :Ax  ًْٙى. ييى ډٓډل 3إز ي ثٍ ډٺياٍ  1ثٍِځشَ ٔب ډٖبي 

 5/1ٽمشَ اُ  ٕبُْ ٍٕ ثٮيْ ٕبهشمبن اڅِاډٓ إز. ىٍ ًٍٝسٓ ٽٍ  ثٕٚشَ ثبٙي، ډيڃ 5/1اُ  ىٍ ًٍٝسٓ ٽٍ ډٺياٍ 

َبْ سمبڇ ا٭٢بء ٕبٌُ ىٍ ثٕٕٚىٍ  ثٮيْ ىٍ سلچٕڄ إشٶبىٌ ًٙى لاُڇ إز ډٺبىَٔ وَٕيَب ي سٲَٕٕډپبن 2ثبٙي ي اُ ډيڃ 

 ٕبهشمبن ١َة ًٙوي.  ١َٔت 

 اػضاء اصّي ٚ غیط اصّي -2-2-6-3-3

ٓ جًٙوي. ٭٢ً اٝچٓ ٭٢ًْ إز ٽٍ ىٍ ثبٍثَْ ػبو ا٭٢بء ٕبهشمبن ثٍ ىي ځَيٌ ا٭٢بء اٝچٓ ي ٱَٕ اٝچٓ سٺٖٕڈ ډٓ

ٕبهشمبن ي ىٕشٕبثٓ آن ثٍ ٦ٕق ٭مچپَى ډًٍى و٪َ وٺ٘ اٝچٓ ٍا ىاٍى. ٭٢ً ٱَٕ اٝچٓ ٭٢ًْ إز ٽٍ اځَ ؿٍ ډمپه 

ًٙى اډب څِيډٓ ثٍ سلمڄ أه ثبٍ ثَاْ سبډٕه ٦ٕق ٭مچپَى ډًٍى و٪َ ٕبهشمبن إز ٹٖمشٓ اُ ثبٍ ػبوجٓ ثٍ آن ياٍى 

وٕٖز. ىٍ ًٍٝسٓ ٽٍ هَاثٓ ىٍ ٔټ ٭٢ً ٱَٕ اٝچٓ ډىؼَ ثٍ هَاثٓ ٔټ ٭٢ً اٝچٓ ًٙى ثبٔي ثٍ ٭ىًان ٭٢ً اٝچٓ ىٍ 

بء ٱَٕ اٝچٓ ډىؼَ ډيڃ ٕبٌُ ډى٪ًٍ ًٙوي. َٝٵبً ا٭٢بء اٝچٓ لاُڇ إز ىٍ ډيڃ ٕبٌُ ډى٪ًٍ ًٙوي ډڂَ آن ٽٍ يػًى ا٭٢

ثٍ ٽبَ٘ ٦ٕق ٭مچپَى ٽچٓ ٕبهشمبن ًٙى ٽٍ ىٍ أه ًٍٝر ثبٔي اطَار ډوَة ا٭٢بء ٱَٕ اٝچٓ ىٍ سلچٕڄ ٕبٌُ ډى٪ًٍ 

َبٔٓ ٽٍ ثٍ آوُب سلمٕڄ  ًٙوي. سمبڇ ا٭٢بء ٱَٕ اٝچٓ ثبٔي وٺ٘ ثبٍثَْ طٺچٓ هًى ٍا دٔ اُ ُڅِڅٍ ثب سلمڄ سٲَٕٕډپبن

ىٍٝي ٕوشٓ ٽڄ ا٭٢بء اٝچٓ ىٍ ٔټ سَاُ  25وشٓ ػبوجٓ ٽڄ ا٭٢بء ٱَٕ اٝچٓ اُ ًٙى كٶ٨ ومبٔىي. ىٍ ًٍٝسٓ ٽٍ ٕ ډٓ

اْ ٽٍ أه  ثىيْ ٙيٌ ثٍ ځًوٍ ٕبهشمبن ثٕٚشَ ثبٙي لاُڇ إز سٮياىْ اُ ا٭٢بء ٱَٕ اٝچٓ ثٍ ٭ىًان ا٭٢بء اٝچٓ ٥جٺٍ

 ىٍٝي ٽبَ٘ ٔبثي. 25وٖجز ىٍ سَاُ ډٌٽًٍ ثٍ َُٔ 
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 ٞا زيافطآٌ -2-2-6-3-4

اْ ثبٙي ٽٍ اطَار ٕوشٓ ىٔبٵَاځڈ ىٍ آن ثٍ ولً  َبْ وٕمٍ ٝچت ثبٔي ثٍ ځًوٍ َبْ ثب ىٔبٵَاځڈ مبنډيڃ ٍٔب١ٓ ٕبهش

َبْ ثب ىٔبٵَاځڈ ٝچت، اطَار ٝچجٕز ٕٺٴ ثبٔي ىٍ ډيڃ ٕبٌُ ډى٪ًٍ ًٙى ي ىٍ  ډىبٕت ډى٪ًٍ ًٙى. ىٍ ٕبهشمبن

ٍ ثٍ سلمڄ وَٕيَبْ أىَٕٓ ا٭مبڅٓ ثٍ ػَڇ دٌَٔ ََ ٔټ اُ ډلًٍَبْ ٕبهشمبن ثبٔي ٹبى َبْ ثب ىٔبٵَاځڈ اوٮ٦بٳ ٕبهشمبن

 ډشىب٩َ آن ډلًٍ ثبٙىي. 

َب ثَ إبٓ س٬ًُٔ ىاهڄ ٝٶلٍ وَٕيَبْ ػبوجٓ ډشىب٩َ ثب س٬ًُٔ ػَڇ ىٍ ٦ٕق ىٔبٵَاځڈ ثٍ ٭لايٌ  سٲَٕٕٙپڄ ىٔبٵَاځڈ

 ًٙى.  َاځڈ سٮٕٕه ډٓػبوجٓ ثبلا ي دبٕٔه ىٔبٵ وَٕيَبْ ىاهڄ ٝٶلٍ وبٙٓ اُ سٲَٕٕ ډًٹٮٕز ٔب سٲَٕٕار ٕوشٓ ا٭٢بء ثبٍثَ

 زحطيه زض ضاؾساٞاي ٔسؼأس  -2-2-6-3-5

سًاوي ډٖشٺڄ اُ سٲَٕٕٙپچُب ي  سٲَٕٕٙپچُب ي وَٕيَب سلز ٔټ ډًڅٶٍ اٵٺٓ ُڅِڅٍ ىٍ ٍإشبْ اٝچٓ اٵٺٓ ٕبهشمبن ډٓ

-3-6-2-2 وَٕيَب سلز ډًڅٶٍ ُڅِڅٍ ٭مًى ثَآن ډى٪ًٍ ًٙى ډڂَ آن ٽٍ ٕبهشمبن ىاٍاْ وبډى٪مٓ دٕـٚٓ ډ٦بثٸ ثب ثىي 

ثبٙي ي ٔب سٮياىْ اُ ا٭٢بء ىٍ ثبٍثَْ ػبوجٓ سلز اطَ ََ ىي ډًڅٶٍ اٵٺٓ ُڅِڅٍ وٺ٘ ىاٙشٍ ثبٙىي. ىٍ ًٍٝر وٕبُ ثٍ  (2

 30ىٍٝي وَٕيَبْ ُڅِڅٍ ىٍ ٔټ ٍإشب ثٍ َمَاٌ  100َبْ ُڅِڅٍ، لاُڇ إز اطَار وبٙٓ اُ  ُډبوٓ ډًڅٶٍ ا٭مبڃ اطَار َڈ

 .ى ثَ آن ىٍ أٍُبثٓ ٕبٌُ ډًٍى سًػٍ ٹَاٍ ځَٕىىٍٝي وَٕيَبْ ُڅِڅٍ ىٍ ٍإشبْ ٭مً

 قساب لائٓ -2-2-6-3-6

٥ٌَ ي ا٭٢بء دٕ٘ سىٕيٌ ډًٍى سًػٍ ٹَاٍ  ْسََٕب ْا څٌَُ ٓٹبئڈ ىٍ أٍُبث ٍإشبْاُ سلَٔټ ىٍ  وبٙٓلاُڇ إز اطَار 

  .يآٔ ثيٕز ډٓ 67/0ىٍ ١َٔت  ٓځَٕى. ٥ٕٴ دبٕن ډًڅٶٍ ٹبئڈ ُڅِڅٍ اُ ١َة ډٺبىَٔ ٥ٕٴ دبٕن اٵٺ

 ٞا ٔیا٘ماب -2-2-6-3-7

 360اوي لاُڇ إز ډ٦بثٸ ثب ٵٞڄ َٶشڈ وٍَٚٔ  َبْ ډًػًى ٕبهشمبن اُ ٹبة دَٕاډًوٓ ػيا وٚيٌ ىٍ ًٍٝسٓ ٽٍ ډٕبوٺبة

 ىٍ ډيڃ ٕبٌُ ډى٪ًٍ ًٙوي.

 تاضٌصاضي زطویثاذ -2-2-6-4

ْ َُٔ ډًٍى أٍُبثٓ ٹَاٍ سلز سَٽٕجبر ثبٍځٌاٍ 1َبْ ډًٍى ثلض ىٍ أه ىٕشًٍاڅٮمڄ ىٍ ٦ٕق ه٦َ  ٕبٌُ ٕبهشمبن

 ځَٕى. ډٓ

1.1D + 1.1Lexp + 1.0E  2-6                                                )                                                    

0.9D + 1.0E  2-7                                               )                                                                     

 ثبٍ ُڅِڅٍ ىٍ ٍيٗ ه٦ٓ إز.  E ډٺٍَار ډچٓ ٕبهشمبن ي 6 ثبٍ ډًطَ ُويٌ ډ٦بثٸ ثب ډجلض Lexpثبٍ ډَىٌ،  D ٽٍ ىٍ آن
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 ٔؼیاضٞاي خصيطـ-2-2-6-5

لاُڇ  ډٮَٵٓ ٙيٌ إز، ىٍ ًٍٝر ٭يڇ ا١ٍبء ډٮٕبٍَبْ دٌَٔٗ 1ىٍ أه ثىي ډٮٕبٍَبْ دٌَٔٗ ا٭٢بء ىٍ ٦ٕق ه٦َ 

 اْ وٖجز ثٍ سٲَٕٕ ډٚوٞبر ٥َف ٭مڄ ًٙى ٽٍ ډٮٕبٍَبْ دٌَٔٗ ا١ٍبء ځَىوي.  إز ثٍ ځًوٍ

ٽٍ ىٍ سلچٕڄ ثٍ ٍيٗ ٽىي  يٹٶٍ ٍا ا١ٍب ډٓ ٕبٌُ ىٍ ًٍٝسٓ ډٮٕبٍَبْ دٌَٔٗ ىٍ ٦ٕق ٭مچپَىْ ٹبثچٕز إشٶبىٌ ثٓ

 ه٦ٓ وٖجز وٕبُ وَٕئٓ ثٍ ٩َٵٕز وُبٔٓ ا٭٢بء اُ ډٺبىَٔ َُٔ سؼبيُ وپىي.

 ٽمشَ ثبٙي. 2/1ًٙويٌ س٤ًٕ وَٕي َمبوىي ثَٗ، دٕـ٘ ي وَٕيْ ډلًٍْ ٵٚبٍْ اُ  َاْ ٍٵشبٍَبْ ٽىشَڃث 

 4-2 ًٙويٌ س٤ًٕ سٲَٕٕٙپڄ َمبوىي هم٘ ي ٽٚ٘ اُ ډٺبىَٔ اٍائٍ ٙيٌ ىٍ ػييڃ  ثَاْ ٍٵشبٍَبْ ٽىشَڃ) 

 ٽمشَ ثبٙي.

 ازصالاذ -2-2-6-5-1

ًٙوي. څٌا لاُڇ إز ٩َٵٕشٓ ثٕ٘ اُ كياٽظَ  وَٕي أٍُبثٓ ډٓ ًٙويٌ س٤ًٕ سمبڇ اسٞبلار ٕبهشمبن ثٍ ًٍٝر ٽىشَڃ

 وَٕيْ ا٭مبڅٓ اُ ٭٢ً ډشٞڄ ٙيٌ ثٍ آن ىاٙشٍ ثبٙىي.

 تطوٙف -2-2-6-5-2

أه وَٕيَب،  اُاْا٭مبڃ ي ثٍ  دٓثٍ ډيڃ ٕبٌُ ي هبٻ ( 1-2 ٍاث٦ٍ ىي ًٕڇ ثَٗ دبٍٔ  اُاْثٍ  اڅٮمچٓ ٭پٔ وَٕيَبْ

 ( اُ هبٻ ػيا وًٚى.ٱٌَٕ ي ٓثَٙ َْب، ىًٔاٍَب ٕشًن ْٕبٌُ  دب ځبَٓ سپٍٕ ىٍ وٺب٣ دَٕٓؾ ٔټ اُ وٺب٣ ٕبٌُ 

 يخ ؾاظٜ يططاح ٚ ذان زؿّیٓ زٙف-2-2-6-5-3

أه  اُاْا٭مبڃ ي ثٍ  دٓثٍ ډيڃ ٕبٌُ ي هبٻ  أه ٵٞڄٽڄ ثَٗ دبٍٔ ًٽَ ٙيٌ ىٍ  اُاْثٍ  اڅٮمچٓ ٭پٔ وَٕيَبْ 

( ثَاثَ سى٘ سٖچٕڈ هبٻ 3ثَاثَ ثب وجبٔي اُ ٩َٵٕز وُبٔٓ هبٻ  ثٍ هبٻ  ا٭مبڅٓسى٘  ٽٚٚٓ، ٵىََبْوَٕيَب ي ثب كيٳ 

 وَٕيَبْثبٔي اُ ډٺياٍ ٓ ًٙى. ٩َٵٕز ٽَان دبٕٔه ٕبٌُ د ٥َف ډٓ ا٭مبڅٓ ىاهچٓ وَٕيَبْثَ إبٓ  دٓى، ٕبٌُ ًٙثٕٚشَ 

 ثٕٚشَ ثبٙي. ىاهچٓ

 ٔمساض ٘ؿثر ٘یاظ تٝ ظطفیر ٔداظ تطاي اػضاء فٛلازي -4-2خسَٚ

 اظ تٝ ظطفیر٘ؿثر ٔداظ ٘ی ػضٛ

  ٞاي ذٕكي لاب

(1 سََٕب
  

 

2 

 

25/1 
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 اظ تٝ ظطفیر٘ؿثر ٔداظ ٘ی ػضٛ

 ي ه٦ٓ ٔبثٓ ىٍين اُ إشٶبىٌ ثب ډٺبىَٔ ثٕه ډٺبىَٔ ىاىٌ ٙيٌ ىٍ ٵًٷ

 كبٝڄ ډٺياٍ سَٔه ٽًؿټ

 

 وَٕيٽىشَڃ ٍٵشبٍ

Pَب   ٕشًن
(2)

<0.2Py)  

 

2 

 

25/1 

 ي ه٦ٓ ٔبثٓ ىٍين اُ إشٶبىٌ ثب ډٺبىَٔ ثٕه ډٺبىَٔ ىاىٌ ٙيٌ ىٍ ٵًٷ

 كبٝڄ ډٺياٍ سَٔه ٽًؿټ

 

 وَٕيٽىشَڃ ٍٵشبٍ

  

 0.2Py <P<0.5Py) 1.25َب  ٕشًن

 ًٙويٌ س٤ًٕ وَٕي ٽىشَڃ  (P>0.5 Pyَب   ٕشًن

 25/1 ٽٚ٘ ىٍ َب ٕشًن ي سََٕب

 5/1 ؿٚمٍ اسٞبڃ

  ٞاي ٟٔاضتٙسي قسٜ لاب

 َبْ همٚٓ ډٚبثٍ ٹبة ٞا ؾسٖٛ 

 25/1 ٟٔاضتٙسٞاي زض فكاض

 25/1 فٟٔاضتٙسٞاي زض وك

  ٞاي ٟٔاضتٙسٞاي ٚاٌطٞا لاب

 َبْ همٚٓ ډٚبثٍ ٹبة سَٕ دًٕوي

 ًٙويٌ س٤ًٕ وَٕي ٽىشَڃ َب ډُبٍثىيَب ي ٕشًن

 25/1 اخعاي زيافطآٌ

ًٙويٌ س٤ًٕ وَٕي ډلًٖة  ډٺٍَار ډچٓ ٕبهشمبن ثٕٚشَ ثبٙي ٽىشَڃ 10( ىٍ ًٍٝسٓ ٽٍ ٥ًڃ ډُبٍوٚيٌ سَٕ اُ كياٹڄ ډجلض 1  

 ًٙى.  ډٓ

 ًٙى. ْ ډلًٍْ وبٙٓ اُ ثبٍ طٺچٓ ي ُڅِڅٍ ٽٍ ثَ ډجىبْ سَٽٕت ثبٍ ا٭٢بء ٽىشَڃ ًٙويٌ س٤ًٕ وَٕي سٮٕٕه ډٓ( وَٕي2 
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 : ٔمساض ٘ؿثر ٘یاظ تٝ ظطفیر ٔداظ تطاي اػضاء تسٗ ٔؿّح4-2خسَٚ ازأٝ 

 

َب  إشٶبىٌ ٙيٌ ثبٙي ة( هبډًر َبْ ثٖشٍ دٌَٔ ثبٔي اڅٴ( ىٍ وبكٍٕ ډٶبٝڄ دلإشٕټ اُ سىڀ َبْ ٙپڄ ( سََٕب ي ٕشًن1 

كياٹڄ ٍٕ ؿُبٍڇ ٽڄ ثَٗ ا٭مبڅٓ ٍا ثشًاوىي سلمڄ ٽىىي. ع( يٝچٍ آٍډبسًٍَب ىٍ وبكٍٕ ډٶٞڄ دلإشٕټ وجبٙي. ى( ٩َٵٕز 

 همٚٓ ٕشًن اُ ٩َٵٕز همٚٓ سَٕ ثٕٚشَ ثبٙي.

  2 )  cfAPfsAAsa wy '/)'(  

 ٘ؿثر ٔداظ ٘یاظ تٝ ظطفیر ػضٛ

  (1)خصيطي تالا  زیطٞا )ذٕكي( تا قىُ-

cfv '24 ٚ5.0/)'(  bal 3 

 2 تمیٝ حالاذ
 25/1 قٛ٘سٜ زٛؾط تطـ خصيطي تالا يا وٙسطَ زیطٞاي فالس ضٛاتط قىُ-

  ٞا  ؾسٖٛ

(1)خصيطي تالا  تا قىُ
  

1.0
'

)4(


cg fA

P 2 

6.0
'


cg fA

P 25/1 

  قٛ٘سٜ زٛؾط تطـ خصيطي تالا يا وٙسطَ ٞاي فالس ضٛاتط قىُ ؾسٖٛ

 

 

 

 

1.0
'


cg fA

P 25/1 

6.0
'


cg fA

P 0/1 

 ًٙويٌ س٤ًٕ وَٕي ٽىشَڃ ازصاَ زیط تٝ ؾسٖٛ

   زيٛاضٞاي تطقي تا ضفساض حاوٓ ذٕكي

  (2  ثب ا٭٢بء ډَُْ ډلًٍٞ ٙيٌ

1.0a 2 

25.0a 25/1 
   ثيين ا٭٢بء ډَُْ ډلًٍٞ ٙيٌ

1.0a 5/1 

25.0a 25/1 

 5/1 تٙس زیطٞاي ٞٓ

 2 زيٛاضٞاي تطقي تاض فساض حاوٓ تطقي

1.0a 2 

25.0a 25/1 

 5/1 ٞا زيافطآٌ
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 2اضظياتي ٚ ططح ؾاظٜ زض ؾطح ذطط  -2-2-7

َبْ ځَيٌ اڅٴ، ثبٔي اػِاء ٕبٌُ ىٍ ډلييىٌ ٭مچپَىْ  ثَاْ ٕبٌُ ٕبهشمبن 2ىٍ ٦ٕق ه٦َ  (2-5-1-1  ډ٦بثٸ ثب ثىي

َبْ ځَيٌ ة، ىٍ ډلييىٌ ٭مچپَىْ أمىٓ ػبوٓ ٹَاٍ ځَٕوي. َيٳ اُ أه أٍُبثٓ كًٞڃ  هَاثٓ ډلييى ي ثَاْ ٕبهشمبن

 ثبٙي.  ډٓ 2اْ ډشىب٩َ ثب ُڅِڅٍ ٦ٕق ه٦َ  ٫ ُڅِڅٍَبْ ډ٫ً١ً أه ىٕشًٍاڅٮمڄ دٔ اُ يٹً ا٥مٕىبن اُ ٭مچپَى ثٕمبٍٕشبن

 اي ؾاظٜ ٔسَ-2-2-7-1

ىٍ سلچٕڄ ٕبٌُ ثبٔي اُ ٔټ ډيڃ ٭يىْ ٍٕ ثٮيْ ثٍ ًٍٝسٓ ٽٍ س٬ًُٔ ػَڇ ي ٕوشٓ ىٍ ٕبٌُ ٍا ثٍ ولً ډىبٕجٓ 

٫ً سلچٕڄ ىٍ سمبڇ ومبٔ٘ ىَي، إشٶبىٌ ًٙى. سمبڇ ا٭٢بء ثبٍثَ ػبوجٓ ٕبٌُ ثبٔي ىٍ ډيڃ ٕبٌُ ډى٪ًٍ ًٙوي. ثب سًػٍ ثٍ و

ٕبُْ  وٺب٣ ډيڃ ٕبٌُ ٽٍ دشبوٖٕڄ ٍٵشبٍ ٱَٕه٦ٓ ي سٚپٕڄ ډٶٞڄ دلإشٕټ ىاٍوي ثبٔي ٍٵشبٍَب ثٍ ولً ډىبٕت ٙجٍٕ

 ځَىوي. 

 زحّیُ ضٚـ -2-2-7-2

ًٍٝر  ثٍ اػِا سٲَٕٕٙپڄ-ٍاث٦ٍ وَٕيځَٕى، څٌا  ًٍٝر ډٓ ثٍ ٍيٗ إشبسٕپٓ ٱَٕه٦ٓسلچٕڄ ٕبٌُ سلز ثبٍ ُڅِڅٍ، 

 اٵشي ومٓ اسٶبٷ ػِء ىٍ دبٕن ٱَٕه٦ٓ ياٍىٌ ثبٍَبْ سلز ٽٍ ثبٙي ډٚوٜ ٽٍ كبڅشٓ ًٙوي. ىٍ ډٓ ثٕبن ٦ٓٱَٕه ٍياث٦ٓ

 سٲَٕٕٙپڄ-وَٕي سًان اُ ډىلىٓ ٕبُْ ٍٵشبٍ ٱَٕه٦ٓ ډٓ ػُز ٙجٍٕ ٽَى. إشٶبىٌ ه٦ٓ ٍياث٤ اُ سًان كبڅز ډٓ أه ىٍ

 ٙيځٓ ٕوز اطَار .ومًى إشٶبىٌ (5-2 ىٍ ػييڃ ٕبُْ ًٽَ ٙيٌ  ثٍ َمَاٌ دبٍاډشََبْ ډيڃ (1-2 ٙپڄ  ىٍ ٙيٌ ىاىٌ

 ثَاْ اٍسؼب٭ٓ ٹٖمز ٕٙت ىٍٝي 5 ي ٵًلاىْ ا٭٢بء ثَاْ اٍسؼب٭ٓ ٹٖمز ٕٙت ىٍٝي 3 ثب ثَاثَ ٕٙجٓ ځَٵشه ىٍو٪َ ثب

ثٍ سَسٕت ٭جبٍسىي اُ وَٕيْ سٮمٕڈ ٔبٵشٍ ي  Qyي  Qدبٍاډشََبْ  (1-2 ىٍ ٙپڄ  .ًٙى ډٓ ځَٵشٍ و٪َ ىٍ ډٖچق ثشه ا٭٢بء

ٮٕٕه ډٺبيډز ا٭٢بء س ثَاْ .ثبٙىي ډٮَٳ ؿَه٘ ي سٲَٕٕ ٙپڄ ٭٢ً ډٓ  ي  ډز و٪َٕ ايڅٕه سٖچٕڈ ىٍ ٭٢ً يډٺبي

دٌَٔ  ٙپڄ ًٙى ي ىٍ ا٭٢بء ٱَٕ ًٙويٌ س٤ًٕ سٲَٕٕٙپڄ( اُ ډٺياٍ ډًٍى اوش٪بٍ ٩َٵٕز ا٭٢بء إشٶبىٌ ډٓ دٌَٔ  ٽىشَڃ ٙپڄ

 ثبٙي.  ٍ أٍُبثٓ ٭٢ً ډًٓٙويٌ س٤ًٕ وَٕي( ډٺبيډز ٽَان دبٕٔه ا٭٢بء ډٮٕب  ٽىشَڃ

 

 اػضاء زغییطقىُ-٘یطٚ قسٜ ؾازٜ ٔٙحٙي -1-2قىُ 
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 Pًٙى. اطَار سلچٕڄ إشبسٕپٓ ٱَٕه٦ٓ ٔټ ٕبٌُ ثب ا٭مبڃ ثبٍَبْ طٺچٓ طبثز ي ثبٍَبْ ػبوجٓ ٍاوٚٓ اوؼبڇ ډٓ

 ٍ ًٙى.وِٕ ىٍ اوؼبڇ أه سلچٕڄ ثبٔي ىٍ و٪َ ځَٵش

سًان إشٶبىٌ ومًى ٽٍ ىٍ آوُب اطَار ډًىَبْ ثبلا ٭ميٌ وجبٙي.  َبٔٓ ډٓ اُ ٍيٗ سلچٕڄ إشبسٕپٓ ٱَٕه٦ٓ ىٍ ٕبٌُ

ثَاْ سٮٕٕه أه ډ٫ً١ً ١َيٍْ إز ٕبٌُ ٕبهشمبن ىي ثبٍ ثب إشٶبىٌ اُ ٍيٗ سلچٕڄ ىٔىبډٕپٓ ٥ٕٶٓ سلچٕڄ ًٙى. ىٍ 

% 90ي ىٍ ثبٍ ىيڇ سمبڇ ډًىَبْ وًٕبوٓ ٽٍ ډؼم٫ً ػَڇ ډًطَ آوُب كياٹڄ  ثبٍ ايڃ سىُب ډًى ايڃ ٕبٌُ ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ٙيٌ

اْ ثٕ٘ اُ  ػَڇ ٽڄ ٕبٌُ إز ثبٔي ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ًٙى. ىٍ ًٍٝسٕپٍ وشبٔغ سلچٕڄ ىيڇ وٚبن ىَي وَٕيْ ثَٙٓ ىٍ ٥جٺٍ

ثبلاْ ٕبٌُ إز. ىٍ  أه اډَ ثٍ ډٮىٓ ٭ميٌ ثًىن اطَار ډًىَبْ ،% اُ وَٕيْ ثَٙٓ كبٝڄ اُ سلچٕڄ ايڃ ثٍِځشَ إز30

 سلچٕڄ ٍيٗ اُ ًٍٝسٕپٍ ثب سًػٍ ثٍ ١بث٦ٍ ٵًٷ إشٶبىٌ اُ ٍيٗ سلچٕڄ إشبسٕپٓ ٱَٕه٦ٓ ډؼبُ وجبٙي لاُڇ إز

 . ي ٽىشَڃ ًٙى ٓبثٔاٍُ 2٭مچپَى ٕبٌُ ىٍ ٦ٕق ه٦َ  ٱَٕه٦ٓ، ىٔىبډٕپٓ

ََ اډشياى اٝچٓ ثٍ ٕبهشمبن  سأطَٕ ُڅِڅٍ ثبٔي ىٍ ََ ىي ػُز ډظجز ي ډىٶٓ ىٍ َٓه٦ٕٱ ٓپٕإشبس ڄٕسلچىٍ ٍيٗ 

 َبْ أؼبى ٙيٌ ډلاٻ ٥َاكٓ ي ٽىشَڃ ا٭٢ب ٹَاٍ ځَٕى. َب ي سٲَٕٕٙپڄ سَٔه ډٺبىَٔ سلاٗ ى ي ثلَاوًٓٙا٭مبڃ 

ډڂَ آن ىٕشٍ اُ  ،سًان سلچٕڄ ٍا ىٍ ََ اډشياى اٝچٓ اٵٺٓ ث٦ًٍ ډٖشٺڄ اوؼبڇ ىاى َبْ ډى٪ڈ ډٓ ىٍ ډًٍى ٕبهشمبن

 اځَاٳ ثٮيْ ىٍ ډًٍى آوُب ٍ٭بٔز ًٙى .َب ٽٍ ثبٔي ١ًاث٤ دبٍ ٕبهشمبن

َبْ ٍٕ ثٮيْ ىٍ سلچٕڄ إشٶبىٌ ٽَى. اطَار ىي ډًڅٶٍ اٵٺٓ ُڅِڅٍ وِٕ ثبٔي  َبْ وبډى٪ڈ ثبٔي اُ ډيڃ ىٍ ډًٍى ٕبهشمبن

 ْىاٍا َبْ ډى٪ڈ ٽٍ َب ي وِٕ آن ىٕشٍ اُ ٕبهشمبن ى. ثَاْ ىٍ و٪َ ځَٵشه أه اطَار ىٍ ډًٍى أه ٕبهشمبنًٙډچل٧ً 

 إشبسٕپٓ ڄٕىٍ ػُبر ډوشچٴ ثبٙي، ىٍ سلچ ٓثبٍثَ ػبوج ٖشڈٕؿىي ٹبة ٕ بٔىي  هٕىي ٕشًن ډٚشَٻ ثؿ بٔ ټٔ

%  30ډشىب٩َ ثب  َْيَبَمَاٌ وٕثٍ  ٓىٍ ػُز ډًٍى ثٍَٕ َب َډپبنٕٕي سٲ َيَبٕ% و100ىٍ ََ اډشياى  ٔيثب َٓه٦ٕٱ

 ىٍ اډشياى ٭مًى ثَآن ىٍو٪َځَٵشٍ ًٙى. َډپبنٕٕسٲ

 ٌصاضيتاض زطویثاذ -2-2-7-3

لاُڇ إز اثشيا ٕبٌُ سلز ثبٍ طٺچٓ ډ٦بثٸ ثب سَٽٕجبر ثبٍځٌاٍْ  2َب ىٍ ٦ٕق ه٦َ  ىٍ ٥َف ي ډلبٕجٍ ٕبٌُ ٕبهشمبن

َُٔ سلچٕڄ ٙيٌ ي ٕذٔ سلچٕڄ ٱَٕ ه٦ٓ ٕبٌُ ٍيْ ٕبٌُ ثبٍځٌاٍْ ٙيٌ ًٍٝر ځَٕى. دٔ اُ ثبٍځٌاٍْ ػبوجٓ ٕبٌُ ي 

 ى.ًٙثَىاٍْ ػبوجٓ ډؼيىا ٽىشَڃ  ٺچٓ ٕبٌُ دٔ اُ كٌٳ ثبٍٍٕٕين ثٍ سٲَٕٕډپبن َيٳ لاُڇ إز ٽٶبٔز ثبٍثَْ ط

1.1D + 1.1Lexp  2-8                                                                                                                 )

      0.9D   2-9  )                                                                                                                          

 ثبٙي. ډٺٍَار ډچٓ ٕبهشمبن ډٓ 6ډ٦بثٸ ثب ډجلض  ثبٍ ډًطَ ُويٌ  Lexp ثبٍ ډَىٌ ي D ٽٍ ىٍ آن
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 اضزفاع زض ظِعِٝ تاض زٛظيغ -2-2-7-4

 ڄٕكبٝڄ اُ سلچ ٓػبوج َْيَبٕثب وډشىبٕت  ٬ٔسًُىٍ سلچٕڄ إشبسٕپٓ ٱَٕه٦ٓ، اڅڂًْ ثبٍ ػبوجٓ ىٍ اٍسٶب٫ 

، ىٍ و٪َ ډٚبٍٽز ٽىي ڄٕ% ػَڇ ٕبٌُ ىٍ سلچ90ٽٍ كياٹڄ  ٓاٍسٮبٙ ْثب څلب٧ آن سٮياى ډًىَب ٓٶ٥ٕ  ٓه٦  ٓپٕىبډٔى

 ًٙى. ځَٵشٍ ډٓ

 ریظطف ئٙحٙ -2-2-7-5

ٱَٕه٦ٓ اُ ډىلىٓ ٩َٵٕز ٔٮىٓ ٍاث٦ٍ ثٕه ثَٗ دبٍٔ ي سٲَٕٕډپبن وٺ٦ٍ ٽىشَڃ ثبٔي س٤ًٕ ٍيٗ سلچٕڄ إشبسٕپٓ 

 ى. ًٙ% سٲَٕٕډپبن َيٳ سٮٕٕه 150ډٺياٍ ٝٶَ سب سٲَٕٕډپبوٓ ډٮبىڃ 

 ى. ثبڇ هَدٚشٍ ٍا وجبٔي ثٮىًان وٺ٦ّ ٽىشَڃ ىٍ و٪َ ځَٵز.ًٙډَٽِ ػَڇ ثبڇ ثبٔي ثٍ ٭ىًان ډلڄ وٺ٦ٍ ٽىشَڃ اهشٕبٍ 

ٲَٕٕډپبن و٪َٕ آن ي س Vy ى سب ثَٗ دبٍٔ ػبٍْ ٙين ډًطَ ٕبًٌُٙډىلىٓ ٩َٵٕز ثبٔي سجئڄ ثٍ ډىلىٓ ؿىيه٦ٓ 

∆y   َسٮٕٕه ي اُ أه ډٺبىَٔ ثَاْ ډلبٕجٍ ُډبن سىبية اٝچٓ ډًطeT .إشٶبىٌ ًٙى 

دٌَٔى ٽٍ ه٤ ايڃ اُ وٺ٦ٍ َٙي٫ ثب ٕٙجٓ  ثٍ ولًْ ًٍٝر ډٓ (2-2 ؿىيه٦ٓ ٽَىن ډىلىٓ ٩َٵٕز، ډ٦بثٸ ٙپڄ 

ثَاثَ ٕوشٓ ٕپبوز ډلبٕجٍ ٙيٌ ىٍ ثَٗ دبٍٔ  Keډًطَ  ى. ٕوشٓ ػبوجًٓٙ ٍٕڈ ډٓ Keثَاثَ ثب ٕوشٓ ػبوجٓ ډًطَ 

وجبٔي اُ  Vy ثبٙي. ثَٗ دبٍٔ ػبٍْ ٙين ډًطَ ٕبٌُ ىٍ ډىلىٓ ٩َٵٕز ډٓ Vy % ثَٗ دبٍٔ ػبٍْ ٙين ډًطَ ٕب60ٌُو٪َٕ

 كياٽظَ ثَٗ دبٍٔ ىٍ وٺب٣ ډوشچٴ ډىلىٓ ٩َٵٕز ثٕٚشَ ثبٙي.

اْ ٍيْ ه٤  ( ي وٺVdٍ٦ي  dاْ ثٍ ډوشٞبر   ٍ اُ وٺ٦ٍه٤ ىيڇ ومبٔىيٌ ٕٙت ډظجز ثٮي اُ ػبٍْ ٙين ٕبٌُ إز ٽ

( Vdي  dًٙى ٽٍ ٦ٕق َُٔ ډيڃ ٍٵشبٍ ىي ه٦ٓ ثَاثَ ٦ٕق َُٔ ډىلىٓ ٍٵشبٍ ٱَٕه٦ٓ سب وٺ٦ٍ   ايڃ ؿىبن سَٕٕڈ ډٓ

 ٓثَٙ وَٕيْ كياٽظَ ثب ډشىب٩َ سٲَٕٕډپبن ٔب َيٳ سٲَٕٕډپبن ىٍ سٲَٕٕډپبن-وَٕي ډىلىٓ ٍيْ اْ ( وٺVdٍ٦ي  dثبٙي.  

ي  dإز. ه٤ ًٕڇ ومبٔىيٌ ٕٙت ډىٶٓ ثٮي اُ اٵز ډٺبيډز إز ٽٍ اُ وٺ٦ٍ اوشُبْ ٕٙت ډظجز ىٍ ډىلىٓ ٩َٵٕز  

Vdٍځٌٍى. ٽىي ډٓ % دبٍٔ ػبٍْ ٙين ډًطَ ٕبٌُ وِيڃ ډ60ٓاْ ٽٍ ىٍ آن ثَٗ دبٍٔ ثٍ  ( ي وٺ٦ 
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 اٖؾاذسٕ ٔٛثط اصّي زٙاٚب ظٔاٖ -2-2-7-6

 ًٙى:  ثب ٍاث٦ٍ َُٔ ډلبٕجٍ ډٓ Teُډبن سىبية اٝچٓ ډًطَ ٕبهشمبن، 

 2-10) 

e

i
ie

K

K
TT  

 

 ثَ كٖت طبوٍٕ( ُډبن سىبية اٝچٓ اٍسؼب٭ٓ إز، ٽٍ ثب سلچٕڄ ډيڃ ٕبٌُ ثب ٵَٟ ٍٵشبٍ ه٦ٓ ثٍ ىٕز  Tiٽٍ ىٍ آن 

 Keو٪َ ي  َٵٕز ٕبٌُ ىٍ ډجيا( ىٍ ػُز ډًٍىٕوشٓ ػبوجٓ اٍسؼب٭ٓ ٕبٌُ  ٕٙت ه٤ ډمبٓ ثَ ډىلىٓ ٩ Kiآٔي،  ډٓ

 (.2-2ثبٙي  ٙپڄ  ٕوشٓ ػبوجٓ ډًطَ ٕبٌُ ىٍ ػُز ډًٍى و٪َ ډٓ

 ٞسف طٔىاٖییزغ -2-2-7-7

سًان اُ ٍاث٦ٍ  َبْ ډٮشجَ ډلبٕجٍ ًٙى. أه ډٺياٍ ٍا ډٓ ډٺياٍ سٲَٕٕډپبن َيٳ ىٍ وٺ٦ٍ ٽىشَڃ ثبٔي ثب إشٶبىٌ اُ ٍيٗ 

 َُٔ ډلبٕجٍ ومًى.

 2-11) 
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eT و٪َ،  ُډبن سىبية اٝچٓ ډًطَ ٕبهشمبن ثَاْ اډشياى ډًٍىg  ٙشبة طٺڄ يSa  ٙشبة ٥ٕٶٓ ىٍ ُډبن سىبية

 ثبٙي.  اٝچٓ ډًطَ ډٓ

 ًٙى:  ثب ٍاث٦ٍ َُٔ ډلبٕجٍ ډٓ ١0Cَٔت
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وِٕ ډًڅٶٍ ثَىاٍ r,1ثبٙىي.  ډٓ iاْ ي ډًڅٶٍ ثَىاٍ ٙپڄ ډي ايڃ ىٍ سَاُ  ثٍ سَسٕت يُن ډًطَ څٌَُ i,1ي wiآن ٽٍ ىٍ 

 ثبٙي. ٙپڄ ډي ايڃ ىٍ سَاُ وٺ٦ٍ ٽىشَڃ ډٓ

ت١َٔ
1C ًٙىٓ َُٔ ډلبٕجٍ ډ ٍاُ ٍاث٦ : 
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 ثٍ ٓاٍسؼب٭ ډٺبيډز بُٕو وٖجز Rdي  ئآٓ ډ ىٕز ثٍ (5-2  إز ٽٍ اُ ػييڃ هٕو٫ً ُډ َٔت١ aٍاث٦ٍ  هٔا ىٍ

 . ًٙىٓ َُٔ ډلبٕجٍ ډ ٍاث٦ٍ اُ ٽٍ إز ڈٕسٖچ ډٺبيډز
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ىٍ أه ٍاث٦ٍ
aS َٙشبة ٥ٕٶٓ ثٍ اُاْ ُډبن سىبية اٝچٓ ډًط

eT  َي  2ىٍ ُڅِڅٍ ٦ٕق ه٦W ٌَُاْ إز يُن ډًطَ څ. 

 . إز سٮٕٕه ٹبثڄ (1-2  ػييڃ اُ Cm ١َٔت

 ضطية ٘ٛع ظٔیٗ -5-2خسَٚ 

 IVي  I II III ٘ٛع ظٔیٗ

a 130 90 60 

  خیچف اثطاذ -2-2-7-8

 ډًٍى ىٍ .ًٙى ډى٪ًٍ ٱَٕه٦ٓ سلچٕڄ ىٍ ثبٔي سٞبىٵٓ ي ياٹٮٓ دٕـ٘ اُ وبٙٓ ٲَٕٕډپبوُبس ي وَٕيَب اٵِأ٘

 ٓپٕإشبس ڄٕسلچ ډشيايڃ ْاڅڂًَب ثبٙي، كبٽڈ آوُب ىيڇ ٔب ايڃ ډًى ىٍ دٕـ٘ ٽٍ «ٓـٕٚد َٔدٌ اوٮ٦بٳ» َْب ٕبهشمبن

 هٕؿى ډًٍى ىٍ. ځَىوي بهشمبنٕ ډٺبيڇ(  ٕوز ٕمز ىٍ َډپبوُبٕٕسٲ ياٹ٬ اُ ٽمشَ هٕسوم ډًػت سًاوىيٓ ډ َٓه٦ٕٱ

 ىٍ. بثئ ٘ٔاٵِا ٓـٕٚد ډشٮبىڃ َْب ٕبهشمبن ثب ٍٖٔډٺب ىٍ ئثب آوُب ډٺبيڇ(  ٕوز ٕمز َْډپبوُبٕٕسٲ َٔٓب ٕبهشمبن

 سًانٓ ډ ٍا ثىي أه و٪َ ډًٍى ٤َٔٙا ى،ًٙ إشٶبىٌ ډٺبيڇ(  ٕوز ٕمز َْډپبوُبٕٕسٲ ْثَا ٔٓثٍِځىمب ت١َٔ اُ پًٍٍٕٝس

 ىٕز ثٍ ٕبهشمبن ْثٮي ٍٕ ډيڃ ٥ٕٶٓ ىٔىبډٕپٓ ه٦ٓ ڄٕسلچ اُ سًاويٓ ډ ٔٓثٍِځىمب ت١َٔ هٔا. ًىوم ٵَٟ ٙيٌ اٹىب٫

 .ئآ

 ىٍي ٥جٺٍ  نآ ىٍ ٕبهشمبن ثٮي يىٍٝ 5ىٍ ََ ىي ػُز ثَاثَ ثب  ٓسٞبىٵ دٕـ٘سٮٕٕه  ْثَا ٓسٞبىٵ ْډَٽِ ثَين

ثبٙي،  ياٹٮٓ دٕـٚٓ څىڂَ اطَ %25 اُ ٽًؿپشَ ٹٓاسٶب دٕـٚٓ څىڂَ اطَ ََځبٌ .ًٙى ډٓاهشٕبٍ  ٓػبوج ْاډشياى ٭مًى ثَ وَٕي

 .ومًى و٪َ َٝٳ اسٶبٹٓ دٕـ٘ اطَ اُ سًان ډٓ

 خصيطـ ٔؼیاضٞاي -2-2-7-9

ډٮَٵٓ ٙيٌ إز ىٍ ًٍٝر ٭يڇ ا١ٍبء ډٮٕبٍَبْ دٌَٔٗ لاُڇ  2ىٍ أه ثىي ډٮٕبٍَبْ دٌَٔٗ ا٭٢بء ىٍ ٦ٕق ه٦َ 

 ډٮٕبٍَبْ دٌَٔٗ ا١ٍبء ځَىوي.  اْ وٖجز ثٍ سٲَٕٕ ډٚوٞبر ٥َف ٭مڄ ًٙى ٽٍ إز ثٍ ځًوٍ

 ٽىي ٽٍ: ٕبٌُ ىٍ ًٍٝسٓ ډٮٕبٍَبْ دٌَٔٗ ىٍ ٦ٕق ٭مچپَىْ ډًٍى و٪َ ٍا ا١ٍب ډٓ

 ًٙويٌ س٤ًٕ وَٕي اُ ٩َٵٕز ٽَان دبٕٔه أه ا٭٢بء ٽمشَ ثبٙي. وَٕيْ ياٍى ٙيٌ ثٍ ا٭٢بء ثب ٍٵشبٍَبْ ٽىشَڃ 

  اٍائٍ ٙيٌ ٔس٤ًٕ سٲَٕٕٙپڄ اُ ډٺبى ٌَڃ ًٙويسلمٕڄ ٙيٌ ثٍ ا٭٢بء ثب ٍٵشبٍَبْ ٽىش همَْٕډٺياٍ سٲَٕٕٙپڄ َ

سٲَٕٕډپبن كي سٖچٕڈ  Tسٲَٕٕډپبن كي ٽمبو٘ ي  cؿَه٘ كي سٖچٕڈ،  yٽمشَ ثبٙي. ىٍأه ػييڃ  (6-2 ىٍ ػييڃ 

 ثبٙىي. ٭٢ً ډٓ
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 ازصالاذ -2-2-7-9-1

٩َٵٕشٓ ثٕ٘ اُ كياٽظَ  ًٙوي. څٌا لاُڇ إز ًٙويٌ س٤ًٕ وَٕي أٍُبثٓ ډٓ سمبڇ اسٞبلار ٕبهشمبن ثٍ ًٍٝر ٽىشَڃ

وَٕيْ ا٭مبڅٓ اُ ٭٢ً ډشٞڄ ٙيٌ ثٍ آن ىاٙشٍ ثبٙىي ي ىٍ ٱَٕ أه ًٍٝر لاُڇ إز وٖجز ثٍ اٝلاف ٥َف اٹياڇ ومًى. ىٍ 

ځَٕىاٍْ اسٞبلار ٍا ىٍ سلچٕڄ ٕبٌُ  سًان اطَار وٕمٍ َبْ ٵًلاىْ ىٍ ًٍٝر ٭يڇ ا١ٍب أه ثىي، ډٓ اسٞبلار همٚٓ ٹبة

ا٭مبڃ  (6-2 ډى٪ًٍ ومًىٌ ي ډٚوٞبر ډٶبٝڄ دلإشٕټ ٍا ثَ إبٓ ډًاٍى ډىيٍع ىٍ ػييڃ  360ډ٦بثٸ ثب ١ًاث٤ وٍَٚٔ 

 ي ثٍَٕٓ ومًى.

 يخ -2-2-7-9-2

اُ ٕبٌُ ىٍ ثَٗ دبٍٔ ډشىب٩َ ثب سٲَٕٕډپبن َيٳ ثبٔي ١ًاث٤ َُٔ  ا٭مبڅٓ اڅٮمچٓ ٭پٔ وَٕيَبْسلز  دٕٓبٌُ ي هبٻ 

 ٍا ا١ٍبء ومبٔىي:

 ثٕٚشَ وًٚى.ثَاثَ سى٘ ډؼبُ(  3 ٵٕز وُبٔٓ هبٻ اُ ٩َ دٓثٍ هبٻ  ا٭مبڅٓسى٘  -

 وجبٙي. ثٕٚشَاُ ٩َٵٕز ٽَان دبٕٔه آن  ٓثٍ ٕبٌُ د ٓا٭مبڅ ٓىاهچ وَٕيَبْ -

 ذطي  ضٚـ زحّیُ زيٙأیىي غیط-2-2-7-10

دبٕن  ٍي ډلبٕج ٍٔاُ ُډبن ىٍ سَاُ دب ٓثٍ ًٍٝر سبثٮ هٕٕبٌُ ثب اطَ ىاىن ٙشبة ُډ ٓپٕىبډٔى ڄٍٕيٗ، سلچ هٔىٍ ا

-2 ثب سًػٍ ثٍ ١ًاث٤ ثىي  ئډٌٽًٍ ثب ډيڃ .ًٙىٓ آن إز، اوؼبڇ ډ ٍٓٵشبٍ ٵَا اٍسؼب٭ َويٌٕٕبٌُ ٽٍ ىٍ ثَځ ٓب١ٍٔ ډيڃ

دٌَْٔ ثب  ٕبُْ ثبٔي ثٍ څلب٧ ډٺبيډز، ٕوشٓ ي ٙپڄ ٙيٌ ثبٙي. ډٚوٞبر ٱَٕه٦ٓ ا٭٢بْ ٕبٌُ ىٍ ډيڃ ٍٕسُ (2-7-1

 ئثب ٍيى،ٓ ىٍ ا٭٢بٔٓ ٽٍ ىٍ آوُب ُياڃ ډٺبيډز اوش٪بٍ ډ يبٍ ثبٙي َبْ سلچٕچٓ ډٮشجَ ٕبُځ َبْ آُډبٔٚڂبَٓ ي ٔب ډيڃ ىاىٌ

ىٍ هًٞٛ  ډىبٕت َْب إز ٵَٟ لاُڇ ٕبٌُآن ا٭٢ب ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ًٙى. ىٍ ډيڃ  َٙپڄٕٕسٲ-َيٍٕٵشبٍ ىٍ ٍاث٦ٍ و هٔا

 .  َىٕځ ًٍٝرٕبٌُ  ْثَا َٔدٌ ځبٌ اوٮ٦بٳٍ ٕهبٻ ي ىٍ و٪َ ځَٵشه سپ َْبٓ ْځٔثب سًػٍ ي ٓد ْثبٍثَ زٕي ٩َٵ ٕٓوش

ځَٕوي ثبٔي سب كي اډپبن ومبٔبوڂَ كَٽز ياٹٮٓ  َبٔٓ ٽٍ ىٍ سٮٕٕه اطَ كَٽز ُډٕه ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډٓ وڂبٙز ٙشبة

وڂبٙز  ُډٕه ىٍ ډلڄ اكياص ثىب، ىٍ َىڂبڇ يٹ٫ً ُڅِڅٍ، ثبٙىي. ثَاْ وٕڄ ثٍ أه َيٳ لاُڇ إز كياٹڄ ٍٕ ُيع ٙشبة

  ، اوشوبة ځَىوي.ثبٙىي 2 ه٦َ ٦ٕق ثب ډشىبٕتډوشچٴ طجز ٙيٌ ٽٍ َبْ اٵٺٓ ٍٕ ُڅِڅٍ  ډشٮچٸ ثٍ ډًڅٶٍ

ًٙى. ١مىب لاُڇ إز ىٍ َىڂبڇ ٓ َب ا٭مبڃ ډ وڂبٙز ثب إشٶبىٌ اُ ُيع ٙشبة ٓاطَ ُڅِڅٍ ىٍ ىي اډشياى اٵٺ ڄ،ٕسلچ هٔا ىٍ

ىٍ  ئثب ڄٕسلچ هٔىٍ اوؼبڇ ا ِٕو Pاطَارثٍ ډيڃ ٕبٌُ ا٭مبڃ ًٙى.  (3-7-2-2  ىيډ٦بثٸ ث ِٕو ٓطٺچ َْب اطَ ُڅِڅٍ ثبٍ

 و٪َ ځَٵشٍ ًٙى.

ډپبن َٕٕٙپڄ ا٭٢ب ي سٲَٕٕسٲ ،ٙيٌ ىٍ ا٭٢ب ؼبىٔا َْب ثبُسبة وُبٔٓ ٕبٌُ ٙبډڄ سلاٗ ُٓډبو وـٍٔسبٍ ڄٕسلچ ىٍ

ثبٙي.  ٌُ ډٓثٍ ٕب ٓوڂبٙز ا٭مبڅ َبْ ثٍ ىٕز آډيٌ اُ سلچٕڄ ثب ٍٕ ُيع ٙشبة ٥جٺبر ثَاثَ ثب كياٽظَ ثبُسبة ٓوٖج ٓػبوج

َبْ ثٍ ىٕز  سًان ډٺياٍ ډش٤ًٕ ثبُسبةٓ وڂبٙز ډ أه ٍيٗ سلچٕڄ، ىٍ ًٍٝر إشٶبىٌ اُ كياٹڄ َٶز ُيع ٙشبة ىٍ

 آډيٌ اُ آوُب ٍا ثٍ ٭ىًان ثبُسبة وُبٔٓ سچٺٓ ٽَى.
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 ٔؼیاضٞاي خصيطـ -2-2-7-10-1

اْ ثَ إبٓ وشبٔغ ډ٦بڅٮبر  څٌَُٽٶبٔز ٩َٵٕز ا٭٢ب ي اسٞبلار ىٍ سلمڄ سٲَٕٕٙپچُب ي وَٕيَبْ وٕبُ  أٍُبثٓ

سًاوي ډٚبثٍ ٓ ډ َٗٔدٌ َْب بٍٍٕيٗ ډٮ هٔى. ىٍ اًٙٓ َبْ ډٚبثٍ آن ا٭٢ب ي اسٞبلار اوؼبڇ ډ ډيڃ ْآُډبٔٚڂبَٓ ثَا

 ًٙى. بٍٕاهش (9-7-2-2 ډٌٽًٍ ىٍ ثىي  َٗٔدٌ ْبٍَبٕډٮ

 زايیس ططاحي ؾاظٜ -2-2-7-10-2

ډٖشٺڄ ثب ٝلاكٕز ٍٕبويٌ  كٺًٹٓ ٙوٜ سبٕٔي ثٍ ثبٔي ٱَٕه٦ٓ ُډبوٓ سبٍٔوـٍ سلچٕڄ إبٓ ثَ ٙيٌ ٥َاكٓ ٕبٌُ

 ًٙى. ىٍ أه ثٍَٕٓ، ډًاٍى َُٔ ثبٔي ډًٍى سًػٍ ٹَاٍ ځَٕى.

 َبْ ثٍ ٽبٍ ځَٵشٍ ٙيٌ ىٍ سلچٕڄ،  وڂبٙز ٙشبة -اڅٴ

 ثٍ ٽبٍ ثَىٌ ٙيٌ ىٍ ډيڃ سلچٕچٓ،َبْ  ٕبُځبٍْ ډٚوٞبر ٕبٌُ ثب ىاىٌ -ة

 وشبٔغ ثٍ ىٕز آډيٌ اُ سلچٕڄ. َبْ ا٭٢ب ٕبٌُ ثب ٕبُځبٍْ ٩َٵٕز -ح

 ؾاظٜ فٛلازي اخعاي -غیطذطي ٞاي ضٚـ زض خصيطـ ٔؼیاضٞاي ٚ ؾاظي ٔسَ خاضأسطٞاي -6-2خسَٚ 

 خصيطـ ٔؼیاضٞاي ؾاظي ٔسَ خاضأسطٞاي زلاـ / خعء

٘ؿثر  ضازياٖ ذٕیطي، ظاٚيٝ چطذف

 زٙف

 خؿٕا٘س

 ضازياٖ ذٕیطي، چطذف ظاٚيٝ

 اػضا زٕاْ

a B c 

ٹبثچٕز 

 إشٶبىٌ

 يٹٶٍ ثٓ

 أمىٓ ػبوٓ إٕٓت ډلييى

 ذٕف زض – زیطٞا

اڅٴ:           

  9y 11y 6/0 y y5 y9 

ة:            

 
 4y 6y 2/0 y25/0 y5/1 y3 

ىٔڂَ ح:    ډٺبىَٔ
  

2 f

f

t

b  ٔب
wt

h
  

ىٔڂَ ډٺبىَٔ ثَاْ
  

2 f

f

t

b  ٔب
wt

h
ي  ه٦ٓ ٔبثٓ ىٍين اُ إشٶبىٌ ثب ة ي اڅٴ ٍىٔٴ ىٍ ٙيٌ ىاىٌ ډٺبىَٔ ثٕه 

 m ثَاْ كبٝڄ ډٺياٍ سَٔه ٽًؿټ

 ر
 ٍٵشبٍ وَٕي ٽىشَڃ

 1ٚ2ٔصاِح تا ٔحٛض حَٛ ذٕف زض– ٞا ؾسٖٛ

 PUF/PCL ≤0.2ثَاْ 

اڅٴ:           

  9y 11y 6/0 y y5 y9 

ة:            

 

4y 6y 2/0 y25/0 y5/1 y3 

تناد
 اس
ابل
ر ق
 غی

س -
 نوی
یش
پ



 73                             26/03/1398                   ٕاضؾساٖ تط اؾاؼ ػّٕىطزاي تی اي اخعا ؾاظٜ ِطظٜ وٙسطَ ططاحي زؾسٛضاِؼُٕ -فصُ زْٚ
                                                                                                                                                                                        

 

 

 

ىٔڂَ ح:     ډٺبىَٔ
  

2 f

f

t

b  ٔب
wt

h
  

ىٔڂَ ډٺبىَٔ ثَاْ
  

2 f

f

t

b  ٔب
wt

h
ي  ه٦ٓ ٔبثٓ ىٍين اُ إشٶبىٌ ثب ة ي اڅٴ ٍىٔٴ ىٍ ٙيٌ ىاىٌ ډٺبىَٔ ثٕه 

 m ثَاْ كبٝڄ ډٺياٍ ٽًؿپشَٔه

 ر:
 ٵشبٍ وَٕي ٽىشَڃٍ

 PUF/PCL ≤0. 5>0.2ثَاْ 

اڅٴ:           

  
10(1−

1.7P/PCL)

y 

15(1−

1.7P/PCL)

y 
2/0 y25/0 6(1−

1.7P/PCL)y 
12(1−

1.7P/PCL)y 

ة:            

  y 5/1 y 2/0 y25/0 y7/0 y2/1 

ىٔڂَ ح:     ډٺبىَٔ
  

2 f

f

t

b  ٔب
wt

h
  

ىٔڂَ ډٺبىَٔ ثَاْ
  

2 f

f

t

b  ٔب
wt

h
ي  ه٦ٓ ٔبثٓ ىٍين اُ إشٶبىٌ ثب ة ي اڅٴ ٍىٔٴ ىٍ ٙيٌ ىاىٌ ډٺبىَٔ ثٕه 

 m ثَاْ كبٝڄ ډٺياٍ ٽًؿپشَٔه

 ر:
 ٍٵشبٍ وَٕي ٽىشَڃ

 ٍٵشبٍ وَٕي ٽىشَڃ PUF/PCL >0.5ثَاْ 

 ٔصاِح تسٖٚ حٛضٔ حَٛ ذٕف زض افمي تؿر تا ٔطوة ؾسٟٛ٘اي

 PUF/PCL ≤0.2ثَاْ 

اڅٴ:           

  6/2 y 2/4 y 6/0 y25/0 y3/1 y6/2 

ة:            

 ٍٵشبٍ وَٕي ٽىشَڃ  

ىٔڂَ ح:     ډٺبىَٔ
  

2 f

f

t

b  ٔب
wt

h
  

ىٔڂَ ډٺبىَٔ ثَاْ
  

2 f

f

t

b  ٔب
wt

h
ي  ه٦ٓ ٔبثٓ ىٍين اُ إشٶبىٌ ثب ة ي اڅٴ ٍىٔٴ ىٍ ٙيٌ ىاىٌ ډٺبىَٔ ٕهث 

 m ثَاْ كبٝڄ ډٺياٍ سَٔه ٽًؿټ

 PUF/PCL ≤0. 5>0.2ثَاْ 

اڅٴ:           

  
3.5(1−

1.3P/PCL)

y 

5.7(1−

1.3P/PCL)

y 
6/0 y1/0 2.2(1−

1.3P/PCL)y 
4.4(1−

1.3P/PCL)y 

ة:            

 ٍٵشبٍ وَٕي ٽىشَڃ  

ىٔڂَ ح:     ډٺبىَٔ
  

2 f

f

t

b  ٔب
wt

h
  

ىٔڂَ ډٺبىَٔ ثَاْ
  

2 f

f

t

b  ٔب
wt

h
ي  ه٦ٓ ٔبثٓ ىٍين اُ إشٶبىٌ ثب ة ي اڅٴ ٍىٔٴ ىٍ ٙيٌ ىاىٌ ډٺبىَٔ ثٕه 

 m ثَاْ كبٝڄ ډٺياٍ سَٔه ٽًؿټ

 ٽىشَڃ ٍٵشبٍ وَٕي PUF/PCL >0.5ثَاْ 

 ٔصاِح تسٖٚ ٔحٛض حَٛ ذٕف زض ٔٛضب تؿر تا ٔطوة ٞاي ؾسٖٛ

تناد
 اس
ابل
ر ق
 غی

س -
 نوی
یش
پ



 ٞا تط اؾاؼ ػّٕىطز اي تیٕاضؾساٖ اي ؾاظٜ ٚ اخعاء غیطؾاظٜ زؾسٛضاِؼُٕ ططاحي ِطظٜ          26/03/1398                                              74
  
 

 

 PUF/PCL ≤0.2ثَاْ 

اڅٴ:           

  7/3 y 5y 6/0 y4/0 y9/1 y7/3 

ة:            

 ٍٵشبٍ وَٕي ٽىشَڃ  

ىٔڂَ ح:     ډٺبىَٔ
  

2 f

f

t

b  ٔب
wt

h
  

ىٔڂَ ډٺبىَٔ ثَاْ
  

2 f

f

t

b  ٔب
wt

h
ي  ه٦ٓ ٔبثٓ ىٍين اُ إشٶبىٌ ثب ة ي اڅٴ ٍىٔٴ ىٍ ٙيٌ ىاىٌ ډٺبىَٔ ثٕه 

 m ثَاْ كبٝڄ ډٺياٍ سَٔه ٽًؿټ

 PUF/PCL ≤0. 5>0.2ثَاْ 

اڅٴ:           

  
5(1−

1.3P/PCL)

y 

6.7(1−

1.3P/PCL)y 
6/0 y1/0 2.4(1−

1.3P/PCL)y 
4.7(1−

1.3P/PCL)y 

ة:            

 ٍٵشبٍ وَٕي ٽىشَڃ  

ىٔڂَ ح:     ډٺبىَٔ
  

2 f

f

t

b  ٔب
wt

h
  

ىٔڂَ ډٺبىَٔ ثَاْ
  

2 f

f

t

b  ٔب
wt

h
ي  ه٦ٓ ٔبثٓ ىٍين اُ إشٶبىٌ ثب ة ي اڅٴ ٍىٔٴ ىٍ ٙيٌ ىاىٌ ډٺبىَٔ ثٕه 

 m ثَاْ كبٝڄ ډٺياٍ سَٔه ٽًؿټ

 ٍٵشبٍ وَٕي ٽىشَڃ PUF/PCL >0.5ثَاْ 

 فٛلازي ؾاظٜ اخعاي -غیطذطي ٞاي ضٚـ زض خصيطـ ٔؼیاضٞاي ٚ ؾاظي ٔسَ خاضأسطٞاي -6-2ازأٝ خسَٚ 

 خصيطـ ٔؼیاضٞاي ؾاظي ٔسَ خاضأسطٞاي زلاـ / خعء

٘ؿثر  ضازياٖ ذٕیطي، چطذف ظاٚيٝ

 زٙف

خؿٕا

 ٘س

 ضازياٖ ذٕیطي، چطذف ظاٚيٝ

a B c  ٹبثچٕز

 إشٶبىٌ

 يٹٶٍ ثٓ 

 أمىٓ ػبوٓ إٕٓت ډلييى

 12y 12y 0/1 y y5/6 y12 تطـ - ازصاَ چكٕٝ

 3صّة ازصالاذ

 ي سَٕ َبْ ثبڃ ثٕه ٽبډڄ وٶًًْ ػًٗ ثب اسٞبڃ

)ډٖشٺٕڈ اسٞبڃ( ٕشًن
4 

d00051/0-051/0 d00024/0-043/0 2/0 d00025/0-026/0 d00018/0-029/0 d0002/0-0323/0 

 اسٞبڃ ثٍ ٙيٌ ا١بٵٍ ٙيٌ ػًٗ بَٕـٍډ

 ډوشچ٤ ىاڃ ثب ډٖشٺٕڈ
026/0 036/0 2/0 0065/0 0167/0 0270/0 

 اسٞبڃ ثٍ ٙيٌ ا١بٵٍ ٙيٌ ػًٗ ډبَٕـٍ

 ډوشچ٤ ىاڃ ثيين ډٖشٺٕڈ
018/0 023/0 2/0 0065/0 0122/0 0180/0 

 d00043/0-056/0 d00043/0-056/0 2/0 d00024/0-028/0 d00027/0-035/0 d00031/0-042/0 4ډٖشٺٕڈ اسٞبڃ ثٍ ٙيٌ ا١بٵٍ ٙيٌ ػًٗ يٍٷ

 دٕؾ ػبن َمَاٌ ثٍ ٙيٌ اٝلاف ډٖشٺٕڈ اسٞبڃ

 4ٙيٌ
d00012/0-021/0 d00024/0-050/0 2/0 d00006/0-01/0 d00013/0-024/0 d0002/0-0375/0 
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 ػبن َمَاٌ ثٍ ٙيٌ اٝلاف ډٖشٺٕڈ اسٞبڃ

 ٙيٌ ػًٗ
041/0 054/0 2/0 02/0 03/0 041/0 

 d00047/0-067/0 d00063/0-094/0 2/0 d00024/0-034/0 d00038/0-052/0 d00047/0-0705/0 4ػبن اُ ٙيٌ ػيا ثبڃ

 d00012/0-05/0 d00012/0-07/0 2/0 d00008/0-025/0 d00008/0-039/0 d0008/0-0525/0 4ٔبٵشٍ ٽبَ٘ ډٺ٬٦ ثب سَٕ

 ٙيٌ ػًٗ ثبڃ اسٞبڃ يٍٷ

 ؾاظٜ فٛلازي اخعاي -غیطذطي ٞاي ضٚـ زض خصيطـ ٔؼیاضٞاي ٚ ؾاظي ٔسَ خاضأسطٞاي -6-2ازأٝ خسَٚ 

 خصيطـ ٔؼیاضٞاي ٔسِؿاظي خاضأسطٞاي زلاـ / خعء

 ذٕیطي، چطذف ظاٚيٝ ي

 ضازياٖ

٘ؿثر 

 زٙف

خؿٕا

 ٘س

 ضازياٖ ذٕیطي، چطذف ظاٚيٝ ي

a b c  ٹبثچٕز

 إشٶبىٌ

 يٹٶٍ ثٓ 

 أمىٓ ػبوٓ إٕٓت ډلييى

 0450/0 030/0 015/0 2/0 06/0 03/0 يٍٷ هبڅٜ ډٺ٬٦ ىٍ : اڅٴ
 ًٙويٌ س٤ًٕ وَٕي ٽىشَڃ كيْ ىٔڂَ كبلار : ة

 وٶًًْ ػًٗ ثب سَٕ دبٕٔه ثبڃ اْ ډبَٕـٍ اسٞبڃ

 ٽبډڄ
027/0 047/0 2/0 014/0 025/0 0353/0 

 ػًٗ ثب دبٕٔه ي ثبلا ثبڃ اْ ډبَٕـٍ اسٞبڃ

 ٽبډڄ وٶًًْ
028/0 048/0 2/0 014/0 025/0 0360/0 

 ثبڃ ثٍ ٙيٌ ػًٗ سَٕ ڃثب ي يٍٷ ثب اسٞبڃ

 ٕشًن
031/0 031/0 2/0 016/0 020/0 0233/0 

 صّة ٘یٕٝ ازصالاذ

  5دبٕٔه ي ثبلا وجٚٓ

  كبڅز دَؽ ٔب دٕؾ ىٍ ثَٙٓ ٙپٖز اڅٴ: 

 6(1 كيْ
036/0 048/0 2/0 008/0 019/0 030/0 

 وجٚٓ  كبڅز اٵٺٓ ثبڃ ٽٚٚٓ ٙپٖز ة:

 (2كيْ
012/0 018/0 8/0 003/0 007/0 010/0 

  كبڅز دَؽ ٔب دٕؾ ٽٚٚٓ ٙپٖز ح:

 6(3كيْ
016/0 025/0 0/1 005/0 013/0 020/0 

 035/0 023/0 010/0 2/0 084/0 042/0  (4كيْ وجٚٓ كبڅز همٚٓ ٙپٖز  ر:
  5ٕذَْ ثب اسٞبڃ

  كبڅز اسٞبڃ يٕبٔڄ ىٍ ثَٙٓ ٙپٖز اڅٴ:

  (1 كيْ
 

 030/0 019/0 008/0 2/0 048/0 036/0 6دَؽ ٔب دٕؾ ىٍ ثَٙٓ ٙپٖز

 010/0 007/0 003/0 8/0 018/0 012/0 ػًٗ ىٍ ٙپٖز

 (2كيْ دَؽ  كبڅز ٔب دٕؾ ٽٚٚٓ ٙپٖز ة:
6 

016/0 024/0 8/0 005/0 013/0 020/0 

 ٕذَْ  كبڅز ػبن ىٍ ٽٚٚٓ ٙپٖز : ح

 (3كيْ
012/0 018/0 8/0 003/0 007/0 010/0 
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 ؾاظٜ فٛلازي اخعاي -غیطذطي ٞاي ضٚـ زض خصيطـ ٔؼیاضٞاي ٚ ؾاظي ٔسَ خاضأسطٞاي -6-2ازأٝ خسَٚ 

 خصيطـ ٔؼیاضٞاي ؾاظي ٔسَ خاضأسطٞاي زلاـ / خعء

 ضازياٖ ذٕیطي، ظاٚيٝ چطذف

 

٘ؿثر 

 زٙف

 خؿٕا٘س

 ضازياٖ ذٕیطي، ظاٚيٝ چطذف

a b c 

 ٹبثچٕز إشٶبىٌ

 يٹٶٍ ثٓ 
 أمىٓ ػبوٓ إٕٓت ډلييى

 ٕذَْ  كبڅز َبْ ثبڃ همٚٓ ٙپٖز :ر

 (4 كيْ
042/0 084/0 2/0 010/0 023/0 035/0 

  5دٕؾ ٙيٌ ثبڃ اسٞبڃ يٍٷ

 ىٍ ثَٗ ٔب ي ډًطَ ډٺ٬٦ ٦ٕق ىٍ ٙپٖز اڅٴ:

 6دَؽ ٔب دٕؾ
030/0 030/0 8/0 008/0 014/0 020/0 

 ٔب ي سَٕ ثبڃ ثٍ يٍٷ اسٞبڃ ػًٗ ىٍ ة: ٙپٖز

 ٦ٕق ىٍ ٽٚٚٓ َمـىٕه ٙپٖز ي ثبڃ ٕشًن

 يٍٷ ٽڄ ډٺ٬٦

012/0 018/0 8/0 003/0 007/0 010/0 

  دٕؾ ٙيٌ اوشُبٔٓ يٍٷ

 035/0 023/0 010/0 8/0 042/0 042/0 اوشُبٔٓ يٍٷ سٖچٕڈ اڅٴ:

 020/0 014/0 008/0 8/0 024/0 018/0 َب دٕؾ ة: سٖچٕڈ

 015/0 009/0 003/0 8/0 018/0 012/0 ػًٗ سٖچٕڈ ح:
  5دبٕٔه ىٍ وجٚٓ ي ثبلا ىٍ ډوشچ٤ سَٕ

 020/0 012/0 005/0 8/0 035/0 018/0 ډ٦ٖق ىاڃ ٙپٖز اڅٴ:

 025/0 017/0 008/0 4/0 042/0 036/0 ٕشًن ػبن څُٕيځٓ ي ثبڃ ډ١ًٮٓ سٖچٕڈ ة:

 025/0 017/0 008/0 2/0 042/0 036/0 دبٕٔه وجٚٓ ثبڃ سٖچٕڈ ح:

 013/0 009/0 005/0 8/0 022/0 015/0 ٕشًن ثبڃ ىٍ َب دَؽ ٔب َب دٕؾ ٽٚٚٓ : سٖچٕڈ ر

 018/0 014/0 005/0 2/0 027/0 022/0 سَٕ ثبڃ اسٞبلار ثَٙٓ سٖچٕڈ ص:

 dbg00008/0-029/ dbg00014/0-15/0 2/0 d00004/0-014/ dbg00014/0-15/0 dbg00014/0-15/0 4ىاڃ ثب ثَٙٓ اسٞبڃ

 dbg00014/0-15/0 dbg00014/0-15/0 2/0 d00033/0-075/ dbg00014/0-15/0 dbg00014/0-15/0 4ىاڃ ثيين ثَٙٓ اسٞبڃ
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 ؾاظٜ فٛلازي اخعاي -غیطذطي ٞاي ضٚـ زض خصيطـ ٔؼیاضٞاي ٚ ؾاظي ٔسَ خاضأسطٞاي -6-2ازأٝ خسَٚ 

 خصيطـ ٔؼیاضٞاي ؾاظي ٔسَ خاضأسطٞاي زلاـ / خعء

٘ؿثر  ضازياٖ ذٕیطي، ظاٚيٝ چطذف

 زٙف

خؿٕا

 ٘س

 ضازياٖ ذٕیطي، ظاٚيٝ چطذف

a b c 
ٹبثچٕز 

 إشٶبىٌ

 يٹٶٍ ثٓ 

 أمىٓ ػبوٓ إٕٓت ډلييى

EBFخیٛ٘س  زیط
7ٚ8 

اڅٴ:

                  CE

CE

V

M
e

6.1


 15/0 17/0 8/0 005/0 07/0 14/0 

ة:                             

 CE

CE

V

M
e

6.2


 ډٚبثٍ ډٺبىَٔ ىٍ سََٕب 

ح:              

 CE

CE

CE

CE

V

M
e

V

M 6.26.1


 ًٙى ٔبثٓ ه٦ٓ ډلبٕجٍ ډٓ ثب إشٶبىٌ اُ ىٍين 

 اؾسثٙاي تٝ وكف زض اٞ ؾسٖٛ ٚ زیطٞا

 (EBF) ٞاي ؾسٖٛ ٚ زیطٞا
5T 7T 0/1 T25/0 T1/3 T6 

 EBFٟٔاضتٙسٞاي  اؾسثٙاي تٝ فكاضي ٟٔاضتٙس

: ا٭٢بء لاٱَ            1
FYE

r

Kl
/2.4

  

 ٙپڄ  ٽمبو٘ I،  وبيىاوٓ وجٚٓ، ُيع ُيع اڅٴ:

 ٝٶلٍ( ىاهڄ
5/0 c 10c 3/0 c25/0 c 1/4 c8 

 ٙپڄ  ٽمبو٘ I،  وبيىاوٓ وجٚٓ، ُيع عُي ة:

 ٝٶلٍ( هبٍع
5/0 c 9c 3/0 c25/0 c 6/3 c7 

5/0 اْ ٙپڄ هبڅٓ، ٹ٥ًٓ ي څًڅٍ سً ډٺب٬٥ ح:  c 9c 3/0 c25/0 c 6/3 c7 
: ا٭٢بء ثب لاٱَْ ٽڈ   2

FYE
r

Kl
/2.4

  

 ٙپڄ  ٽمبو٘ I،  وبيىاوٓ وجٚٓ، ُيع ُيع اڅٴ:

 ٝٶلٍ( ىاهڄ
9c 8c 5/0 c25/0 c6/3 c7 

 ؾاظٜ فٛلازي اخعاي -غیطذطي ٞاي ضٚـ زض خصيطـ ٔؼیاضٞاي ٚ ؾاظي ٔسَ خاضأسطٞاي -6-2ازأٝ خسَٚ 

 خصيطـ ٔؼیاضٞاي ؾاظي ٔسَ خاضأسطٞاي زلاـ / خعء

٘ؿثر  ضازياٖ ذٕیطي، ظاٚيٝ چطذف

 زٙف

 خؿٕا٘س

 ضازياٖ ذٕیطي، ظاٚيٝ چطذف

 

a b c  ٹبثچٕز

 إشٶبىٌ

 يٹٶٍ ثٓ 

 أمىٓ ػبوٓ إٕٓت ډلييى

 ٙپڄ  ٽمبو٘ I،  وبيىاوٓ وجٚٓ، ُيع ُيع ة:

 c 7c 5/0 c25/0 c1/3 c6 ٝٶلٍ( هبٍع

 c 7c 5/0 c25/0 c1/3 c6 اْ ٙپڄ هبڅٓ، ٹ٥ًٓ ي څًڅٍ سً ډٺب٬٥ ح: 
 ًٙى. ډٓ ٵًٷ ډلبٕجٍ ثٕه ډٺبىَٔ ه٦ٓ ٔبثٓ ىٍين اُ إشٶبىٌ ثب ٵًٷ 2ي  1َبْ  : ا٭٢بء ثب لاٱَْ ثٕه ٍىٔٴ2 
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 اؾسثٙاي تٝ وككي ٟٔاضتٙسي

   EBF ٞاي ٟٔاضتٙسي
1011T 14T 8/0  T25/0 T6/5 T11 

14y 16y 7/0 11فٛلازي تطقي زيٛاضٞاي  5/0 y y7/6 y13 

 َب ٕشًن ًٙوي. ىٍ َاك٥ٓ ٕشًن ثٍ ٙيٌ ډشٞڄ ا٭٢ب ىٍ ډشلمڄ وَٕيْ كياٽظَ إبٓ ثَ سًاوىي ډٓ ډُبٍٙيٌ ٔب همٚٓ َبْ ٹبة ىٍ َب ٕشًن -1

 ٭لايٌ ي ػبٔڂِٔه ٙيٌ 1590 ٭يى ثب 545 ٭يى َمـىٕه ي 920 ٭يى ثب 420 ٭يى ي bf/tf وٖجز ثب bf/2tfوٖجز  ډَث٬ ٙپڄ ٔب ډٖش٦ٕڄ ډٺب٬٥ ثب

 .ًٙى كٌٳ وِٕ h/twوٖجز  آن ثَ

 .ًٙوي ډلًٖة ډٓ وَٕي س٤ًٕ ًٙويٌ ٽىشَڃ PUF/PCL >0.2وٖجز  ثب َبْ ٕشًن -2

 .360وٍَٚٔ  (2-4-2-4-5 ثىي  4ثٍ ٍىٔٴ  ٍػ٫ً ًٙى -3

4- d ٕبوشٕمشَ ثَكٖت َب دٕؾ ځَيٌ ٭مٸ dbg ډشَ. ٕبوشٓ ثَكٖت سَٕ ٭مٸ 

 ثبٔي ي ًٙوي ډى٪ًٍ ٱَٕاٝچٓ وجبٔي َب سلاٗ ثَٙٓ اسٞبڃ ثيين ًٙوي. ډٓ ثٍَٕٓ ثَٗ سلمڄ ػُز ٽىىيٌ ٕوز ثب ځبٌ سپٍٕ ٔب ػبن يٍٷ -5

 ًٙوي. ١َة  db/45٭يى  ىٍ ډٺبىَٔ ػييڃ ثبٔي ثبٙي، ډشَ ٕبوشٓ 45 اُ ثٕ٘ dbسَٕ ٭مٸ ثَى. ََځبٌ ثٍ ٽبٍ َب آن ثَاْ ٍا اٝچٓ ا٭٢ب ىٍ m ډٺبىَٔ

 ًٙوي. ا٭ياى ىاىٌ ٙيٌ ىٍ ػييڃ وٞٴ ثبلا ډٺبيډز ثب َبْ دٕؾ ثَاْ -6

ثٍ  ٹبٔمٓ ٽىىيٌ ٕوز ََځبٌ ثبٙىي. ډٓ دًٕوي سَٕ ػبن ىٍ ٽىىيٌ ٹبٔڈ ٕوز ٍٕ ىاٍاْ كياٹڄ ٽٍ إز دًٕويْ سََٕبْ ثَاْ ٙيٌ ىاىٌ ډٺبىَٔ-7

 ٍٵشبٍ ثب ٽىىيٌ ٹبٔڈ ٕوز ىي ٔب ٔټ ثب َبْ ػبن ثَاْ ثبٙي. ومٓ وٕبُ 25/1اُ ٽمشَ اوشوبة يڅٓ ًٙوي. وٞٴ ثبٔي ډٺبىَٔىاىٌ ٙيٌ ثبٙي، وَٵشٍ ٽبٍ

 .ثبٙىي ډٓ ډلبٕجٍ ٹبثڄ ٽىىيٌ ٕوز ثيين ي ٽىىيٌ ٕوز ٍٕ ثَاْ ډٺبىَٔىاىٌ ٙيٌ ثٕه ه٦ٓ ٔبثٓ ىٍين اُ إشٶبىٌ

 .ٕشًن ٔب دًٕوي اُ هبٍع سَٕ ي دًٕوي سَٕ ثٕه ىيٍان ُائٍ اُ ٭جبٍر سٲَٕٕٙپڄ -8

9- c ثبٙي ډٓ اوش٪بٍ ډًٍى ٽمبوٚٓ ثبٍ ىٍ ډلًٍْ سٲَٕٕٙپڄ. 

10- T ثبٙي اوش٪بٍ( ډٓ ډًٍى څُٕيځٓ  ثبٍ سٖچٕڈ كي ٽٚٚٓ و٪َٕ ثبٍ ىٍ ډلًٍْ سٲَٕٕٙپڄ. 

 .ىاٍوي ٽبٍثَى ٽمبو٘ اُ ٽىىيٌ ډمبوٮز َبْ ٽىىيٌ ٕوز يػًى ًٍٝر ىٍ -11

 ٔؿّح تسٗ زیطٞاي –غیطذطي  ٞاي ضٚـ تطاي خصيطـ ٔؼیاضٞاي ٚ ؾاظي ٔسَ خاضأسطٞاي -6-2خسَٚ ازأٝ 

 قطايط

 خصيطـ ٔؼیاضٞاي 1ؾاظي ٔسَ خاضأسطٞاي

 ظاٚيٝ زٚضاٖ

 ضازياٖ ذٕیطي،

 ٘ؿثر

 ٔماٚٔر

 تالیٕا٘سٜ

 ضازيا ذٕیطي، زٚضاٖ ظاٚيٝ

a b c 

 ػّٕىطز ؾطح

لاتّیر 

اؾسفازٜ 

 ٚلفٝ تي

 ايٕٙي خا٘ي آؾیة ٔحسٚز

 قٛ٘س. ٔي وٙسطَ ذٕف تا وٝ اِف: زیطٞايي

bal

 '

 

ٍ
ډبسً

آٍ
 

ٓ
١َ

٭
2  

cV

V2

3  

0/0 C 3 025/0 05/0 2/0 01/0 015/0 02/0 

0/0 C 6 020/0 04/0 2/0 005/0 013/0 02/0 

5/0 C 3 020/0 03/0 2/0 005/0 013/0 02/0 

5/0 C 6 015/0 02/0 2/0 005/0 010/0 015/0 

0/0 NC 3 020/0 03/0 2/0 005/0 013/0 02/0 
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0/0 NC 6 010/0 015/0 2/0 0015/0 006/0 01/0 

5/0 NC 3 010/0 015/0 2/0 005/0 0075/0 01/0 

5/0 NC 6 005/0 01/0 2/0 0015/0 0033/0 005/0 

 قٛ٘س. ٔي وٙسطَ تا تطـ وٝ ب: زیطٞايي

≤ d / 2  ْ ٍ01/0 006/0 0015/0 2/0 02/0 003/0 هبډًسُب ٵبٝچ 

> d / 2  ْ ٍ005/0 0033/0 0015/0 2/0 01/0 003/0 هبډًسُب ٵبٝچ 

 .ٽَى إشٶبىٌ ػييڃ ىٍ ىاىٌ ٙيٌ ډٺبىَٔ ثٕه ه٦ٓ ٔبثٓ  ىيٍن اُ سًان ډٓ وٕبُ ًٍٝر ىٍ -1

 ثبٙي. اځَ ډٓ ٭١َٓ آٍډبسًٍ څلب٧ اُ ٭٢ً ثًىن (Nonconforming) َٙا٤ٔ ٵبٹي ي (Conforming)َٙا٤ٔ  ياػي ثٕبوڂَ «NC»ي  «C»٭جبٍار  -2

 دٌَْٔ ٙپڄ وٕبُ ثب ا٭٢ب ثَاْ أه ثَ ٭لايٌ ي ثبٙي d/3ثب  يْډٖب ٔب سَ ٽڈ َڈ اُ َب سىڀ ٵبٝچٍ ٭٢ً ىٍ همَْٕ ډٶٞڄ همٚٓ ډلييىٌ ىٍ

 ٱَٕ ثبٙي. ىٍ ډٓ Cَٙا٤ٔ  ياػي ٭٢ً أه ًٍٝر ىٍ ثبٙي ٥َاكٓ ثَٗ ¾ثب  ثَاثَ لااٹڄ ( Vs)َب  س٤ًٕ سىڀ سبډٕه ٙيٌ ډٺبيډز ُٔبى، ي ډش٤ًٕ

 .ًٙى ډٓ ٵَٟ NCَٙا٤ٔ  ٵبٹي ٭٢ً ًٍٝر أه

 ٔؿّح تسٗ ٞاي ؾسٖٛ –غیطذطي  ٞاي ضٚـ تطاي خصيطـ ٔؼیاضٞاي ٚ ظيؾا ٔسَ خاضأسطٞاي -6-2خسَٚ ازأٝ 

 قطايط

 4خصيطـ ٔؼیاضٞاي 1ؾاظي ٔسَ خاضأسطٞاي

 ظاٚيٝ زٚضاٖ

 ضازياٖ ذٕیطي،

 ٘ؿثر

 ٔماٚٔر

 تالیٕا٘سٜ

 ضازياٖ ذٕیطي، زٚضاٖ ظاٚيٝ

a b c 

 ػّٕىطز ؾطح

لاتّیر اؾسفازٜ 

 ٚلفٝ تي
 ايٕٙي خا٘ي آؾیة ٔحسٚز

iٖٛ تا خعئیاذ آضٔازٛض ػطضي اِف: ؾس
2ٚ3 

'

cg fA

P
4 

sB

A

w

V
w 

 
 

1/0 006/0 035/0 06/0 2/0 005/0 025/0 045/0 

6/0 006/0 010/0 01/0 0/0 003/0 006/0 009/0 

1/0 002/0 027/0 034/0 2/0 005/0 016/0 027/0 

6/0 002/0 005/0 005/0 0/0 002/0 003/0 004/0 

 ii. 2ٚ3تا خعئیاذ آضٔازٛض ػطضي  ب: ؾسٖٛ

'

cg fA

P
4 

sB

A

w

V
w 

 

cV

V
 

 

1/0 006/0 3 032/0 06/0 2/0 005/0 025/0 045/0 

1/0 006/0 6 025/0 06/0 2/0 005/0 025/0 045/0 

6/0 006/0 3 010/0 01/0 2/0 003/0 006/0 009/0 

6/0 006/0 6 008/0 008/0 2/0 003/0 005/0 007/0 

1/0 0005/0 3 012/0 012/0 0/0 005/0 007/0 01/0 

1/0 0005/0 6 006/0 006/0 0/0 004/0 0045/0 005/0 

6/0 0005/0 3 004/0 004/0 0/0 002/0 0025/0 003/0 

6/0 0005/0 6 0/0 0 /0 0/0 0 /0 0 /0 0 /0 
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 ٔؿّح تسٗ ٞاي ؾسٖٛ –غیطذطي  ٞاي ضٚـ تطاي خصيطـ ٔؼیاضٞاي ٚ ؾاظي ٔسَ خاضأسطٞاي -6-2ازأٝ خسَٚ 

 قطايط

 خصيطـ ٔؼیاضٞاي 1ؾاظي ٔسَ خاضأسطٞاي

 ظاٚيٝ زٚضاٖ

 ضازياٖ ذٕیطي،

 ٘ؿثر

 ٔماٚٔر

 تالیٕا٘سٜ

 ضازياٖ ذٕیطي، زٚضاٖ ظاٚيٝ

a b c 

 ػّٕىطز ؾطح

 ايٕٙي خا٘ي آؾیة ٔحسٚز ٝلاتّیر اؾسفازٜ تي ٚلف

 iii.2ٚ3تا خعئیاذ آضٔازٛض ػطضي  ج: ؾسٖٛ

'

cg fA

P
4 

sB

A

w

V
w 

 
 

1/0 006/0 0/0 06/0 0/0 0/0 045/0 045/0 

6/0 006/0 0/0 008/0 0/0 0/0 007/0 007/0 

1/0 0005/0 0/0 006/0 0/0 0/0 005/0 005/0 

6/0 0005/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 

 .ٽَى إشٶبىٌ ػييڃ ىٍ ىاىٌ ٙيٌ ډٺبىَٔ ثٕه ه٦ٓ ٔبثٓ ىٍين اُ سًان ډٓ وٕبُ ًٍٝر ىٍ -1

 اٍائٍ ٙيٌ إز. (7-2 ىٍ ػييڃ    iiiي  iiي   iػِئٕبر آٍډبسًٍ ٭١َٓ -2

 ثبٔي ػييڃ ىٍ ډًاٍى أه ىٍ ىاىٌ ٙيٌ ډٺياٍ ٽمشَٔه اُ ثبٙي، ډًاى  اڅٴ(،  ة( ،  ع( ٝبىٷ اُ ډًٍى ٔټ اُ ثٕ٘ ٭٢ً ٔټ ثَاْ ًٍٝسٕپٍ ىٍ -3

 .ٽَى إشٶبىٌ

ىٍػٍ ي ثب ٵبٝچٍ ٽمشَ اُ  135َبْ  ًٙويٌ س٤ًٕ وَٕي إز ډڂَ آن ٽٍ آٍډبسًٍَبْ ٭َٙٓ ثب ٹلاة ٽىشَڃ ٭٢ً P>0.7Agf’cىٍ ًٍٝسٓ ٽٍ  -4

d/3 َب  س٤ًٕ سىڀ سبډٕه ٙيٌ سٖچٕق ٙيٌ ثبٙي ي ډٺبيډز(Vs ) ثبٙي.  ٥َاكٓ ثَٗ ¾ثب  ثَاثَ لااٹڄP  ٍوَٕيْ ٥َاكٓ ٍيْ ٭٢ً إز ٽ

 .سًاوي ثب ٔټ سلچٕڄ كيْ وَٕ سٮٕٕه ًٙى ډٓ
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 ٔؿّح تسٗ ؾسٖٛ – زیط غیطذطي، ازصالاذ ٞاي ضٚـ تطاي خصيطـ ٔؼیاضٞاي ٚ ؾاظي ٔسَ خاضأسطٞاي -6-2خسَٚ ازأٝ 

 قطايط

 خصيطـ ٔؼیاضٞاي 1ؾاظي ٔسَ خاضأسطٞاي

 ظاٚيٝ زٚضاٖ

 ضازياٖ ذٕیطي،

 ٘ؿثر

 ٔماٚٔر

 تالیٕا٘سٜ

 ضازياٖ ذٕیطي، زٚضاٖ ظاٚيٝ

a b c 
 ػّٕىطز ؾطح

 ايٕٙي خا٘ي آؾیة ٔحسٚز لاتّیر اؾسفازٜ تي ٚلفٝ

 زاذّي اِف: ازصالاذ

'

cg fA

P
3 

ٓ
١َ

 ٭
ًٍ
ډبس

آٍ
2

 

nV

V
4  

1/0 C 2/1 015/0 03/0 2/0 0/0 02/0 02/0 

1/0 C 5/1 015/0 03/0 2/0 0/0 015/0 015/0 

4/0 C 2/1 015/0 025/0 2/0 0/0 015/0 015/0 

4/0 C 5/1 015/0 02/0 2/0 0/0 015/0 015/0 

1/0 NC 2/1 005/0 02/0 2/0 0/0 015/0 015/0 

1/0 NC 5/1 005/0 015/0 2/0 0/0 01/0 01/0 

4/0 NC 2/1 005/0 015/0 2/0 0/0 01/0 01/0 

4/0 NC 5/1 005/0 015/0 2/0 0/0 01/0 01/0 

 ب: ؾايط ازصالاذ

'

cg fA

P
3 

ٓ
١َ

 ٭
ًٍ
ډبس

آٍ
2

 

nV

V
4  

1/0 C 2/1 01/0 02/0 2/0 0/0 02/0 02/0 

1/0 C 5/1 01/0 015/0 2/0 0/0 015/0 01/0 

4/0 C 2/1 01/0 02/0 2/0 0/0 015/0 015/0 

4/0 C 5/1 01/0 015/0 2/0 0/0 015/0 01/0 

1/0 NC 2/1 005/0 01/0 2/0 0/0 015/0 0075/0 
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 ٔؿّح تسٗ ؾسٖٛ – زیط غیطذطي، ازصالاذ ٞاي ضٚـ تطاي خصيطـ ٔؼیاضٞاي ٚ ؾاظي ٔسَ خاضأسطٞاي -6-2ازأٝ خسَٚ 

 قطايط

 خصيطـ ٔؼیاضٞاي 1ؾاظي ٔسَ خاضأسطٞاي

 ظاٚيٝ زٚضاٖ

 ضازياٖ ذٕیطي،

 ٘ؿثر

 ٔماٚٔر

 تالیٕا٘سٜ

 ضازياٖ ذٕیطي، اٖزٚض ظاٚيٝ

 

a b c 

 ػّٕىطز ؾطح

لاتّیر 

اؾسفازٜ 

 ٚلفٝ تي

 ايٕٙي خا٘ي آؾیة ٔحسٚز

1/0 NC 5/1 005/0 01/0 2/0 0/0 01/0 0075/0 

4/0 NC 2/1 0/0 0075/0 0/0 0/0 01/0 005/0 

4/0 NC 5/1 0/0 0075/0 0/0 0/0 01/0 005/0 

 .ٽَى إشٶبىٌ ػييڃ ىٍ ىاىٌ ٙيٌ ډٺبىَٔ ثٕه ه٦ٓ ٔبثٓ ىٍين اُ سًان ډٓ وٕبُ ًٍٝر ىٍ -1

 ثبٙي. اځَ ډٓ ٭١َٓ آٍډبسًٍ څلب٧ اُ ٭٢ً ىنثً (Nonconforming)َٙا٤ٔ  ٵبٹي ي (Conforming)َٙا٤ٔ  ياػي ثٕبوڂَ «NC»ي  «C»٭جبٍار  -2

 ٵَٟ NCَٙا٤ٔ  ٵبٹي ٭٢ً ًٍٝر أه ٱَٕ ثبٙي. ىٍ ډٓ Cَٙا٤ٔ  ياػي ٭٢ً ثبٙي  hc/2ثب  ډٖبيْ ٔب سَ ٽڈ َڈ اُ َب سىڀ ٵبٝچٍ ډلڄ اسٞبڃ ىٍ

 .ًٙى ډٓ

3-P ْي  اسٞبڃ ثبلاْ ىٍ ياٹ٬ ٕشًن ثَاْ ٥َاكٓ ډلًٍْ وَٕيAg ثبٙي ډٓ اسٞبڃ ٽڄ ډٺ٬٦ ٦ٕق. 

4- V  وَٕيْ ثَٙٓ ا٭مبڅٓ يVn ٓثبٙي. ٩َٵٕز ثَٙٓ اسٞبڃ ډ 

 ٔؿّح تسٗ غیطذطي، زيٛاضٞاي تطقي ٞاي ضٚـ تطاي خصيطـ ٔؼیاضٞاي ٚ ؾاظي ٔسَ خاضأسطٞاي -6-2خسَٚ ازأٝ 

 قطايط

 خصيطـ ٔؼیاضٞاي 1ؾاظي ٔسَ خاضأسطٞاي

 ظاٚيٝ زٚضاٖ

 ضازياٖ ذٕیطي،

 ٘ؿثر

 ٔماٚٔر

 تالیٕا٘سٜ

 ضازياٖ ذٕیطي، زٚضاٖ ظاٚيٝ

 

a b c 

 ػّٕىطز  ؾطح

لاتّیر اؾسفازٜ 

 ٚلفٝ تي
 ايٕٙي خا٘ي آؾیة ٔحسٚز

 قٛ٘س. ٔي وٙسطَ ذٕف تا وٝ اِف: زيٛاضٞاي تطقي

[    ́ ]    

    √  ́

 

5
 

  
  

√
  ́

 

ٓ
يځ

ٍٙ
ًٞ

ډل
 

ْ
َُ
ډ

2  

 

1/0 4 ٍ015/0 010/0 005/0 75/0 02/0 015/0 ثچ 

1/0 6 ٍ01/0 007/0 004/0 4/0 015/0 010/0 ثچ 

25/0 4 ٍ009/0 006/0 003/0 6/0 012/0 009/0 ثچ 

25/0 6 ٍ005/0 0033/0 0015/0 3/0 010/0 005/0 ثچ 

1/0 4 َٕ008/0 005/0 0025/0 6/0 015/0 008/0 ه 

1/0 6 َٕ006/0 004/0 002/0 3/0 010/0 006/0 ه 

25/0 4 َٕ003/0 0/ 002 001/0 25/0 005/0 003/0 ه 
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25/0 6 َٕ002/0 0015/0 001/0 2/0 004/0 002/0 ه 

 4تطقي زيٛاضٞاي وٙٙسٜ وٛخّٝ ب: زیطٞاي

3٭١َٓ ي ٥ًڅٓ آٍډبسًٍ
  

  
  

√
  ́

 

 

 آٍډبسًٍ ي ٥ًڅٓ آٍډبسًٍ

 َٙا٤ٔ ياػي ٭١َٓ

3 025/0 05/0 75/0 01/0 018/0 025/0 

6 020/0 04/0 5/0 005/0 0125/0 020/0 

 آٍډبسًٍ ي ٥ًڅٓ آٍډبسًٍ

 َٙا٤ٔ ٵبٹي ٭١َٓ

3 020/0 035/0 5/0 006/0 013/0 020/0 

6 010/0 025/0 25/0 005/0 0075/0 010/0 

 030/0 018/0 006/0 8/0 05/0 030/0 --- ٹ٦َْ آٍډبسًٍ

 .ٽَى إشٶبىٌ ػييڃ ىٍ ىاىٌ ٙيٌ ډٺبىَٔ ثٕه ه٦ٓ ٔبثٓ نٍيى اُ سًان ډٓ وٕبُ ًٍٝر ىٍ -1

ډٖچق ډلًٍٞ ٙيٌ  ثشه َبْ ٕبٌُ وبډٍ ٥َاكٓ إٓٔه ىٍ ٍ ٙيٌئ% ډٺياٍ اٍا75ډبسًٍَبْ ٭١َٓ ثَاثَ ثب كياٹڄ ثبٔي س٤ًٕ آٍ َبْ ډَُْ اڅمبن -2

ثَاثَ  8اْ سبډٕه ٙيٌ ثبٙي ي ٵبٝچٍ آوُب اُ  وبډٍ % آٍډبسًٍَبْ ٭١َٓ إٓٔه50ثَاثَ ٹ٦َ آٍډبسًٍ ٽمشَ ثبٙي. ىٍ ًٍٝسٓ ٽٍ  8ثبٙىي ي ٵبٝچٍ آوُب اُ 

َبْ ډَُْ ډلًٍٞ وٚيٌ  ىٍٝي ډٺبىَٔ ًٽَ ٙيٌ ىٍ ػييڃ ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ځَٕى. ىٍ ٱَٕ أه ًٍٝر اڅمبن 80ثبٔي ٹ٦َ آٍډبسًٍ ٽمشَ ثبٙي  

 .ًٙوي ډى٪ًٍ ډٓ

 ٭١َٓ آٍډبسًٍَبْ ثبٙي. َٙا٤ٔ ډٓ آن ٥ًڅٓ ډلًٍ ډًاُْ ٽىىيٌ ٽًدچٍ سََٕبْ دبٕٔه ي ثبلا ىٍ ياٹ٬ آٍډبسًٍَبْ ٥ًڅٓ، آٍډبسًٍ اُ ډى٪ًٍ -3

 سبډٕه ٙيٌ ي ة( ډٺبيډز ثبٙي d/3ثب  ډٖبيْ ٔب ٵبٝچٍ ٽمشَ ىٍ ثٖشٍ َبْ هبډًر ٽىىيٌ ٽًدچٍ سَٕ ٥ًڃ سمبڇ اڅٴ( ىٍ :اُ جبٍسىيَٙا٤ٔ ٭ ياػي

 ثبٙي. ٽىىيٌ ٽًدچٍ سَٕ وٕبُ ثَٙٓ ډًٍى ډٺبيډز ¾ثب  ثَاثَ لااٹڄ ( Vs)َبْ ثٖشٍ  س٤ًٕ هبډًر

 ىي ىًٔاٍَبْ ىٍ ډمشي ثٍ ٥ًٍ آوُب سلشبوٓ آٍډبسًٍَبْ ٽٍ ًٍٝسٓ ىٍ ډشَ 5/2اُ سَ ٽڈ َبْ ىَبوٍ ثب ٱَٕاٝچٓ ا٭٢بْ ٽًدچٍ سََٕبْ ډًٍى ىٍ -4

 .ومًى ثَاثَ ىي ػييڃ ٍا ډٺبىَٔ سًان ډٓ ثبٙىي ٹَاٍ ىاٙشٍ ٥َٳ

 إز. ډٕچٕمشَ ثَكٖت ٥ًڃ ي وًٕسه ثَكٖت وَٕي ٵًٷ ٍياث٤ ىٍ -5

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

تناد
 اس
ابل
ر ق
 غی

س -
 نوی
یش
پ



 ٞا تط اؾاؼ ػّٕىطز اي تیٕاضؾساٖ اي ؾاظٜ ٚ اخعاء غیطؾاظٜ زؾسٛضاِؼُٕ ططاحي ِطظٜ          26/03/1398                                              84
  
 

 

 ٔازٛض ػطضيٞاي تسٗ ٔؿّح تط اؾاؼ خعئیاذ آض قطايط ؾسٖٛ -7-2سَٚ خ

  خعئیاذ آضٔازٛض ػطضي
 ؾايطحالاذ

)قأُ ٚصّٝ زض آضٔازٛضٞاي 

 ػطضي(

 زضخٝ 90زًٙ تؿسٝ تا ذٓ 
تا خعئیاذ ٔحصٛضوٙٙسٜ 

 زضخٝ 135طثك آتا تا ذٓ 

ii ii i
* 

  

  
 0.6 

iii ii ii   
  

  
 0.6 

iii iii iii 
  

  
   

ًٍٝر ٕشًن  ىٍ وبكٍٕ ډٶٞڄ همٚٓ ثبٔي ثَٹَاٍ ثبٙي، ىٍ ٱَٕ أه          ي  ⁄        ، وٖجزiب َٙا٤ٔ َب ث ىٍ ٕشًن*

 ًٙى. ډلًٖة ډٓ iiثب َٙا٤ٔ 

Vp)ٓٚ٩َٵٕز ثَٙٓ دلإشٕټ  وٕبُ ثَٗ ىٍ ډلڄ ډٶبٝڄ دلإشٕټ وبٙٓ اُ سٚپٕڄ ډٶٞڄ دلإشٕټ هم : 
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 فصل سوم

ای  لرزهدستورالعمل طراحی و کنترل 

ای بیمارستان بر  اجسای غیرسازه

 اساس عملکرد
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 ٔمسٔٝ  -3-1

اْ اُ اػِاء ډٮمبٍْ، سإٕٖٔبر ډپبوٕپٓ ي ثَٹٓ ي سؼُِٕار ٍا ٙبډڄ  َب ډؼمً٭ٍ ځٖشَىٌ اْ ىٍ ٕبهشمبن ٕبٌُ اػِاء ٱَٕ

َِٔىٍ اكياص ٽڄ ٕبهشمبن ٍا % 70اْ ثبڅٰ ثَ  ثبٙي. اػِاء ډٮمبٍْ ي سإٕٖٔبر ډپبوٕپٓ ي ثَٹٓ ىٍ ََ ٕبهشمبن َِٔىٍ ډٓ

َبْ ډشٮبٍٳ ډٖپًوٓ، اىاٍْ ي سؼبٍْ ثٕٚشَ  َب ُٕڈ سإٕٖٔبر ډپبوٕپٓ ي ثَٹٓ اُ ٕبهشمبن ىٍ ثَىاٍوي. ىٍ ثٕمبٍٕشبن

ًٙى ٽٍ ُٕڈ ٕبٌُ  ډيو٪َ ٹَاٍ ځَٕى، ډلاك٪ٍ ډٓ ٽٍ َِٔىٍ سأډٕه سؼُِٕار ي يٕبٔڄ دِٙپٓ وِٕ إز ي ىٍ ًٍٝسٓ

ثبٙي. أه ىٍ كبڅٓ إز ٽٍ اُ ُډبن اوشٚبٍ  % ډ10ٓځٌاٍْ ٔټ ثٕمبٍٕشبن ٽمشَ اُ  ٕبهشمبن ىٍ ډٺبثڄ ٽڄ َٕډبٍٔ

َب ٍيُ  أَان سب ثٍ اډَيُ ٽٍ ئَأ٘ ؿُبٍڇ ډىشَٚ ٙيٌ إز ٥َاكٓ ي اػَاْ ٕبٌُ ٕبهشمبن 2800ئَأ٘ ايڃ إشبوياٍى 

أَان ٥َاكٓ ي س٤ًٕ ډؼَْ  2800ثٍ ٍيُ سپبډڄ ٔبٵشٍ ىٍ كيْ ٽٍ اځَ ٕبٌُ ٕبهشمبن ٥جٸ آهَٔه ئَأ٘ إشبوياٍى 

ى، ٹبىٍ هًاَي ثًى ًًٙٔٞلاف سلز و٪بٍر اًٝڅٓ ډ٦بثٸ ثب ډٚوٞبر ٵىٓ دَيٌّ ي ډٺٍَار ډچٓ ٕبهشمبوٓ أَان اكياص 

سؼُِٕاسٓ  –اْ ډٮمبٍْ ي سإٕٖٔبسٓ ٕبٌُ َبْ ٹًْ ُڅِڅٍ ٍا ثيين إٕٓت ٭ميٌ سلمڄ ومبٔي ىٍ كبڅٕپٍ ثٍ اػِاء ٱَٕ ػىج٘

َبْ  ٓ ي اػَاْ ډىبٕت هٖبٍار ػيْ ياٍى هًاَي ٙي ي ؿٍ ثٖب سچٶبر ػبوٓ ٕبٽىٕه ثيڅٕڄ هَاثٓآن ثيڅٕڄ ٭يڇ ٥َاك

ٍِٔٗ يٕبٔڄ ي سؼُِٕار ي سچٶبر ػبوٓ ٭بثَٔه اُ ٽىبٍ ٕبهشمبن ثيڅٕڄ دَسبة ي ٔب  َب ي ٵَي اوٶؼبٍْ ي ٔب ٱَٕ اوٶؼبٍْ سٕٲٍ

َبْ ٙئيْ ٽٍ  ثبٍ هًاَي آډي. ثٍ ٭جبٍر ىٔڂَ ىٍ سپبن َب ي و٪بَٔ آن ثٍ َبْ دىؼٌَ ٍِٔٗ ومبٕبُْ، ػبن دىبٌ ي ٔب ٍٕٙٚ

ومبٔي ثبٔي ٹ٦ٮبر اڅلبٹٓ ٕبهشمبن وِٕ اُ ٩َٵٕز لاُڇ ثَاْ سلمڄ وَٕيَبْ ياٍىٌ ي دٌَٔٗ سٲَٕٕ  ٕبٌُ سلمڄ ډٓ

 سًاوي سبډٕه ٽىىيٌ اَياٳ اٹشٞبىْ ي ٽبَ٘ ډپبوُبْ وٖجٓ ياٍىٌ ثَهًٍىاٍ ثبٙىي يځَوٍ َٝٳ كٶ٨ ٕبٌُ ىٍ ُڅِڅٍ ومٓ

 سچٶبر ػبوٓ ثبٙي.

َب ٽٍ ٕبٽىٕه آوُب ثًٍٞر ٙجبوٍ ٍيُْ ٙبډڄ ثٕمبٍان، دَٕشبٍان، دِٙپبن، دَٕىڄ اىاٍْ ي هيډبسٓ ي  ىٍثٕمبٍٕشبن

ىاٍ ثبٙىي، ثٍ ٥َٔٸ ايڅٓ سأډٕه َٙا٤ٔ  ٭ُيٌ ٍٕبوٓ ٍا وَٕ ثبٔي ډَاػٮٕه َٖشىي ي َمـىٕه ىٍ ُډبن يٹ٫ً ُڅِڅٍ وٺ٘ اډياى

 اْ ٽبډلاً ١َيٍْ إز. ٕبٌَُ دبٔياٍْ ي ٽبٍائٓ اػِاء ٱٕ

 اي  ٔلاحظاذ وّي زض ططاحي ِطظٜ اي اخعاء غیط ؾاظٜ -3-2

يٹٶٍ ډًٍى و٪َ إز، َٝٳ سًػٍ ثٍ ٥َاكٓ ٕبٌُ ٽبٵٓ  ىٍ ٥َاكٓ ٕبهشمبن ثٕمبٍٕشبن ثب سًػٍ ثٍ أىپٍ إشٶبىٌ ثٓ

َبْ ثچىي ډَسجٍ  ثبٙي. ىٍ ثٕمبٍٕشبن اْ دٔ اُ ُڅِڅٍ وِٕ ثٖٕبٍ كبئِ اَمٕز ډٓ وٕٖز ثچپٍ كٶ٨ ٭مچپَى اػِاْ ٱَٕٕبٌُ

 ٔبثىي.  ٝيډٍ ىٔين ومبَب، ٍٕٙٚ، ػبن دىبٌ َب ي و٪بَٔ آن وِٕ اَمٕز ثٕٚشَْ ډٓ

 ثَاْ كًٞڃ اَياٳ ٥َف ٕبهشمبن ثٕمبٍٕشبن ثبٔي اٹياډبر َُٔ اوؼبڇ دٌَٔى؛ 

اڅٮمڄ سًػٍ ٽبٍٵَډب اْ ٍا سٚوٕٜ ىَي. ٍئپَى أه ىٕشًٍ ډُىيٓ ٥َاف ثبٔي ػِئٕبر ډىبٕت ډُبٍػِء ٱَٕٕبٌُ -1

 َبْ ډوشچٴ ثَاْ اوؼبڇ ٥َاكٓ ٔپذبٍؿٍ إز. اْ ي َمبَىڂٓ ثٕه سوٜٞ ٕبٌُ ي ٥َاف ثٍ ََ ثوٚٓ اُ اػِاء ٱَٕ

 اْ  اوشوبة ٕٕٖشڈ ٕبٌُ  -2
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 اْ ي ډلشًٔبر آن اطَ ثڂٌاٍى. هٖبٍر ُڅِڅٍ ثَ ٕبٌُ اْ اػِاء ٱَٕ سًاوي ثَ ٭مچپَى څٌَُ اْ ٕبهشمبن ډٓ ٕٕٖشڈ ٕبٌُ

َب ثٖشڂٓ ثٍ دبٕن  ثبٙي ي أه ٽمٕز اْ ي ٙشبة ٥جٺٍ ي ٔب ََ ىي ډٓ اْ وبٙٓ اُ ىٍٔٶز ثٕه ٥جٺٍ ٕبٌُ ٱَٕ ٍيْ اػِاء

 َب ي وَٕيَبْ ياٍى اُ ُڅِڅٍ ثَ آن ىاٍى. ٕبٌُ ٕبهشمبن ثٍ سپبن

 اْ ٽبَ٘ ٔبٵشٍ، ٽبٍاسَٔه ٕٕٖشڈ ػُز  اْ ي ىٍٔٶز ثٕه ٥جٺٍ َبْ ٕبٌُ ثب دبٕن ٥ٕٴ ٙشبة ٥جٺٍ ٕٕٖشڈ

 ثبٙىي. اْ ډٓ ثٍ ٭مچپَى ثبلاْ څٌَُ ىٕشٕبثٓ

َبْ ډشٮبٍٳ ډًػًى، ٽبٍْ ډٚپڄ ي ٔب كشٓ ٱَٕ ٭مچٓ  ډشإٔٶبوٍ ىٕشٕبثٓ َمِډبن ثٍ ٽبَ٘ ََ ىي ٽمٕز ثب ٕٕٖشڈ

 إز.

اْ ډوشچٴ، وٚبن ىاىٌ ٙيٌ إز ٽٍ  َبْ ٕبٌُ اْ ىٍ ٕٕٖشڈ ٕبٌُ اْ اػِاء ٱَٕ اْ ٭مچپَى څٌَُ ثب ډ٦بڅٮٍ ډٺبٍٖٔ

َبْ ثب ډَٕاځَ ئٖپًُ ٭مچپَى ثمَاست ثُشَْ اُ  ْ ثُىَٔه ٭مچپَى ٍا ثب كبٍٕٙ ا٥مٕىبن ُٔبى ي ٕٕٖشڈا ػيإبَُبْ څٌَُ

يٹٶٍ ډًٍى و٪َ إز  َبئٓ ٽٍ إشٶبىٌ ثٓ َبْ همٚٓ ىاٍوي، ثٍ أه ىڅٕڄ ىٍ ٕبهشمبن َبْ ډُبٍثىيْ ٙيٌ ي ٹبة ٕٕٖشڈ

ٕبُ  َبْ ثٖٕبٍْ اُ ػيا سًاوي ثبٙي ي ىٍ ٕبهشمبن بٕت ډٓاْ ي ٔب ډَٕاځَ ٍاَپبٍْ ډى َبْ ػيإبُ څٌَُ إشٶبىٌ اُ ٕٕٖشڈ

 اْ إشٶبىٌ ٙيٌ إز.  څٌَُ

 َٕاْ ٝچت ٽٍ اُ ٕبٌُ  ٕبٌُ اْ ىٍ ٍٵشبٍ ٕبٌُ إز. اػِاء ٱَٕ ٕبٌُ ډ٫ً١ً ډُڈ ىٔڂَ اطَ اويٍٽى٘ اػِاء ٱ

سًاوىي ثب٭ض هَاثٓ ي ٔب  ٍوي ي ډٓځٌا اْ َٖشىي ٽٍ ىٍ ٍٵشبٍ ٕبٌُ اطَ ډٓ ٕبٌُ ٕبُْ وٚيٌ ثبٙىي، اُ ػمچٍ اػِاء ٱَٕ ػيا

 كشٓ ٵَئٍِٗ ٕبهشمبن ځَىوي.

اْ  ٕبٌُ سًاوي ثيڅٕڄ ك٢ًٍ اػِاء ٱَٕ َبْ ثشىٓ إز ٽٍ ډٓ َبْ ٽًسبٌ ىٍ ٕبٌُ ٔټ ومًوٍ اُ أه ىٕز دئيٌ ٕشًن

وبٙٓ اُ سًاوي  . أه اډَ ډًٓٙىَب ي ٽبَ٘ ٥ًڃ ډؤطَ ٕشًن أؼبى  و٪َٕ ىًٔاٍَبْ آػَْ ٽڈ اٍسٶب٫ ډشٞڄ ثٍ ٕشًن

ك٢ًٍ وَىٌ ٝچت ي ٔب كشٓ ٹبة دىؼََبْ ٵچِْ ٕىڂٕه وِٕ ٍم ىَي. څٌا دشبوٖٕڄ اويٍٽى٘ ډٕبن ٕبٌُ ي اػِاء 

اْ  ٕبٌُ ٕبُْ سٲَٕٕ ٙپڄ ډٕبن ٕبٌُ ي اػِاء ٱَٕ اْ وِٕ ىٍ ٥َاكٓ ٕبٌُ ٕبهشمبن ثٕمبٍٕشبن ثبٔي ثب ٽىشَڃ َڈ ٕبٌُ ٱَٕ

 ډشٞڄ ثٍ آن ډًٍى ثٍَٕٓ ٹَاٍ ځَٕى. 

 وٞبر سؼُِٕار ٽىشَڃ ډٚ -3

َبْ ُڅِڅٍ ي وَٕيَبْ ياٍىٌ ٹبثچٕز  ٍيى ٽٍ سؼُِٕار ي سإٕٖٔبر ىٍ اطَ سپبن َب، ؿًن اوش٪بٍ ډٓ ىٍ ٥َاكٓ ثٕمبٍٕشبن

٭مچپَى هًى ٍا كٶ٨ ومبٔىي، څٌا ٭لايٌ ثَ ٥َاكٓ ډُبٍ آوُب ثَاْ كٶ٨ ډًٹٮٕز سؼُِٕار ثبٔي اُ ٹبثچٕز ٭مچپَى سؼُِٕ 

 اْ ډَٕٖ إز.  ٭مچپَى اُ ٥َٔٸ اوؼبڇ آُډبٔ٘ ٭مچپَى څٌَُوَٕ ا٥مٕىبن كبٝڄ ًٙى. سإٔٔي 

 زؼاضيف -3-3

 اي ؾاظٜ اخعاي غیط -3-3-1

ًٙوي  ًٙى ٽٍ ثٍ ٕبهشمبن ٔب ٕبٌُ آن ډشٞڄ ي ٔب ػِئٓ اُ آن ډلًٖة ډٓ اْ ثٍ اػِائٓ ا٥لاٷ ډٓ ٕبٌُ اػِاْ ٱَٕ

ى و٪َ وياٍوي. أه اػِاء ي اسٞبلار آوُب ثٖشٍ څٕپه وٺٚٓ ىٍ ٍٕٕين ٕبٌُ ثٍ ٦ٕق ٭مچپَى ډًٍى و٪َ سلز ثبٍ ُڅِڅٍ ډًٍ
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َبْ وٖجٓ كبىص ىٍ اطَ ُڅِڅٍ ي ٔب ََ  ثٍ و٫ً ٍٵشبٍ آوُب ثبٔي سلمڄ وَٕيَبْ ياٍىٌ وبٙٓ اُ ُڅِڅٍ ٔب دٌَٔٗ سٲَٕٕ ډپبن

 ىي ٩َٵٕز ٍا ىاٍا ثبٙىي. 

، سإٕٖٔبر ي سؼُِٕار َب ٙبډڄ اػِاْ ډٮمبٍْ، سؼُِٕار ي سإٕٖٔبر دِٙپٓ اْ ىٍ ثٕمبٍٕشبن ٕبٌُ اػِاء ٱَٕ

 ثبٙىي. َبْ ثبوټ هًن ي ىاٍيهبوٍ ي ډچِيډبر اىاٍْ ډٓ َب ي ٽبثٕىز ډپبوٕپٓ ي ثَٹٓ، ٹٶٍٖ

 ؾطٛح ذطط ظِعِٝ ٚ ؾطٛح ػّٕىطز -3-3-2

 : :ًٙى ثَاْ سٮٕٕه ٥ٕٴ ٥َف ٙشبة ٦ًٕف ه٦َ ُڅِڅٍ ثًٍٞر َُٔ سٮَٔٴ ډٓ

 ًٙى.  ثٕىٓ ډٕٓبڃ دٕ٘  475اْ ٽٍ ىيٌٍ ثبُځٚز آن  ( : ُڅِڅ٦ٕ1ٍق ه٦َ 

 ًٙى.  ثٕىٓ ډٓ ٕبڃ دٕ٘ 2475اْ ٽٍ ىيٌٍ ثبُځٚز آن  ( : ُڅِڅ٦ٕ2ٍق ه٦َ 

 ځَىوي: اْ ىٍ َىڂبڇ ُڅِڅٍ ي دٔ اُ آن ثٍ َٙف ًٔڄ سٮَٔٴ ډٓ ٕبٌُ ٦ًٕف ٭مچپَى اػِاْ ٱَٕ

 (N-A):ٚلفٝ  ضؾا٘ي تي ؾطح ػّٕىطز لاتّیر ذسٔر

 ىٍ ډًٹ٬ ُڅِڅٍ ي دٔ اُ آن؛ 

إز ىؿبٍ هَاثٓ ثٖٕبٍ   چٕز سأډٕه ځَىٙڂبٌ ډ٦چًة ٕبهشمبن ٍا ىاٍوي. اځَ ؿٍ ډمپهاْ ٹبث ٕبٌُ اػِاْ ٱَٕ -1

 ػِئٓ ًٙوي. 

ثبٙىي. اځَ ؿٍ سَډٕڈ ي سٮمَٕ ػِئٓ ډمپه  ثَىاٍْ ډٓ ثَىاٍْ ډشٮبٍٳ ٹبثڄ ثٌَُ َبْ لاُڇ ثَاْ ثٌَُ ٽچٍٕ ٕٕٖشڈ -2

 إز ډًٍى وٕبُ ثبٙي.

َبْ ا٦١َاٍْ ي ٕبَٔ اٹلاڇ  پٓ، سؼُِٕار ي ٕٕٖشڈَبْ دِٙ سؼُِٕار ثَٹٓ ي ډپبوٕپٓ، سؼُِٕار يٕٕٖشڈ -3

 اوي. اْ ٭مچپَى هًى ٍا كٶ٨ ومًىٌ ٕبٌُ ٱَٕ

 (N-B):ؾطح ػّٕىطز لاتّیر اؾسفازٜ تي ٚلفٝ 

 ًٙى. ٝيډبر ػِئٓ ىٍ ٕبهشمبن أؼبى ډٓ -1

٦١َاٍْ، َب، إٓبوًٍَٖب، ٍيٙىبئٓ، هَيع ا َبْ أمىٓ ډبوىي ىٍَب، ٍاََيَب، دچٍ َبْ ىٕشَٕٓ اٝچٓ ي ٕٕٖشڈ ٍاٌ -2

 اوي. ثَىاٍْ هًى ٍا كٶ٨ ٽَىٌ ٕٕٖشڈ ا٭لاڇ ي ا٥ٶبء كَٔٸ ٹبثچٕز ثٌَُ

 ىَي.  اْ ٍم ډٓ َب ي ثَهٓ اػِاْ ٱَٕٕبٌُ ٙپٖشه ٍٕٙٚ -3

 ثَىاٍْ ډوشڄ ًٙى. اْ يػًى ىاٍى يڅٓ ډمپه إز ثٌَُ اځَؿٍ أمىٓ ٕبٌُ -4

 ٣ سچٶه ٹ٬٦ ًٙى. ثٕىي يڅٓ ډمپه إز ثَٷ، آة، ځبُ ي ه٦ً سؼُِٕار ثَٹٓ ي ډپبوٕپٓ إٕٓت ومٓ -5

 اْ ٽڈ إز.  ٕبٌُ َبْ ػبوٓ سُئي ٽىىيٌ ُويځٓ وبٙٓ اُ اػِاء ٱَٕ ه٦َ إٕٓت -6

 :(N-C)ؾطح ػّٕىطز ايٕٙي خا٘ي

 ٍِٔوي ي اڅجشٍ سٮمَٕ آوُب دَ َِٔىٍ إز. ًٙى يڅٓ ٵَي ومٓ اْ ٝيډبر ٹبثڄ سًػٍ ياٍى ډٓ ٕبٌُ ثٍ اػِائٓ ٱَٕ  -1

 .ًٙى ٕپه ثب آياٍ ٕجټ اٙشٲبڃ ډًٓٙى ي څ َبْ هَيع ا٦١َاٍْ ډٖييى ومٓ ٍاٌ -2
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 اډپبن إٕٓت ىٔين ي اُ ٽبٍ اٵشبىن سإٕٖٔبر ي سؼُِٕار يػًى ىاٍى. -3

 آٔي. َبْ ػبوٓ ٽڈ إز يه٦َ ػيْ ثَاْ ػبن ٕبٽىٕه ثًػًى ومٓ إٕٓت -4

 اٞساف ػّٕىطزي -3-3-3

 سٺٖٕڈ َُٔ ىي ځَيٌ ثٍ ٭مچپَىْ اَياٳ و٪َ اُ ثٕمبٍٕشبوٓ َبْ ٕبهشمبن ىٕشًٍاڅٮمڄ، أه اْ څٌَُ ١ًاث٤ ا٭مبڃ ىٍ

 :ًٙوي ډٓ

 .سوٞٞٓ ٽًٍٚ ي ثٖشَْ ىٍډبوٓ هيډبر و٪بڇ سٮبٍٔٴ ثب ډ٦بثٸ ٽًٍْٚ ي ٹ٦جٓ َبْ ثٕمبٍٕشبن :اڅٴ ځَيٌ

 .ىٕشًٍاڅٮمڄ أه ١ًاث٤ ډٚمًڃ َبْ ثٕمبٍٕشبن ٕبَٔ :ة ځَيٌ

مچپَىْ اػِاْ ٭ اَياٳ ٭ىًان ثٍ َُٔ ٭مچپَىْ ٦ًٕف ىٕشًٍاڅٮمڄ، أه ډٚمًڃ َبْ ٕبهشمبن و٫ً ثٍ ثٖشٍ

 ًٙى: ډٓ ډى٪ًٍ ُڅِڅٍ اطَ سلز َب اْ ٕبهشمبن ٱَٕٕبٌُ

 ٭مچپَىْ ٹبثچٕز ډلييىٌ ىٍ ىٕشًٍاڅٮمڄ أه ىٍ ثلض ډًٍى َبْ ٕبهشمبن سمبڇ اْ ٕبٌُٱَٕ اػِاء ،1ه٦َ  ٦ٕق ىٍ

 .ځَٕوي ٹَاٍ يٹٶٍ ثٓ إشٶبىٌ

 ي يٹٶٍ ثٓ إشٶبىٌ ٹبثچٕز ٭مچپَىْ ىٌډليي ىٍاْ  ٕبٌُٱَٕاػِاء  ،اڅٴ ځَيٌ َبْ ٕبهشمبن ثَاْ ،2ه٦َ  ٦ٕق ىٍ

 .ځَٕوي ٹَاٍ ػبوٓ أمىٓ ډلييىٌ ٭مچپَىْ ىٍ ة، ځَيٌ َبْ ٕبهشمبن ثَاْ

اْ ٕبهشمبوٓ سب  سجٌَٞ: ََؿىي ىٍ أه ىٕشًٍاڅٮمڄ ٕٮٓ ٙيٌ إز ٽٍ ډٮٕبٍَبْ دٌَٔٗ ٭مچپَى اػِاْ ٱَٕٕبٌُ

 سمبڇىٍ ياٹ٬ ډٖشچِڇ ٭مچپَى  (N-A)يٹٶٍ  ٓ ثٍٕٓبو يٹٶٍ ثٕبن ًٙى، اډب سأډٕه َٙا٤ٔ هيډز ٍٕبوٓ ثٓ كي هيډز

َبْ ډشٶبير ىٍ  َبْ ډوشچٴ ثب َٙا٤ٔ ي كٖبٕٕز َب، سإٕٖٔبر ي سؼُِٕار ډپبوٕپٓ ي ثَٹٓ ٕبهشمبن ي ىٕشڂبٌ ٕٕٖشڈ

ثبٙي ي ډٖشچِڇ ىاٍا ثًىن ٩َٵٕز  ثبٙي ٽٍ ډ١ًً٭ٓ هبٍع اُ ك٦ٍٕ َٝٳ ډُىيٕٓ ٕبٌُ ډٓ كٕه يٹ٫ً ُڅِڅٍ ډٓ

َبْ ٹًْ ُڅِڅٍ وِٕ إز. ثىبثَأه ثب ٍ٭بٔز ډىيٍػبر أه ىٕشًٍاڅٮمڄ  َب ثَاْ ػىج٘ ب ي ٕٕٖشڈَ ٭مچپَىْ ىٕشڂبٌ

اْ ىٍ كي إشٶبىٌ ثيين يٹٶٍ ٽبډلا ٹبثڄ اوش٪بٍ إز يڅٓ سبډٕه ٦ٕق ٭مچپَى  ٕبٌُ ث٦ًٍٽچٓ ٭مچپَى اػِاْ ٱَٕ

ٕبهشمبوٓ إز ٽٍ ډمپه إز ىٍ  َاْ ٱٕ ٕبٌُ يٹٶٍ وٕبُډىي ا١ٍبْ َٙا٤ٔ هبٝٓ ثَاْ اػِاْ ٱَٕ ٍٕبوٓ ثٓ هيډز

ىٕشڂبٌ هبٝٓ ىٍ  َبْ ثٕمبٍٕشبوٓ ډًٍى وٕبُ وجبٙي. څٕپه ََځبٌ ؿىٕه ٭مچپَىْ ثَاْ ډلڄ ي َمٍ ٕبهشمبن

َبْ لاُڇ ثَاْ سأډٕه َٙا٤ٔ ياډپبوبر لاُڇ  ثٕمبٍٕشبن ١َيٍر ٔبثي، لاُڇ إز ډُىيٓ ٕبٌُ ثب ٕبُويٌ سؼُِٕ َمبَىڂٓ

اىاډٍ ٽبٍ ىٍ ػىج٘ ٙئي ډًٍى اوش٪بٍ، ثٍ ٭مڄ آيٍى ي هًى َٙا٤ٔ سپٍٕ ځبَٓ ډىبٕت ٍا ىٍ سؼُِٕ ٔب ٕٕٖشڈ ٍا ثَاْ 

َبْ  ًٙوي ثبٔي آُډبٔ٘ يٹٶٍ ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ډٓ ٍٕبوٓ ثٓ ثَاْ سؼُِٕ ٔب ٕٕٖشڈ ٵَاَڈ ٕبُى. سؼُِٕاسٓ ٽٍ ثَاْ هيډز

 اْ لاُڇ ٍا ثَ إبٓ إشبوياٍىَبْ ډٮشجَ ثب ډًٵٺٕز ٥ٓ ٽَىٌ ثبٙىي. څٌَُ

 زأٙٝ واضتطز -3-4

َبْ ثٕمبٍٕشبن ٽٍ ٭مچپَى ىٍډبن، ډَاٹجز ي دٚشٕجبوٓ  َبئٓ اُډؼمً٭ٍ ٕبهشمبن ىٕشًٍاڅٮمڄ كب١َ ىٍ ٕبهشمبن

َبْ اىاٍْ، وڂُجبوٓ ي و٪بَٔ  َبْ ثٕمبٍٕشبن ٙبډڄ ثو٘ دِٙپٓ ي سإٕٖٔبسٓ ىاٍوي، لاُڇ الاػَا إز. ىٍ ٕبَٔ ٕبهشمبن

تناد
 اس
ابل
ر ق
 غی

س -
 نوی
یش
پ



 طزاؾاؼ ػّٕى ٞا تط اي تیٕاضؾساٖ اي ؾاظٜ ٚ اخعاء غیطؾاظٜ زؾسٛضاِؼُٕ ططاحي ِطظٜ          26/03/1398                                      90
  

 

اوي، ثبٔي  اْ اُ ٕبهشمبن اٝچٓ ٥َاكٓ ٙيٌ اْ ػيا ٙيٌ ثب ىٍُ اوٺ٦ب٫ څٌَُ آن ٽٍ ثًٍٞر ٕبهشمبن ډؼِا ي ٔب ثب ٕبٌُ

 ( ٍ٭بٔز ًٙى. 4ئَأ٘   -١2800ًاث٤ ٵٞڄ ؿُبٍڇ إشبوياٍى 

 تٙسي ضفساضي اخعاء  ضزٜ -3-5 

بة ٙبن، ثُىڂبڇ يٹ٫ً ُڅِڅٍ سلز سأطَٕ ٙش اْ ثٖشٍ ثٍ ډبَٕز ي و٫ً ٍٵشبٍ ډلڄ وٞت ي ػِئٕبر اسٞبڃ ٕبٌُ اػِاء ٱَٕ

ځَٕوي ي ثٍ سَسٕت ثٍ آوُب اػِاْ ډٺٕي ثٍ ٙشبة، اػِاْ ډٺٕي ثٍ  ىي ډٚوٍٞ ٹَاٍ ډٓ ٔب سٲَٕٕ ډپبن وبٙٓ اُ ُڅِڅٍ ي ٔب ََ

 ًٙى. سٲَٕٕ ٙپڄ ي ٔب اػِاْ ډٺٕي ثٍ ٙشبة ي سٲَٕٕ ٙپڄ ا٥لاٷ ډٓ

 اخعاي ٔمیس تٝ قساب -3-5-1

َبْ أىَٕٓ وبٙٓ اُ ُڅِڅٍ ثٍ آوُب  سٞبڃ آوُب وَٕيْأه ٍىٌ ٙبډڄ اػِائٓ إز ٽٍ ثب سًػٍ ثٍ ډبَٕز ډلڄ ي و٫ً ا

اْ  ثبٙي. أه اػِاء ياسٞبلار آوُب ثبٔي ثَاْ وَٕيَبْ څٌَُ َب وِٕ وبٙٓ اُ أه وَٕيَب ډٓ ًٙى ي هٖبٍار ياٍى ثَآن ياٍى ډٓ

 ًٙوي. ٥َاكٓ ي ٽىشَڃ  (2-2-9-3 ي  (1-2-9-3 ٥جٸ ثىي 

 ى ثٍ َٙف َُٔ إز؛ًٙ ثَهٓ اُ َٙا٦ٔٓ ٽٍ ػِء ډٺٕي ثٍ ٙشبة ډٓ

 ٍَٕبْ ػِء ٍيْ ٔټ ٽٴ ٝچت ٹَاٍ ىاٙشٍ ثبٙي. ځبٌ ځبٌ ٔب سپٍٕ سپ 

 ٓثبٙي،  ػِء ثٍ ٔټ ٕٺٴ ٝچت اسٞبڃ ځَٕىاٍ ىاٙشٍ ثبٙي. څٌا اػِائٓ ٽٍ اسٞبڃ آوُب ثٍ ٕٺٴ اُ و٫ً آئِْ ډ

 ٙبن ومٓ ًٙوي. ډشلمڄ ٙشبة ٕٺٴ وڂُياٍويٌ

 ٞڄ ثبٙي.ػِء ىٍ ٔټ ډلڄ ثب اسٞبڃ ځَٕىاٍ ثٍ ىًٔاٍ ډش 

سجٌَٞ: ؿُبٍ دبٍٔ ٔب ٍٕ دبٍٔ ډشلَٻ وڂُياٍويٌ يٕبٔڄ ي سؼُِٕار ثبٔي ىٍ ډلڄ أٖشڂبَٓ ثب ىي ډٕچٍ ٱَٕ ډًاُْ ثٍ 

 ىًٔاٍ ٔب سوز ثٕمبٍ ډشٞڄ ًٙوي.

 اخعا ٔمیس تٝ زغییط ٔىاٖ -3-5-2

بْ ډشٞڄ ٙبن ثٍ ٕبٌُ َ ځبٌ أه ٍىٌ ٙبډڄ اػِائٓ إز ٽٍ وَٕيَبْ ياٍى ثَ آوُب وبٙٓ اُ سٲَٕٕ ډپبن وٖجٓ سپٍٕ

 (3-2-9-3 ثبٙي ي هٖبٍار ياٍى ثَ آوُب وِٕ وبٙٓ اُ أه وَٕيَب إز. أه اػِاء ي اسٞبلار آوُب ثبٔي ٥جٸ ثىي  ډٓ

 ٥َاكٓ ي ٽىشَڃ ًٙوي.

 ًٙى ثٍ َٙف َُٔ إز؛  ثَهٓ اُ َٙا٦ٔٓ ٽٍ ػِء ډٺٕي ثٍ سٲَٕٕ ډپبن ډٓ

  ٌځبَُبْ ػِء  ټ ٽٴ ٔټ ٕبٌُ ٹَاٍ وياٙشٍ ثبٙىي ي ٔب سپٍَٕبْ ػِء ٍيْ ٔټ ٕٺٴ ي ٔب ٔ ځبٌ سپٍٕ سمبڇََځب

 ډشٞڄ ثٍ ىي ٕبهشمبن ثب ٕبٌُ ډؼِا اُ ٔپئڂَ ثبٙي.

 ٍٕدٌَٔ ىاٙشٍ ثبٙي. ځبٌ ډٶٞچٓ ٔب ځَٕىاٍ ثٍ ٽٴ ٔب ٕٺٴ اوٮ٦بٳ ػِء ثٕٚشَ اُ ٔټ سپ 

 ٍَٕبْ ػِء ٍيْ ىًٔاٍ ىٍ ٔټ سَاُ وجبٙىي. ځبٌ سپ 
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 ثٍ ومب وڂُياٍويٌ َبْ ٕشًوټ ځبٌ سپٍٕ ٽٍ هٚټ، ومبْ وڂُياٍويٌ ٕبٌُ ٥َاكٓ ثٍ سًان ډٓ ډظبڃ ثَاْ ډًٍى ىٍأه

 ٕبٌُ ٥جٺبر وٖجٓ ډپبن سٲَٕٕ ٕشًوټ، ٥َاكٓ ىٍ لاُډٖز كبڅشٓ ؿىٕه ىٍ. ومًى اٙبٌٍ ًٙى، ډٓ ډشٞڄ ٥جٺٍ ََ سَٕ

 ځبٌ سپٍٕ ىي ثٕه ياٹ٬ وټٕشً ٥ًڃ سٲَٕٕ اطَ سب ًٙى ځَٵشٍ و٪َ ىٍ ثبٍځٌاٍْ كبڅز ٔټ ثٮىًان ُڅِڅٍ، ثبٍځٌاٍْ ىٍ اٝچٓ

 .ًٙى ډچل٧ً آن ډٺ٬٦ ٥َاكٓ ىٍ ډشًاڅٓ

 اخعاء ٔمیس تٝ قساب ٚ زغییط ٔىاٖ -3-5-3

َبْ  ځبٌ أه ٍىٌ ٙبډڄ اػِائٓ إز ٽٍ سلز سأطَٕ وَٕيَبْ أىَٕٓ ي سٲَٕٕ ٙپچُبْ وبٙٓ اُ سٲَٕٕ ډپبن وٖجٓ سپٍٕ

ثبٙي. أه اػِاء ثَاْ وَٕيَبْ  َبْ ياٍىٌ ډٓ ي سٲَٕٕ ٙپڄ ځَٕوي ي هٖبٍر ياٍىٌ ثَ آوُب وبٙٓ اُ وَٕيَب هًى ٹَاٍ ډٓ

٥َاكٓ ي ٽىشَڃ  (3-2-9-3 ي ثَاْ سٲَٕٕ ٙپڄ وٖجٓ ٥جٸ ثىي  (2-2-9-3 ي  (1-2-9-3 أىَٕٓ ٥جٸ ثىي 

 ًٙوي.  ډٓ

 ثَهٓ اُ اػِاء أه ٍىٌ ثٍ َٙف َُٔ إز؛ 

 ٍَبْ ډشٞڄ ثٍ ٽٴ ي ٕٺٴ ٔټ ٥جٺٍ  ىًٔاٍَب ي سٕٲ 

 ٔ ځبٌ  دٌَٔ ثب ثٕٚشَ اُ ٔټ سپٍٕ ب ٕٺٴ اوٮ٦بٳػِء ډشٞڄ ثٍ ٽٴ 

  ٹ٦ٮٍ ډشٞڄ ٽىىيٌ څًڅٍ ي ٽبوبڃ ثٍ ٔټ سؼُِٕ ٔب ډوِن 

 ضطية إٞیر خعء -3-6

ي ىٍ ٦ٕق ٭مچپَى إشٶبىٌ ثيين يٹٶٍ  IP; 0/1اْ ٽٍ ثَاْ ٦ٕق ٭مچپَى أمىٓ ػبوٓ   اَمٕز اػِا ٱَٕٕبٌُ  ١َٔت

4/1; IP ٓثبٙي. ډ 

 ازٚاذ ازصاَ  ٞا ٚ اي، ٍٟ٘ساض٘سٜ ؾاظٜ ضٛاتط ططاحي اخعاء غیط-3-7

َب ي اىيار اسٞبڃ آوُب ثبٔي  اْ ثبٔي ١ًاث٤ أه ىٕشًٍاڅٮمڄ ٍا اٹىب٫ ومبٔىي. ىٍ ٥َاكٓ اػِاء وڂُياٍويٌ ٕبٌُ اػِاء ٱَٕ

دٌَْٔ آوُب ډيو٪َ ثبٙي. َمـىٕه اويٍٽى٘ ٭مچپَىْ ي ٵِٕٔپٓ اػِاء وِٕ ثبٔي ىٍ ٥َاكٓ ډچل٧ً  ډٺبيډز ي اوٮ٦بٳ

 اْ ىٔڂَْ وًٚى.  ٕبٌُ اْ ثب٭ض إٕٓت ىٔين َٕؾ ػِء ٱَٕ ٕبٌُ سب هَاثٓ ََ ػِء ٱَٕ ًٙى

 ؾاظي ٔسَ -3-8

 ًٙوي ػِء ىٍ ډًاٍى َُٔ؛  اْ ىٍ ډيڃ ٍٔب١ٓ ٕبٌُ ډى٪ًٍ ومٓ ٕبٌُ اػِاْ ٱَٕ

 ٞاي تا ؾیؿسٓ تاضتط خا٘ثي ٔسؼاضف؛ ؾاذسٕاٖ -3-8-1

 اْ، ثب سًػٍ ثٍ ػِئٕبر اسٞبڃ آوُب ثٍ ٕبٌُ ٕبهشمبن  ٌُٕب َبْ ه٦ٓ؛ ؿىبوـٍ ٕوشٓ ػبوجٓ اػِاء ٱَٕ ىٍ سلچٕڄ

% ػم٬ ٕوشٓ ػبوجٓ ٕبٌُ سؼبيُ ومبٔي، ثبٔي سٮياىْ اُ آوُب ٍا ػِي ٕبٌُ ډلًٖة ومًى سب آوؼب ٽٍ أه وٖجز 25اُ 

 % ًٙى.25ٽمشَ اُ 
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ڄ ي ٔب ََ ىي اْ ىٍ ډيڃ ٕجت اٵِأ٘ وَٕي ٔب سٲَٕٕ ٙپ ٕبٌُ َمـىٕه ىٍ ًٍٝسٕپٍ ىٍ و٪َ ځَٵشه ٔټ ػِء ٱَٕ

 اْ ىٍ ډيڃ ډى٪ًٍ ًٙى. ډٚوٍٞ ىٍ ٔټ ٭٢ً ٕبٌُ ًٙى، ثبٔي آن ػِء ثٮىًان ٔټ ٭٢ً ٕبٌُ

 ٕوشٓ ػبوجٓ ٽڄ ىٍ ََ 10اْ ثٕٚشَ اُ  ٕبٌُ ځبٌ ػم٬ ٕوشٓ ػبوجٓ اػِاْ ٱَٕ ه٦ٓ؛ ََ َبْ ٱَٕ ىٍ سلچٕڄ %

 ٥جٺٍ ثبٙي، ثبٔي اطَآوُب ىٍ ډيڃ ٍٔب١ٓ ٕبٌُ ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ًٙى. 

 اي  ٞاي زاضاي ؾیؿسٓ خساؾاظ ِطظٜ ذسٕاٖؾا -3-8-2

اْ ٽٍ ىٍ سَاُ ٕٕٖشڈ ػيإبُ ي ٔب ىٍ ٕبٌُ ٵًٹبوٓ ٹَاٍ  ٕبٌُ اْ، اػِاْ ٱَٕ َبْ ىاٍاْ ػيإبُ څٌَُ ىٍ ٕبهشمبن

 ٍا ثَآيٍىٌ ٕبُوي. (1-2-8-3 ىاٍوي ثبٔي ١ًاث٤ ثىي 

 ٍا ثَآيٍىٌ ٽىىي. (2-2-8-3 ثىي  ٤ي ١ًاثٽىىي ثبٔ اْ ٽٍ ٵٞڄ ډٚشَٻ ػيإبَُب ي ٕبٌُ ٍا ٹ٬٦ ډٓ ٕبٌُ اػِاء ٱَٕ

3-8-2-1-  

اْ ٽٍ ىٍ سَاُ ٕٕٖشڈ ػيإبُ ي ٔب ىٍ ٕبٌُ ٵًٹبوٓ ٹَاٍ ىاٍوي ثبٔي ثَاْ سلمڄ وَٕيْ ػبوجٓ ٔب سٲَٕٕ  اػِاء ٱَٕٕبٌُ

 ځبَٓ آوُب ٥َاكٓ ًٙوي.  َبْ( سپٍٕ ډپبن وٖجٓ ي ٔب ََ ىي ډٚوٍٞ سلز كياٽظَ دبٕن ىٔىبډٕپٓ ډلڄ  ډلڄ

3-8-2-2-  

َبْ اٵٺٓ ي ٹبئڈ  ٽىىي ثبٔي ثَاْ سلمڄ كياٽظَ سٲَٕٕ ډپبن اْ ٽٍ اُ سَاُ ٕٕٖشڈ ػيا ٕبُ ٭جًٍ ډٓ اػِاء ٱَٕٕبٌُ

ٕٕٖشڈ ػيإبُ ٥َاكٓ ًٙوي. أه اػِاء وجبٔي ٹٕيْ ثَاْ سٲَٕٕ ډپبن ٕبهشمبن ػيإبُْ ٙيٌ ثًػًى آيٍوي ي ٔب 

 ِڅٍ ٥َف أؼبى ومبٔىي.ډلييىٔشٓ ىٍ سأډٕه ٭مچپَى ډًٍى و٪َ ٕبهشمبن سلز ُڅ

 ٞاي ططاحي ضٚـ -3-9

 دٌَٔى. اْ ي اسٞبلار آوُب ثٍ ىي ٍيٗ َُٔ اوؼبڇ ډٓ ٕبٌُ ٥َاكٓ اػِاْ ٱَٕ

 ٍيٗ سؼًِْٔ-1

 ٍيٗ سلچٕچٓ  -2

 ضٚـ زدٛيعي  -3-9-1

اْ  ٌَُاْ س٤ًٕ ٕبُويځبن ډٮشجَ ي آٙىب ثٍ ډٖبئڄ څ ٕبٌُ إشٶبىٌ اُ أه ٍيٗ ُډبوٓ ډؼبُ إز ٽٍ ػِء ٔب اػِاْ ٱَٕ

َبْ( ه٦َ ډًٍى و٪َ ٥َاكٓ ي ٕبهشٍ ٙيٌ ي ډٮٕبٍَبْ ٽىشَڅٓ ډَث٥ًٍ ٍا ا١ٍبء  ٥جٸ ١ًاث٤ ٵىٓ ثَاْ ٦ٕق  ٦ٕق

َبْ ډًٍى و٪َ ٹَاٍ ځَٵشٍ ي س٤ًٕ ډَػ٬ ًٔٞلاف وشبٔغ ىٍ ُڅِڅٍ َبْ(  ومًىٌ ثبٙي ي ٔب سلز آُډبٔ٘ ډِٕ څٌَُ ثب ٙشبة

 ثبٙي. ٥َف ثَاْ ٭مچپَى َبْ( ډًٍى و٪َ ثٍ سإٔٔي ٍٕٕيٌ
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 ضٚـ زحّیّي  -3-9-2

ثٍ َٙف َُٔ اوؼبڇ  (2-2-9-3 ٔب  (1-2-9-3  ثىيْ ٍٵشبٍْ اػِاء ٥جٸ ثىيَبْ ٍيٗ سلچٕچٓ ثبٔي ثَإبٓ ٍىٌ 

 دٌَٔى. 

اْ، وَٕيَبْ ٥َاكٓ  ٕبٌُ ثىيْ ٍٵشبٍْ ػِء كٖبٓ ثٍ ٙشبة ثبٙي، ثٖشٍ ثٍ ٦ٕق ٭مچپَى اػِاْ ٱَٕ اځَ ٍىٌ -1

 ډلبٕجٍ ًٙى. (2-2-9-3 ي  (1-2-9-3 ثبٔي ٥جٸ ثىيَبْ 

 (3-2-9-3 َبْ سٲَٕٕ ډپبن وٖجٓ ثبٔي ٥جٸ ثىي  ثىيْ ٍٵشبٍْ ػِء كٖبٓ ثٍ سٲَٕٕ ٙپڄ ثبٙي، وٖجز اځَ ٍىٌ -2

 ډلبٕجٍ ًٙى. 

 اي  ٘یطٚي افمي ِطظٜ -3-9-2-1

 ؾطح ػّٕىطز ايٕٙي خا٘ي  -اِف

 ًٙى. ( ډلبٕجٍ ډ1ٓ-3   اْ اُ ٍاث٦ٍ وَٕيْ څٌَُ   

 3-1                  )                                                                     

2
0.4 1p xs P P

P

P

X
a S I W

h
F

R

 
 

  

( ي ٽمشَ اُ ډٺياٍ ډلبٕجٍ 2-3( وجبٔي ثٕٚشَ اُ ډٺياٍ ډلبٕجٍ ٙيٌ اُ ٍاث٦ٍ  1-3اُ ٍاث٦ٍ    ٙيٌ ډلبٕجٍ PFوَٕيْ 

 ( ثبٙي.  3-3ٙيٌ اُ ٍاث٦ٍ  

 3-2 )                                                                                                   )              

 3-3)                                                                                                     (min) 0.3P xs P PF S I W 

 

 ىٍ ٍياث٤ ٵًٷ:

PFٌَُاْ ٽٍ ىٍ ٍإشبْ اٵٺٓ ىٍ ډَٽِ ػَڇ ػِء ډًٍىو٪َ ا٭مبڃ ي ثَإبٓ س٬ًُٔ ػَڇ ػِء س٬ًُٔ  : وَٕيْ ٥َاكٓ څ

 ًٙى.  ډٓ

xsSٍُډبن سىبية ٽًسبٌ ثَاْ ٦ٕق ه٦َ ډًٍىو٪َ  : ډٺياٍ ٙشبة ٥ٕٶٓ ى 

pa2-3( ٔب  1-3َبْ   اْ، ثب إشٶبىٌ اُ ػييڃ ومبٔٓ دبٕن ػِء ٱَٕٕبٌُ : ١َٔت ثٍِٿ ) 

X                                   .اٍسٶب٫ ډَٽِ ػَڇ ػِء وٖجز ثٍ سَاُ دبٍٔ ٕبهشمبن : 

h.اٍسٶب٫ ډش٤ًٕ ثبڇ ٕبٌُ وٖجز ثٍ سَاُ دبٍٔ ٕبهشمبن : 

PR ٌ2-3( ٔب  1-3َبْ   اُ ػييڃ : ١َٔت اٝلاف دبٕن ػِء، ثب إشٶبى.) 

PIثبٙي.  ډٓ 0/1: ١َٔت ٭مچپَى ػِء ډَث٥ًٍ ٽٍ ثَاْ ٦ٕق ٭مچپَى أمىٓ ػبوٓ ثَاثَ ثب 

PWثَىاٍْ. و٪َ ىٍ كبڅز ثٌَُ : يُن ػِء ډًٍى 

 ٚلفٝ  ؾطح ػّٕىطز لاتّیر اؾسفازٜ تي -ب
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يٹٶٍ ثبٔي ثب ىٍ و٪َ ځَٵشه ٍٵشبٍ  اْ ىٍ ٦ٕق ٭مچپَى ٹبثچٕز إشٶبىٌ ثٓ اْ ٥َف ثَاْ اػِاْ ٱَٕٕبٌُ وَٕيْ څٌَُ

ىٍ ََ اډشياى اُ ٍاث٦ٍ  (Tp)اْ  ٓ اٍسٮبٗ ػِء ٱَٕٕبٌُاْ سٮٕٕه ًٙى. ُډبن سىبية اٝچ ٕبٌُ ىٔىبډٕپٓ ٕبٌُ ي ػِء ٱَٕ

 ًٙى. ( ډلبٕجٍ ډ3-4ٓ 

 3-4                                                     )                                                
gK

W
T

p

p

p 2 

 ىٍ أه ٍاث٦ٍ:

pTِء: ُډبن سىبية اٝچٓ ػ 

pWٌَُثَىاٍْ : يُن ػِء ډًٍى و٪َ ىٍ كبڅز ث 

gٙشبة طٺڄ : 

pKٍٕځبٌ ػِء  ٕوشٓ ډُبٍثىي ي اسٞبلار ثَإبٓ ا٭مبڃ ثبٍ ياكي ىٍ ډَٽِ ػَڇ ػِء ډًٍى و٪َ( : ٕوشٓ سپ 

 َٔ ډلبٕجٍ ٙيٌ إز:اْ اُ ٍاث٦ٍ ُ اْ ػِء ٱَٕٕبٌُ وَٕيْ ٥َاكٓ څٌَُ

 3-5                             )                                                                     
p

pxpp

p
R

WAaI
F  

 ىٍ أه ٍاث٦ٍ:

PIٓثبٙي.  ډٓ 4/1 يٹٶٍ ثَاثَ ثب : ١َٔت ٭مچپَى ػِء ډَث٥ًٍ ٽٍ ثَاْ ٦ٕق ٭مچپَى ٹبثچٕز إشٶبىٌ ث 

pa2-3( ٔب  1-3َبْ   اْ، ثب إشٶبىٌ اُ ػييڃ ومبٔٓ دبٕن ػِء ٱَٕٕبٌُ : ١َٔت ثٍِٿ ) 

PR ٌ2-3( ٔب  1-3َبْ   اُ ػييڃ : ١َٔت اٝلاف دبٕن ػِء، ثب إشٶبى.) 

xA ُٙشبة ٥جٺٍ ىٍ سَا :X ىٔىبډٕپٓ ه٦ٓ ٕبهشمبن. ثٍ ػبْ إشٶبىٌ اُ سلچٕڄ ىٔىبډٕپٓ ه٦ٓ  ثَإبٓ سلچٕڄ

 ( سٮٕٕه ومًى.6-3ٍا ثب إشٶبىٌ اُ ډٮبىڅٍ   xAسًان ډٺياٍ  ډٓ

 3-6                               )                                                                     2
0.4 1x xs

x
A S

h

 
  

 
 

 ىٍ أه ٍاث٦ٍ:

hٍٔډٕبوڂٕه اٍسٶب٫ سَاُ ثبڇ ٕبٌُ وٖجز ثٍ سَاُ دب : 

xٍٔاٍسٶب٫ سَاُ ډَٽِ ػَڇ ػِء ډًٍى ثٍَٕٓ وٖجز ثٍ سَاُ دب : 

 اي  ٘یطٚي لائٓ ِطظٜ -3-9-2-2

 .  ًٙى ( ډلبٕجٍ ډ7ٓ-3ْ ٥جٸ ٍاث٦ٍ  ا څٌَُ وَٕيْ ٹبئڈ 

 3-7                                                              )                              
0.27 p xs P P

PV

P

a S I W
F

R
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PVF ٍٙهيٌ  ( ي ٽمشَ اُ ډٺياٍ ډلبٕج8-2( وجبٔي ثٕٚشَ اُ ډٺياٍ ډلبٕجٍ ٙيٌ ٥جٸ ٍاث٦ٍ  7-3   اُ ٍاث٦ٍ ٙيٌ  ډلبٕج ٍ

 ( ثبٙي.   9-٥3جٸ ٍاث٦ٍ  

 3-8                                   )                                                                       
      )   

 

 
  

 

 3-9                                            )                                                      
PV(min) xs P PF =±0.2S I W 

PI َي ثَاْ ٦ٕق ٭مچپَى ٹبثچٕز إشٶبىٌ  1: ١َٔت ٭مچپَى ػِء ډَث٥ًٍ ٽٍ ثَاْ ٦ٕق ٭مچپَى أمىٓ ػبوٓ ثَاث

 ًٙى.  ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ډٓ 4/1يٹٶٍ ثَاثَ ثب  ثٓ

 زغییطقىُ   ٔحاؾثٝ -3-9-2-3

)D(ډٺبىَٔ سٲَٕٕډپبن وٖجٓ P َبْ سٲَٕٕډپبن وٖجٓ ي وٖجز  rD    ثبٔي ثَإبٓ ٍياث٤ أه ثىي ډلبٕجٍ ًٙوي. اځهَ ػهِء

ٍ  َڈ ډشٞهڄ ومبٔهي ثب   اْ ٍا ثٍ  ىٍ ٔټ ٕبهشمبن ٔب ٕٕٖشڈ ٕبٌُ Yي Xياٹ٬ ىٍ سَاَُبْ  اْ، ىي وٺ٦ٍ ٱَٕٕبٌُ -3   ٔهي اُ ٍاث٦ه

ٍ      َڈ سَاُ ىٍ ىي ٕبهشمبن ٔب ٕٕٖشڈ ٕبٌُ  اْ، ىي وٺ٦ٍ ( ي اځَ ػِء ٱَٕٕب10ٌُ   اْ ډٖشٺڄ ٍا ثٍ َهڈ يٝهڄ ومبٔهي ثبٔهي اُ ٍاث٦ه

 ( إشٶبىٌ ًٙى.  3-11 

 3-10                        )                                                                          
YX

D YAXA
r




 

 3-11                                    )                                                            XBXAPD  

 ىٍ أه ٍياث٤ :

PDٌَُاْ.  : سٲَٕٕډپبن وٖجٓ څ 

rD.ٓوٖجز سٲَٕٕډپبن وٖج : 

Xٍٕځبٌ ٵًٹبوٓ  سَاُ : اٍسٶب٫ اسٞبڃ سپX.ٍٔوٖجز ثٍ سَاُ دب ) 

Yٍٕځبٌ سلشبوٓ  سَاُ  : اٍسٶب٫ اسٞبڃ سپY.ٍٔوٖجز ثٍ سَاُ دب ) 

XA سٲَٕٕډپبن ػبوجٓ ٕبهشمبن :A  ُىٍ سَاX  

YA ػبوجٓ ٕبهشمبن : سٲَٕٕډپبنA  ُىٍ سَاY  

XB سٲَٕٕډپبن ػبوجٓ ٕبهشمبن :B  ُىٍ سَاX  

َهبْ وبٙهٓ اُ ىٔڂهَ ثبٍَهب ثهٍ ٝهًٍر ډىبٕهت         اْ ثبٔي ىٍ سَٽٕت ثهب سٲَٕٕډپهبن   َبْ وٖجٓ څٌَُ سبطَٕار سٲَٕٕډپبن

ٕهبٓ ٭مچپهَى ډهٌٽًٍ ىٍ ٵٞهڄ ايڃ أهه      ىٍو٪َځَٵشٍ ًٙوي. سٲَٕٕ ډپبن ػبوجٓ ٕبهشمبن ىٍ ُڅِڅٍ اُ سلچٕڄ ٕبٌُ ثهَ ا 

 آٔي. ىٕز ډٍٓ ث وٍَٚٔ

 ٞاي زيٍط  ضٚـ -3-9-2-4

ٍ     ٽبٍځَْٕ ٕبَٔ ٍيٗ ثٍ  َ   َبْ ډٮشجَ ثَاْ سٮٕٕه كهياٽظَ ٙهشبة ٕهبهشمبن ىٍ سپٕه ٔهټ اُ اػهِا ي كهياٽظَ     ځهبٌ َه

 ثبٙي.   ډٓځبٌ ََ ٔټ اُ اػِا ډؼبُ  َبْ وٖجٓ ثٕه ىي سپٍٕ َبْ سٲَٕٕډپبن وٖجٓ ي ٔب سٲَٕٕډپبن وٖجز
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ٽٍ ىٍ ٥َاكٓ اُ وَٕيْ ُڅِڅٍ سَاُ ٍيٗ ډٺبيډز ډؼبُ إشٶبىٌ ًٙى، ىٍسَٽٕجهبر ثهبٍ ٙهبډڄ ثهبٍ      َمـىٕه ىٍ ًٍٝسٓ

ثبٔي ١َة ًٙى. ىٍ ََ ٍيٗ ثپبٍ ٍٵشٍ ػِء ډًٍى و٪هَ ثبٔهي    7/0( ىٍ ١َٔت 9-3( سب  1-3ُڅِڅٍ وَٕيْ كبٝڄ اُ ٍياث٤  

 ي. ٍا دٌَٔا ثبٙ (3-2-9-3 سٲَٕٕډپبن وٖجٓ ثىي 

 زطویثاذ تاضٌصاضي  -3-10

 ثبٙي. ثٖشٍ ثٍ ٍيٗ ٥َاكٓ، سَٽٕجبر ثبٍځٌاٍْ ي ١َأت ثبٍ ٥جٸ ډٺٍَار ډَث٥ًٍ ډٓ

 ٔؼیاضٞاي وٙسطَ  -3-11

 ډٮٕبٍَبْ ٽىشَڃ ٥َاكٓ ثٍ َٙف َُٔ إز؛ 

 ثبٙي.( ډٓ ١5/1َٔت ا٥مٕىبن ثَاثَ ثب ٽىشَڃ څٲِٗ   -

 بٙي.(ث ډٓ 5/1 ١َٔت ا٥مٕىبن ثَاثَ ثب  ٽىشَڃ ياّځًوٓ -

 ٽىشَڃ ډٺبيډز -

 ٽىشَڃ سٲَٕٕ ٙپڄ / سٲَٕٕ ُائٍ  -

 ٽىشَڃ ډِٕان ػبثؼبئٓ / ػبثؼبئٓ وٖجٓ  -

 ٽىشَڃ اٍسٮبٗ  ىٍ سؼُِٕار كٖبٓ ثٍ ډِٕان اٍسٮبٗ(  -

 اؾاؼ ؾطٛح ذطط ٚ ؾطٛح ػّٕىطز ٞا تط خّٝ تاضتط ٚ ضاٜ اي اخعاي ٔؼٕاضي، زيٛاضٞاي غیط ضطاية ِطظٜ -1-3خسَٚ

٘ٛع 

 ِٔٛفٝ

ٔكرصا

ذ 

 ٞا ِٔٛفٝ

 ذیعي ٔسٛؾط ِطظٜ وٓ ذیعي  ِطظٜ
 ذیعي ظياز ٚ ِطظٜ

تٙسي  ضزٜ ذیّي ظياز 

 ضفساضي

ضٚـ 

 ططاحي

ضطية 

تعضٌٕٙايي 

خاؾد 

pa5 

ضطية 

اصلاح 

خاؾد 

pR6 

ايٕٙي 

 خا٘ي

 اؾسفازٜ

 ٚفمٝ تي

ايٕٙي 

 خا٘ي

اؾسفازٜ 

 ٚفمٝ تي

ايٕٙي 

 خا٘ي

اؾسفازٜ 

 ٚفمٝ تي

 اخعا ٔؼٕاضي -اِف

1- 

ٽبٍْ  ٕٶز

ىًٔاٍَبْ 

هبٍػٓ 

 3-12-

1) 

ډٞبڅق 

ثىبٔٓ 

 ډٖچق ٱَٕ

 ٗ/ ر + + + + + -
-وَٕئٓ

 سٲَٕٕډپبوٓ
1 5/1 

 ٗ/ ر + + + + + - اوًا٫ ىٔڂَ
-وَٕئٓ

 سٲَٕٕډپبوٓ
1 5/2 

2- 

ٽبٍْ  ٕٶز

 ٗ/ ر + + + - - - ٕجټ
-وَٕئٓ

 سٲَٕٕډپبوٓ
1 5/2 
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ىًٔاٍَبْ 

 ىاهچٓ 
 ٗ/ ر + + + + + - ٕىڂٕه

-وَٕئٓ

 سٲَٕٕډپبوٓ
1 5/1 

 

ومبْ  -3

 هبٍػٓ

 

 

ؿٖجبويٌ 

 ٙيٌ
 ٗ/ ر + + + + - -

-وَٕئٓ

 سٲَٕٕډپبوٓ
1 5/1 

ىيهشٍ 

 ٙيٌ
 ٗ/ ر + + - - - -

-وَٕئٓ

 سٲَٕٕډپبوٓ
1 5/2 

 َبْ  دبوڄ

ٕبه دٕ٘

 سٍ

 ٗ/ ر + + + + + -
-وَٕئٓ

 سٲَٕٕډپبوٓ
1 3 2 

آػَ 

 اْ ٍٕٙٚ
 / رٗ + + + + + -

-وَٕئٓ

 -سٲَٕٕډپبوٓ

 سؼًِْٔ

1 5/2 

ومبْ 

 اْ ٍٕٙٚ
 ٗ/ ر + + + + + -

-وَٕئٓ

 سٲَٕٕډپبوٓ
1 5/2 

اىيار 

 اسٞبڃ 
- + + + + + ٗ 

-وَٕئٓ

 سٲَٕٕډپبوٓ
25/1 0/1 

4- 

ٽبٍْ  وبُٻ

ىاهچٓ 

 ىًٔاٍَب

ځؾ ي 

هبٻ ي 

 ٍاثٕشٔ

 ٗ/ر - - - - - -

-وَٕئٓ

 -سٲَٕٕډپبوٓ

 سؼًِْٔ

1 5/1 

 ٗ/ ر + + + - - - ٕىڀ
-وَٕئٓ

 سٲَٕٕډپبوٓ
1 5/1 

 ٗ/ ر + - - - - - ؿًة
-وَٕئٓ

 سٲَٕٕډپبوٓ
1 5/1 

 ٗ/ ر + + + + + - آٔىٍ
-وَٕئٓ

 -سٲَٕٕډپبوٓ

1 2 
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 سؼًِْٔ

ٽبٙٓ ي 

 َٕاډٕټ
 ٗ/ر - - - - - -

-وَٕئٓ

 -سٲَٕٕډپبوٓ

 سؼًِْٔ

1 5/1 

 اؾاؼ ؾطٛح ذطط ٚ ؾطٛح ػّٕىطز ٞا تط خّٝ تاضتط ٚ ضاٜ اي اخعاي ٔؼٕاضي، زيٛاضٞاي غیط : ضطاية ِطظ1ٜ-3ازأٝ خسَٚ 

 ٘ٛع ِٔٛفٝ
ٔكرصاذ 

 ٞا ِٔٛفٝ

ذیعي ظياز ٚ  ِطظٜ ذیعي ٔسٛؾط ِطظٜ وٓ ذیعي  ِطظٜ
تٙسي  ضزٜ ذیّي ظياز

 ضفساضي
ضٚـ 
 ططاحي

ضطية 
 تعضٌٕٙايي
خاؾد 

pa5 

ضطية 
اصلاح 
خاؾد 

pR6  ايٕٙي
 خا٘ي

اؾسفازٜ 
 ٚفمٝ تي

ايٕٙي 
 خا٘ي

اؾسفازٜ 
 ٚفمٝ تي

ايٕٙي 
 خا٘ي

اؾسفازٜ 
 ٚفمٝ تي

 

5- 
َبْ  ٕٺٴ

 ٽبًة

َبْ  جپٍٙ

 ډشٞڄ ثٍ

ٕبٌُ 

 اٝچٓ

 5/1 1 وَٕئٓ ٗ + + + + - -

ځؾ ي 

هبٻ ي 

 ٍاثٕشٔ

 5/1 1 وَٕئٓ ٗ - - - - - -

َبْ  دبوڄ

 ٕجټ
 5/2 1 وَٕئٓ 4ٗ  + + + 1 - - -

 5/1 1 وَٕئٓ 4ٗ  + + + + + - ٕىڂٕه

6- 
َب  دىبٌ ػبن

ي 
َب  ثبن ٕبٍٔ

 ي ىًٔاٍَبْ
 اْ  ٥ٌَ 

ډُبٍ اُ 

 وَٕئٓ ٗ + + + + + - ثبلا

1  

57
ډُبٍ اُ  2/

 دبٕٔه
5/2 

7-
 َبْ ىيىٽ٘

ٕبهشمبوٓ 
4  

ډُبٍ اُ 

 وَٕئٓ ٗ + + + - - - ثبلا

1  

57
ډُبٍ اُ  2/

 دبٕٔه
5/2 

َب  دچٍ ٍاٌ -8
-3ي  ثى
12-11) 

اوياُ ىٕز

 َب
 ٗ/ ر + + + - - -

-وَٕئٓ

 سٲَٕٕډپبوٓ
1 3 

ىاڃ دچٍ 

 ١َثٓ ٥بٷ
 ر + + + + + -

-وَٕئٓ

 سٲَٕٕډپبوٓ
1 3 

ٕبَٔ اوًا٫ 

 ىاڃ دچٍ
-وَٕئٓ ر + + - - - -

 سٲَٕٕډپبوٓ
1 3 
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 ضإٞٙاي خسَٚ:
 ١َيٍر ىاٍى. (2-9-3 + : ٥َاكٓ ثٍ ٍيٗ سلچٕچٓ ډٌٽًٍ ىٍ ثىي 

 ثٍ ٍيٗ سلچٕچٓ ١َيٍر وياٍى. :  ٥َاكٓ -

 ثبٙي. اْ ثٍ سٲَٕٕٙپڄ كٖبٓ ډٓ ر : ػِء ٱَٕٕبٌُ

 ثبٙي. اْ ثٍ ٙشبة كٖبٓ ډٓ ٗ : ػِء ٱَٕٕبٌُ

ٽٕچًځَڇ ثَ ډشَډَث٬ ثًىٌ ي ٔب َيٳ ثُٖبُْ ئٌْ ډيو٪َ ثبٙي ثُٖبُْ ىٍ ٦ٕق ٭مچپَى أمىٓ ػبوٓ  10َب ثٕ٘ اُ  ٽٍ يُن دبوڄ ىٍ ًٍٝسٓ -1

 ثبٔي ډى٪ًٍ ًٙى.

 ٽبٍ ٍيى.  ثٍ 5/1ٍيى يځَوٍ ثبٔي ډٺياٍ  ٽبٍ ډٓ دٌَٔ ٥َاكٓ ي ٕبهشٍ ٙيٌ ثبٙي ثٍ ٽٍ ػِء ډشٞڄ ٙيٌ ثب ډٞبڅق ٙپڄ ډٺياٍ ىٍ ًٍٝسٓأه  -2

ٽبٍْ ىًٔاٍَبْ ىاهچٓ ٕىڂٕه  ثبٙي. ثو٘ ىاهچٓ ىيىٽ٘ ډ٦بثٸ ثب ٕٶز و٪َ ډٓ آن ٹٖمز اُ ىيىٽ٘ ٽٍ ثبلاسَ اُ سَاُ ثبڇ ٹَاٍ ثڂَٕى ډًٍى -3

 بٍػٓ، ثٖشٍ ثٍ ډًٍى ثٍَٕٓ ًٙى.ٔب ىًٔاٍَبْ ه

 ًٙى ٙپڄ ٹچمياى ډٓ ىٍ ډًاٍىْ ٽٍ ثٕه ٕٺٴ ٽبًة ي ىًٔاٍَب اسٞبڃ يػًى ىاٍى ٕٺٴ ٽبًة كٖبٓ ثٍ سٲَٕٕ -4

ځبٌ ػبوجٓ  سپٍٕ ثبٙي. يٹشٓ ٽٍ 1سَ اُ  كبڃ ډٺياٍ آن وجبٔي ٽڈ إبٓ سلچٕڄ ىٔىبډٕپٓ اوشوبة ًٙى. ثٍ ََ سًاوي ثَ ډٓ paسَْ ثَاْ ډٺياٍ ٽڈ -5

ًٙى.  ىٍو٪َځَٵشٍ ډٓ 0/2ډٕبوٓ ىَبوٍ ثَاثَ  ثَاْ وٕمٍ paىٔبٵَاځڈ وَڇ سبډٕه ٙيٌ ثبٙي ډٺياٍ  َبْ ػياٽىىيٌ ثٍ يٕٕچٍ ثَاْ ىًٔاٍَب ي سٕٲٍ

اوي. ډٺياٍ ِٕ ثٍ ٕبٌُ اٝچٓ ډشٞڄ ٙيًٌٙى ٝچت َٖشىي ي ثٍ ًٍٝر ٝچت و ٭مًډب ثَاْ اػِأٓ إز ٽٍ ٵَٟ ډٓ 1paډٺياٍ 

2/5pa ثبٙي. اوي، ډٓ دٌَٔ وِٕ ډشٞڄ ٙيٌ دٌَٔ ٽٍ ثٍ ًٍٝر اوٮ٦بٳ ثَاْ اػِاْ اوٮ٦بٳ 

دٌَٔ( سبډٕه ٙيٌ  ٽًسبٌ  ٱَٕٙپڄ  ٙيٌ ډُبٍَبْ ثبًُٙويٌ، ٔب ډُبٍَبْ ؿٖجٓ ٽًسبٌ، ٔب ډُبٍَبْ ىٍػب ٽبٍځٌاٙشٍ اځَ ډُبٍ ػِء س٤ًٕ ډٕڄ -6

 ىٍو٪َځَٵشٍ ًٙى. 5/1ثَاثَ ثب  5/1ثٍِځشَ اُ   Rpدٌَٔ ٕبهشٍ ٙيٌ ثبٙي ثبٔي ډٺبىَٔ ٙپڄ بٙي ي ٔب اځَ ػِء اُ ډٞبڅق ٱَٕث

سًان  دٌَٔ ثبٙي ٽٍ ىٍ أه ًٍٝر ډٓ َبْ ډُبٍْ اُ ٵًلاى ٙپڄ ثٕٚشَ اهشٕبٍ ًٙى، ډڂَ آوپٍ ډًڅٶٍ 5/1ثَاْ اسٞبلار وجبٔي اُ Rp ډٺبىَٔ  -7

 ٕبٍ ٽَى.اهش 5/2ډٺياٍ آن ٍا 
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 اؾاؼ ؾطٛح ذطط ٚ ؾطٛح ػّٕىطز تطلي ٚ زدٟیعاذ زاذّي تط –اخعاي ٔىا٘یىي ضطاية ِطظٜ -2-3خسَٚ 

 ٘ٛع ِٔٛفٝ
ٔكرصاذ 

 ٞا ِٔٛفٝ

 ذیعي ٔسٛؾط ِطظٜ وٓ ذیعي ِطظٜ
ذیعي ظياز ٚ  ِطظٜ

تٙسي  ضزٜ ذیّي ظياز

 ضفساضي

ضٚـ 

 ططاحي

ضطية 

تعضٌٕٙايي 

paخاؾد 

5 

ضطية 

اصلاح خاؾد

pR6 
 ايٕٙي خا٘ي

اؾسفازٜ 

 ٚفمٝ تي

ايٕٙي 

 خا٘ي

اؾسفازٜ 

 ٚفمٝ تي

ايٕٙي 

 خا٘ي

اؾسفازٜ 

 ٚفمٝ تي

 اخعاي ٔىا٘یىي -اِف

سؼُِٕار -1

 ډپبوٕپٓ 

 

ثَع 
ٽه،  هىټ

ډُبٍ ٙيٌ ىٍ 
سَاُ ثبلاسَ اُ 
ډَٽِ طٺڄ 

 هًى

+ + + + + + ٗ 
 وَٕئٓ

1 3 

ثَع 
ٽه،  هىټ

بٍ ٙيٌ ىٍ ډُ
سَ  سَاُ دبٕٔه

اُ ډَٽِ طٺڄ 
 هًى

+ + + + + + ٗ 
 وَٕئٓ

5/2 3 

َبْ  ىٕشڂبٌ
ډَٽِْ ډبوىي 

َب،  ىٔڀ
َب،  ٽًٌٍ
َب،  دمخ

ؿٕچََب ي 
 ٱٌَٕ

- + + + + + ٗ 
 وَٕئٓ

1 3 

ډچلٺبر 
ډبوىي 

ٍاىٔبسًٍَب، 
َب ي  ٵه ٽًٔڄ
 ٱٌَٕ

 3 1 وَٕئٓ ٗ + - - - - -

سؼُِٕار 
ډپبوٕپٓ ثب 
ػيإبُ 

 سٮبٙٓاٍ

- + + + + + ٗ 
 وَٕئٓ

5/2 2 

ډوبُن  -2

ډبٔٮبر ي 

 َب  آثڂَډپه

سلز ٵٚبٍ ي 

 ىاٍ دبٍٔ
- + + + + + ٗ 

 -وَٕئٓ

 سؼًِْٔ
5/2 

 

5/2 

سلز ٵٚبٍ ي 

 ثيين دبٍٔ
- + + + + + ٗ 

-وَٕئٓ

 -سٲَٕٕډپبوٓ

 سؼًِْٔ

 

1 

 

5/2 

ٵٚبٍ 
 اسمٖٶَْ

- + + + + + ٗ 
 -وَٕئٓ

 -ډپبوٓ سٲَٕٕ
 سؼًِْٔ

1 5/2 
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 َب څًڅٍ -3

ډلشًْ ډًاى 
 ه٦َوبٻ

 ٗ/ ر + + + + + +
 -وَٕئٓ

 -ډپبوٓ سٲَٕٕ
 سؼًِْٔ

5/2 1 

 ٗ/ ر + + + - - - سلز ٵٚبٍ
 -وَٕئٓ
سٲَٕٕ 
 -ډپبوٓ

 سؼًِْٔ

5/2  6 

 ٗ/ ر + - - - - - ثيين ٵٚبٍ
 -وَٕئٓ

 -ډپبوٓ سٲَٕٕ
 سؼًِْٔ

5/2  6 

 ٗ/ ر + + + + - - ٽٚٓ ٽبوبڃ
 -وَٕئٓ

 -ډپبوٓ سٲَٕٕ
 -سؼًِْٔ 

5/2  6 

 ٗ/ر + _ _ _ _ _ ٵب١لاة
 -وَٕئٓ

 -ډپبوٓ سٲَٕٕ
 -سؼًِْٔ 

1 5/2 

 

 اخعاي تطلي ٚ ٔراتطازي -ب

سؼُِٕار  -1

ثَٹٓ ي 

 ډوبثَاسٓ

 

 3 1 وَٕئٓ ٗ + + + 1 - - - اُ ََ و٫ً

 څًڅٍ ي -2

 ٽٚٓ ي ٕٕڈ

 ٽٚٓ ي ٽبثڄ

 ٕٕىٓ ٽبثڄ 

 ٗ/ ر + + + 2 - - - اُ ََ و٫ً

 -وَٕئٓ
َ سٲٕٕ
 -ډپبوٓ

 سؼًِْٔ

1 3 

َب ي  ؿَاٯ -3

اػِاْ 

 ٍيٙىبٔٓ

سًٽبٍ ي 

 ٍيٽبٍ
 5/1 1 سؼًِْٔ ٗ - - - - - -

څًٕشََب ي 

 َب ؿچـَاٯ
- - - 3 + + + ٗ 

 -وَٕئٓ

 سؼًِْٔ
1 5/1 

َبْ  ٕٕٖشڈ

 وًٍدَىاُْ
 5/1 1 سؼًِْٔ ٗ + + + + + -
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 اؾاؼ ؾطٛح ذطط ٚ ؾطٛح ػّٕىطز اذ زاذّي تطتطلي ٚ زدٟیع –اي اخعاي ٔىا٘یىي ضطاية ِطظٜ -2 -3ازأٝ خسَٚ

 ٘ٛع ِٔٛفٝ
ٔكرصاذ 

 ٞا ِٔٛفٝ

 ذیعي ٔسٛؾط ِطظٜ وٓ ذیعي ِطظٜ
ذیعي ظياز ٚ ذیّي  ِطظٜ

تٙسي  ضزٜ ظياز

 ضفساضي

 ضٚـ 

 ططاحي 

ضطية 

تعضٌٕٙايي 

paخاؾد 

5 

ضطية 

اصلاح 

خاؾد 

pR6 
ايٕٙي 

 خا٘ي

اؾسفازٜ 

 ٚفمٝ تي

ايٕٙي 

 خا٘ي

اؾسفازٜ 

 ٚفمٝ تي
 ايٕٙي خا٘ي

اؾسفازٜ 

 ٚفمٝ تي

 زدٟیعاذ زاذّي -ج

 

1- 

 َب ٹٶٍٖ

 1 5/2 وَٕئٓ سؼًِْٔ ٗ + + + + -  - ډًاى ه٦َوبٻ

سؼُِٕار 

ډوبثَاسٓ ي 

 اْ ٍأبوٍ

 6 5/2 سؼًِْٔ -وَٕئٓ ٗ + + + - + -

 3 1 وَٕئٓ ٗ + + + - - - َب ٹٶٍٖ ٽشبة

 4 5/2 سؼًِْٔ -وَٕئٓ ٗ + 4+ + - - - ډًاى ٕبَٔ

2- 

َبْ  ٽٴ

 ٽبًة 

 ٗ/ر + - + - - - اُ ََ و٫ً

-وَٕئٓ

 -سٲَٕٕډپبوٓ

 سؼًِْٔ

1 3 

3- 

 إٓبوًٍَٖب 
 ٗ/ ر + + + - - - اُ ََ و٫ً

-وَٕئٓ

 -سٲَٕٕډپبوٓ

 سؼًِْٔ

1 3 

4- 

َبْ  دچٍ

ثَٹٓ ي 

 َب وٺبڅٍ

 ٗ/ ر + - - - - - اُ ََ و٫ً

-وَٕئٓ

 -بوٓسٲَٕٕډپ

 سؼًِْٔ

5/2 3 

 ضإٞٙاي خسَٚ:
 ١َيٍر ىاٍى. (2-9-3 + : ٥َاكٓ ثٍ ٍيٗ سلچٕچٓ ډٌٽًٍ ىٍ ثىي 

 : ٥َاكٓ ثٍ ٍيٗ سلچٕچٓ ١َيٍر وياٍى. -

 ثبٙي. ٙپڄ كٖبٓ ډٓ اْ ثٍ سٲَٕٕ ر : ػِء ٱَٕٕبٌُ

 ثبٙي. اْ ثٍ ٙشبة كٖبٓ ډٓ ٗ : ػِء ٱَٕٕبٌُ

 ػبوٓ ىٍ ډًاٍى َُٔ ١َيٍْ إز:٥َاكٓ ثٍ ٍيٗ سلچٕچٓ ىٍ ٦ٕق ٭مچپَى أمىٓ -1

  سَ ثبٙي. ډشَ ٔب ثٕ٘ ٕبوشٓ 180اٍسٶب٫ سؼُِٕار 

  ُٽٕچًځَڇ ثبٙي. 10يُن سؼُِٕار ثٕ٘ ا 

 .سؼُِٕار ثوٚٓ اُ ٕٕٖشڈ ثَٷ ٔب ډوبثَار ا٦١َاٍْ ثبٙىي 

ا٦١َاٍْ ثبٙي ١َيٍْ ٥َاكٓ ثٍ ٍيٗ سلچٕچٓ ىٍ ٦ٕق ٭مچپَى أمىٓ ػبوٓ ىٍ ًٍٝسٓ ٽٍ سؼُِٕار ثوٚٓ اُ ٕٕٖشڈ ثَٷ ٔب ډوبثَار  -2

 إز.

 ٽٕچًځَڇ ثبٙي ١َيٍْ إز. ٥10َاكٓ ثٍ ٍيٗ سلچٕچٓ ىٍ ٦ٕق ٭مچپَى أمىٓ ػبوٓ ىٍ ًٍٝسٓ ٽٍ يُن ډشٞڄ ثٍ ََ اسٞبڃ ثٕ٘ اُ  -3

 َب ك٢ًٍ ىاٍوي ١َيٍْ وٕٖز. َبْ ډًػًى ىٍ ٵ٢بَبٔٓ ٽٍ ثٍ ويٍر اٵَاى ىٍ آن ثىيْ ٥َاكٓ ثٍ ٍيٗ سلچٕچٓ ىٍ ٹٶٍٖ -4
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ځبٌ ػبوجٓ  ثبٙي. يٹشٓ ٽٍ سپٍٕ 1سَ اُ  سًاوي ثَإبٓ سلچٕڄ ىٔىبډٕپٓ اوشوبة ًٙى. ثٍ ََ كبڃ ډٺياٍ آن وجبٔي ٽڈ ډٓ paسَْ ثَاْ ډٺياٍ ٽڈ -5

ًٙى.  ىٍو٪َځَٵشٍ ډٓ 0/2ثَ ډٕبوٓ ىَبوٍ ثَا  ثَاْ وٕمٍ paىٔبٵَاځڈ وَڇ سأډٕه ٙيٌ ثبٙي ډٺياٍ  َبْ ػياٽىىيٌ ثٍ يٕٕچٍ ثَاْ ىًٔاٍَب ي سٕٲٍ

اوي. ډٺياٍ ًٙى ٝچت َٖشىي ي ثٍ ًٍٝر ٝچت وِٕ ثٍ ٕبٌُ اٝچٓ ډشٞڄ ٙيٌ ٭مًډب ثَاْ اػِأٓ إز ٽٍ ٵَٟ ډٓ 1paډٺياٍ 

2/5pa ثبٙي. اوي، ډٓ دٌَٔ وِٕ ډشٞڄ ٙيٌ دٌَٔ ٽٍ ثٍ ًٍٝر اوٮ٦بٳ ثَاْ اػِاْ اوٮ٦بٳ 

دٌَٔ( سبډٕه ٙيٌ  ٽًسبٌ  ٱَٕٙپڄ  ډُبٍَبْ ثبًُٙويٌ، ٔب ډُبٍَبْ ؿٖجٓ ٽًسبٌ، ٔب ډُبٍَبْ ىٍػب ٽبٍ ځٌاٙشٍ ٙيٌ ػِء س٤ًٕ ډٕڄاځَ ډُبٍ  -6

دٌَٔ ٕبهشٍ ٙيٌ ثبٙي ثبٔي ډٺبىَٔ  ٙپڄ ثبٙي ي ٔب اځَ ػِء اُ ډٞبڅق ٱَٕ
pR  ُىٍ و٪َ ځَٵشٍ ًٙى. 5/1ثَاثَ ثب  5/1ثٍِځشَ ا 
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 اخعاي ٔؼٕاضي: زؼطيف، ضفساض ٚ ٔؼیاضٞاي خصيطـ -3-12

ٽبٍثَى ي ٕذٔ و٫ً ٍٵشبٍ ډٚوٜ ځَىٔيٌ ي ٕذٔ ډٮٕبٍَبْ   اػِا سٮَٔٴ ي ډلييىٌ   سمبڇىٍ أه ثو٘ اثشيا ىٍ ډًٍى 

اْ ي  ٝٶلٍ  إز. ػِء ٔب اسٞبڃ آن سلز اطَ وَٕيَبْ أىَٕٓ ثَين  ٙيٌ دٌَٔٗ ثَإبٓ ٦ًٕف ٭مچپَى ډوشچٴ سٮٕٕه 

 ًٙى.  اْ وڂُياٍويٌ ػِء ثَاْ سٲَٕٕٙپڄ ثبٔي ٽىشَڃ  ثٍ ډًٍى، ٕٕٖشڈ ٕبٌُ ثٖشٍ

 ٞا( ٞا )ٔیا٘ماب واضي زيٛاضٞاي غیط تاضتط ٚ زیغٝ ؾفر-3-12-1

 زؼطيف ٚ ٔحسٚزٜ واضتطز -3-12-1-1

ْ، آػَ ١ًاث٤ أه ثىي ٹبثڄ ٽبٍثَى ىٍ ډًٍى ٕٶز ٽبٍْ ىًٔاٍَبْ هبٍػٓ ي ىاهچٓ ثب ډٞبڅق ثىبئٓ، ا٭ڈ اُ آػَٵٚبٍ

 َبْ ٕٕمبوٓ ٔب ځـٓ إز ٽٍ ثب اوًا٫ ډلار ٕبهشٍ ٙيٌ ثبٙىي.  ٕٶبڃ، ثچًٻ

 ضفساض خعء ٚ ضٚـ ططاحي -3-12-1-2

َب، ثيڅٕڄ ډبَٕز يػًىْ ٙبن، و٫ً اسٞبڃ آوُب ثٍ ا٭٢بء ٕبٌُ دَٕاډًوٓ ثبٔي ثب اوؼبڇ ثٍَٕٓ  ثبٍثَ ي سٕٲٍ ىٍىًٔاٍَبْ ٱَٕ

ٕبُْ ي ډلبٕجبر ٵَٟ ځَىٔيٌ س٦جٕٸ ٹبثڄ ٹجًڃ ىاٙشٍ ثبٙي ي  ٍ ثب آوـٍ ىٍ ډيڃلاُڇ سٮٕٕه ًٙى سب ٍٵشبٍ ٕبٌُ ىٍ ُڅِڅ

 ى.ًَٚب وِٕ ياٍى و ثبٍثَ ي سٕٲٍ ثٕىٓ وٚيٌ ثٍ ىًٔاٍَبْ ٱَٕ َمـىٕه ىٍ كٕه ُڅِڅٍ، وَٕيَبْ ا١بٵٓ دٕ٘

ٍٵز ي ثَځٚشٓ وبٙٓ اُ  اْ ىٔڂَ ىٍ ُڅِڅٍ سلز سأطَٕ ىي ډًڅٶٍ اٵٺٓ ي ٔټ ډًڅٶٍ ٹبئڈ ٕبٌُ أه اػِاء ډبوىي ََ ػِء ٱَٕ

 ځَٕوي ي څٌا ػِء ي اسٞبلار آن ثٍ ٕبٌُ ثبٔي ثَاْ وَٕيَبْ ياٍىٌ ٥َاكٓ ًٙوي. ُڅِڅٍ ٹَاٍ ډٓ

اْ ٕبهشمبن اطَ  َب ثٍ ٹبة ٕبهشمبن  ٕبٌُ( ډشٞڄ ثبٙىي، ىٍ ٍٵشبٍ څٌَُ ثبٍثَ ي سٕٲٍ ىٍ ًٍٝسٕپٍ ىًٔاٍَبْ ٱَٕ

 ًٙى. بى ډٓاْ ىٍ آوُب أؼ ځٌاٍوي ي وَٕيَبْ ډٕبن ٝٶلٍ ډٓ

يػًى ىاٙشٍ ثبٙي، لاُډٖز أه اػِاء ىٍ ډيڃ ٍٔب١ٓ ٕبٌُ ډچل٧ً ًٙوي ي ٽٶبٔز  (1-8-3  ٽٍ َٙا٤ٔ ثىي ىٍ ًٍٝسٓ

اْ آوُب ثَاْ وَٕيَبْ ىاهڄ ٝٶلٍ ي َمـىٕه وَٕيَبْ ُڅِڅٍ ٭مًى ثَ ٝٶلٍ ي ٹبئڈ ثَاْ ډٮٕبٍَبْ دٌَٔٗ ٽىشَڃ  ٕبٌُ

 ًٙى.

َب وٖجز ثٍ ٕوشٓ    ًاٍَبْ ثَٙٓ، ثب سًػٍ ثٍ أىپٍ ډٮمًلاً ٕوشٓ ډٕبوٺبةَبْ ډُبٍثىيْ ٙيٌ ي ٔب ثب ىٔ ىٍ ٹبة

ًٙى ي ىٍ  َب أؼبى ومٓ اْ ىٍ ډٕبوٺبة اْ ٹبثڄ ډلاك٪ٍ ٕٕٖشڈ ثبٍثَ ػبوجٓ اٝچٓ وبؿِٕ إز، وَٕيَبْ ډٕبن ٝٶلٍ

 2ي ىٍ ٦ٕق ه٦َ  004/0ډٖبيْ ي ٔب ٽمشَ اُ  1ًٍٝسٕپٍ سٲَٕٕ ډپبن ػبوجٓ وٖجٓ ياٹٮٓ ٥جٺٍ ىٍ ُڅِڅٍ ٦ٕق ه٦َ 

اْ آوُب ثبٔي ثَاْ  ثبٙي، وٕبُْ ثٍ ػيإبُْ ډٕبوٺبة اُ ٕبٌُ وٕٖز ي َٝٵبً ٽٶبٔز ٕبٌُ 008/0ډٖبيْ ي ٔب ٽمشَ اُ 

 َبْ ٭مًى ثَ ٝٶلٍ ي ٹبئڈ ُڅِڅٍ ٽىشَڃ ًٙى. ډؤڅٶٍ

 ( وٚبن ىاىٌ ٙيٌ إز.  1-3َب ىٍ ثَاثَ وَٕيْ وبٙٓ اُ ُڅَڅٍ ىٍ ٙپڄ   ډَاكڄ ثٍَٕٓ ډٕبوٺبة
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ثبٙىي.  (1-2-9-3 اْ ډلبٕجٍ ٙيٌ ي ٥جٸ ثىي  َبْ ٕجټ ثبٔي ٹبىٍ ثٍ سلمڄ وَٕيَبْ ثَين ٝٶلٍ سٕٲٍ زثصطٜ:

يٹٶٍ كياٽظَ ثبٔي ثٍ  ىٍ ٦ٕق ٭مچپَى ٹبثچٕز إشٶبىٌ ثٓ (3-2-9-3 وٖجز سٲَٕٕ ډپبن وٖجٓ ډلبٕجٍ ٙيٌ ٥جٸ ثىي 

 ډلييى ًٙى.  015/0ي ىٍ ٭مچپَى أمىٓ ػبوٓ ثٍ  01/0

 

 اي ٔیا٘ماب زض تطاتط ٘یطٚي ٘اقي اظ ظِعِٝ ٔطاحُ وٙسطَ وفاير ؾاظٜ -1-3قىُ 
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 ٕ٘اي ذاضخي  -3-12-2

 قسٜ  ٕ٘اي چؿثا٘سٜ -3-12-2-1

 ي واضتطز زؼطيف ٚ ٔحسٚزٜ-3-12-2-1-1

اْ ثب ٽمټ ؿٖهت ٔهب ىٔڂهَ ډهًاٍى ډٚهبثٍ       سًاوي ٍيْ ډٞبڅق ثىبٔٓ، ثشه، اوييى ٕٕمبن، ٔب ثٍ ٹبة ٕبٌُ أه و٫ً ومب ډٓ

 ىاٙشٍ ًٙى. ؿىي و٫ً ډٮمًڃ أه و٫ً ومب ٭جبٍسىي اُ: وڂٍ

 ډشَ؛ ٕبوشٓ 5/2ٽبٙٓ، آػَ ي ٕىڀ ثب ١وبډز ډشٮبٍٳ  -1

 ډشَ؛ ٕبوشٓ 155َبْ ډشٮبٍٳ  اْ ثب اوياٌُ َبْ ٍٕٙٚ ډًُإٔټ -2

 ٹ٦ٮبر َٕاډٕپٓ؛ -3

 اوييىهبٍػٓ . -4

 ططاحي   ضفساض خعء ٚ ضٚـ-3-12-2-1-2

-1-2-12-3 ًٙى ي ثبٔي ډٮٕبٍ دٌَٔٗ ٥جهٸ ثىهي    ٙيٌ، كٖبٓ ثٍ سٲَٕٕٙپڄ ډلًٖة ډٓ  ډٞبڅق ي اػِاْ ؿٖجبويٌ

 ٍا ا١ٍبء ومبٔي. (3

 ٔؼیاضٞاي خصيطـ -3-12-2-1-3

لمهڄ  ( ثبٔهي ٹهبىٍ ثهٍ س   2-3ثىيْ ىٍ ډهًاٍى څهِيڇ ٥جهٸ ػهييڃ       اسٞبڃ ي ډُبٍ دٚز ؾطح ػّٕىطز ايٕٙي خا٘ي: -1

( ثَاثَ 3-2-9-3ٙيٌ ٥جٸ ثىي    ( ثبٙي. كي وٖجز سٲَٕٕډپبن وٖجٓ، ډلبٕج1ٍ-2-9-3ٙيٌ ٥جٸ ثىي    وَٕيَبْ ډلبٕجٍ

 ثبٙي.   ډٓ 02/0ثب 

( ثبٔهي ٹهبىٍ ثهٍ    2-3ثىيْ ىٍ ډًاٍى څِيڇ ٥جٸ ػييڃ   اسٞبڃ ي ډُبٍ دٚز ٚلفٝ: ؾطح ػّٕىطز لاتّیر اؾسفازٜ تي -2

-2-9-3ٙيٌ ٥جهٸ ثىهي     ( ثبٙي. كي وٖجز سٲَٕٕډپبن وٖجٓ ډلبٕج1ٍ-2-9-3ثىي   ٙيٌ ٥جٸ  سلمڄ وَٕيَبْ ډلبٕجٍ

 ثبٙي.   ډٓ 01/0( ثَاثَ ثب 3

 قسٜ  ٕ٘اي زٚذسٝ -3-12-2-2

 واضتطز  زؼطيف ٚ ٔحسٚزٜ -3-12-2-2-1

ٓ    ًٙى ٽٍ ثٍ ًٍٝر ډپبوٕپٓ ثٍ ٕبٌُ ٽبٍْ ډٓ أه ومب ٙبډڄ آػَٽبٍْ ٔب ٕىڀ  ٙهًوي. ٕهٍ وه٫ً    وڂُياٍويٌ ډشٞهڄ ډه

 ډشيايڃ أه ومب ٭جبٍسىي اُ:

 ډشَ. ٕبوشٓ 5/12ٽبٍْ ثب ١وبډز إمٓ ډشٮبٍٳ  آػَٽبٍْ ي ٕىڀ -1

 ډشَ. ٕبوشٓ 25سب  5/12 ٽبٍْ ثب ١وبډز إمٓ ډشٮبٍٳ  ٕىڀ -2
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 ډشَ. ٕبوشٓ 5ډشٮبٍٳ   َبْ ٕىڂٓ ثٍِٿ ثب ١وبډز إمٓ  ٹًاٌٍ -3

ٍ     شٕٓبو 120سمُٕيار أه ثو٘ ثَاْ ٹ٦ٮبسٓ ٽٍ ىٍ اٍسٶب٫ كياٹڄ  اوهي اڅِاډهٓ    ډشَ وٖجز ثٍ ٽهٴ ډؼهبيٍ ٹهَاٍ ځَٵشه

 َٖشىي.   

 ٞاي ططاحي  ضفساض خعء ٚ ضٚـ -3-12-2-2-2

-2-12-2ًٙى ي ثبٔي ډٮٕبٍَبْ دٌَٔٗ ډ٦هبثٸ ثىهي     ، كٖبٓ ثٍ سٲَٕٕٙپڄ ي ٙشبة، ډلًٖة ډٓ ٙيٌ  ومبْ ىيهشٍ

 ( ٍا ا١ٍبء ومبٔىي.  2-3

 ٔؼیاضٞاي خصيطـ  -3-12-2-2-3

( ثبٔهي ٹهبىٍ ثهٍ سلمهڄ وَٕيَهبْ      2-3ثىيْ ومب ىٍ ډهًاٍى څهِيڇ ٥جهٸ ػهييڃ       دٚزيٕٙي خا٘ي: ؾطح ػّٕىطز ا -1

( كهياٽظَ ثَاثهَ ثهب    3-2-9-3ٙيٌ ٥جهٸ ثىهي     ( ثبٙي. وٖجز سٲَٕٕډپبن وٖجٓ ډلبٕج1ٍ-2-9-3ٙيٌ ٥جٸ ثىي   ډلبٕجٍ

 ثبٙي.   ډٓ 02/0

( ثبٔهي ٹهبىٍ ثهٍ سلمهڄ     2-3ِيڇ ٥جهٸ ػهييڃ    ثىيْ ومب ىٍ ډًاٍى څ دٚزٚلفٝ:  تي  ؾطح ػّٕىطز لاتّیر اؾسفازٜ -2

( كهياٽظَ  3-2-9-3ٙيٌ ٥جهٸ ثىهي     ( ثبٙي. وٖجز سٲَٕٕډپبن وٖجٓ ډلبٕج1ٍ-2-9-3ٙيٌ ٥جٸ ثىي   وَٕيَبْ ډلبٕجٍ

 إز.  01/0ثَاثَ ثب 

 اي  ٕ٘اي آخط قیكٝ -3-12-2-3

 زؼطيف ٚ ٔحسٚزٜ واضتطز -3-12-2-3-1

سًاوىي ثبٍَبْ ٹبئڈ إشبسٕپٓ ٍا سلمڄ ومبٔىي. اػِاْ  ډٺبيډز ًاسٓ هًى ډٓ اْ ثًىٌ ٽٍ ثب أه ومب ٙبډڄ آػََبْ ٍٕٙٚ

 ثبٙىي.   أه ومب س٤ًٕ ډلار ثٍ ٔپئڂَ ډشٞڄ ثًىٌ ي اُ ٕبٌُ دَٕاډًن هًى ػيا ډٓ

 ٞاي ططاحي ضفساض خعء ٚ ضٚـ -3-12-2-3-2

 ًٙى. اْ كٖبٓ ثٍ ٙشبة ي سٲَٕٕٙپڄ، ډلًٖة ډٓ ومبْ آػَ ٍٕٙٚ

ډشَ ىٍ ََ ٔټ اُ اډشياىَب ثب إهشٶبىٌ اُ ٍيٗ   5/4ډَث٬ ٔب ثب اثٮبى كياٽظَ  ډشَ 5/13ِاْ ٽمشَ اُ ٥َاكٓ ىًٔاٍَبْ ډؼ

 ثبٙي. ثَاْ ىًٔاٍَبْ ثٍِځشَ اُ أه اثٮبى، ثبٔي اُ ٍيٗ سلچٕچٓ إشٶبىٌ ًٙى. ( ډؼبُ ډ1ٓ-9-3سؼًِْٔ ًٽَ ٙيٌ ىٍ ثىي  

 ٔؼیاضٞاي خصيطـ  -3-12-2-3-3

اْ ي ٹبة دَٕاډهًن آوُهب، ثبٔهي ٹهبىٍ ثهٍ       اْ ډشٚپڄ اُ آػَ ٍٕٙٚ ومبْ آػََبْ ٍٕٙٚ ؾطح ػّٕىطز ايٕٙي خا٘ي: -1

( ثبٙهي. وٖهجز سٲَٕٕډپهبن    1-2-9-3اْ ډلبٕجٍ ٙهيٌ ٥جهٸ ثىهي      سلمڄ ََ ىي وَٕيْ ىٍين ٝٶلٍ ي ثَين ٝٶلٍ څٌَُ

 ثبٙي. 02/0( ثبٔي كياٽظَ ثَاثَ 3-2-9-3وٖجٓ ډلبٕجٍ ٙيٌ ٥جٸ ثىي  
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اْ ي ٹبة دَٕاډًن آوُب، ثبٔهي   اْ ډشٚپڄ اُ آػَ ٍٕٙٚ ومبْ آػََبْ ٍٕٙٚ ٚلفٝ: ؾسفازٜ تيؾطح ػّٕىطز لاتّیر ا-2

( ثبٙهي. وٖهجز   1-2-9-3اْ ډلبٕهجٍ ٙهيٌ ٥جهٸ ثىهي       ٹبىٍ ثٍ سلمڄ ََ ىي وَٕيْ ىٍين ٝٶلٍ ي ثهَين ٝهٶلٍ څهٌَُ   

 ثبٙي. 01/0( ثبٔي كياٽظَ ثَاثَ ثب 3-2-9-3سٲَٕٕډپبن وٖجٓ ډلبٕجٍ ٙيٌ ٥جٸ ثىي  

 ؾاذسٝ  ٞاي خیف خاُ٘ -3-12-2-4

 واضتطز   زؼطيف ٚ ٔحسٚزٜ -3-12-2-4-1

ٓ   اْ إز ٽٍ ثب ډٺبيډز ٕبٌُ ٕبهشٍ َبْ دٕ٘ أه ومب ٙبډڄ دبوڄ سًاوىهي وَٕيَهبْ ثهبى ي     اْ ډىبٕت ًاسٓ هًىٙهبن ډه

ًٙوي. ؿىهي وه٫ً    شٞڄ ډٓاٝچٓ ډ   ُڅِڅٍ ي ىٔڂَ وَٕيَب ٍا سلمڄ ومبٔىي. أه ٹ٦ٮبر ډٮمًلاً ىٍ دَٕاډًن هًى ثٍ ٭ىبَٝ ٕبٌُ

 َب ٭جبٍسىي اُ: ډٮمًڃ أه دبوڄ

 َبْ ثشىٓ ثب ومبْ ٕىڂٓ ډشٞڄ ثٍ آن. ٕبهشٍ ثشىٓ، ي دبوڄ َبْ دٕ٘ دبوڄ -1

 َبْ ثب ومبْ ٵچِْ. دبوڄ -2

 َبْ ثب دٚز ثىيَبْ ٵچِْ  ٹبة ٵچِْ( ثب ومبْ ٭بٔٸ ىٍ ثَاثَ وٶًً آة، ٔب ٕىڂٓ ىيهشٍ ٙيٌ ثٍ آن. دبوڄ -3

 ٞاي تٟؿاظي  ضفساض خعء ٚ ضٚـ -3-12-2-4-2

-12-3ًٙوي ي ثبٔي ډٮٕبٍَبْ دٌَٔٗ ډ٦بثٸ ثىهي    ٕبهشٍ، كٖبٓ ثٍ ٙشبة ي سٲَٕٕٙپڄ، ډلًٖة ډٓ َبْ دٕ٘ دبوڄ

 ( ٍا ا١ٍبء ومبٔىي.  2-4-3

 ٔؼیاضٞاي خصيطـ  -3-12-2-4-3

( ثبٔي ٹهبىٍ ثهٍ   2-3ػييڃ   َب ىٍ ډًاٍى څِيڇ ٥جٸ ٕبهشٍ ي اسٞبلار آن َبْ دٕ٘ دبوڄ ؾطح ػّٕىطز ايٕٙي خا٘ي: -1

( ثبٙي. كهي وٖهجز سٲَٕٕډپهبن وٖهجٓ     1-2-9-3ٙيٌ ٥جٸ ثىي    اْ ډلبٕجٍ ٝٶلٍ اْ ي ثَين ٝٶلٍ سلمڄ وَٕيَبْ ىٍين

 ثبٙي.   ډٓ 02/0( ثَاثَ ثب 3-2-9-3ٙيٌ ٥جٸ ثىي    ډلبٕجٍ

ي ٹهبىٍ ثهٍ سلمهڄ وَٕيَهبْ     َهب ثبٔه   ٕهبهشٍ ي اسٞهبلار آن   َبْ دٕ٘ دبوڄٚلفٝ:  تي  ؾطح ػّٕىطز لاتّیر اؾسفازٜ -2

 01/0( ثَاثَ ثهب  3-2-9-3ٙيٌ ٥جٸ ثىي    ( ثبٙي. كي وٖجز سٲَٕٕډپبن وٖجٓ ډلبٕج1ٍ-2-9-3ٙيٌ ٥جٸ ثىي    ډلبٕجٍ

 ثبٙي. ډٓ

 اي  ٕ٘اي قیكٝ -3-12-2-5

 زؼطيف ٚ ٔحسٚزٜ واضتطز -3-12-2-5-1

 ثبٙي: أه و٫ً ومب اُ ػىٔ ٍٕٙٚ ثًىٌ ي ٙبډڄ اوًا٫ َُٔ ډٓ

 ًٙوي. اْ ٥جٺبر اػَا ډٓ َبْ ٕبٌُ اْ ٽٍ هبٍع اُ څجٍ ىاڃ َبْ ٍٕٙٚىًٔاٍ -1
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 ًٙوي.   َب ډشٞڄ ډٓ اْ ٥جٺبر ٹَاٍ ځَٵشٍ ي ثٍ آن اْ ٽٍ ډبثٕه ٽٴ ٕبٌُ َبْ ٍٕٙٚ دًٙ٘ -2

ثىيْ ٍٕٙٚ ىٍ ثبًُٙ ي َمـىٕه اوشٺبڃ ثبٍَب اُ ٕٙٚهٍ   َب اُ ډًاى ٕٕچٕپًوٓ ثَاْ ىٍُ اْ ٽٍ ىٍ آن ىًٔاٍَبْ ٍٕٙٚ -3

 ًٙى. ٹبة دَٕاډًوٓ إشٶبىٌ ډٓثٍ 

 ضفساض خعء ٚ ضٚـ ططاحي -3-12-2-5-2

-5-2-12-3ًٙوي ي ثبٔي ډٮٕبٍَبْ دٌَٔٗ ٥جٸ ثىهي    اْ، كٖبٓ ثٍ ٙشبة ي سٲَٕٕٙپڄ، ډلًٖة ډٓ ومبَبْ ٍٕٙٚ

 ( ٍا ا١ٍبء ومبٔىي.3

 ٔؼیاضٞاي خصيطـ  -3-12-2-5-3

اْ  ځبَٓ آوُب ثبٔي ٹبىٍ ثٍ سلمڄ وَٕيَبْ ٥َاكهٓ څهٌَُ   پٍٕاْ ي ٹبة س ىًٔاٍَبْ ٍٕٙٚؾطح ػّٕىطز ايٕٙي خا٘ي:  -1

 ( ثبٙىي.1-2-9-3ډلبٕجٍ ٙيٌ ٥جٸ ثىي  

 اػِأٓ اُ أه ٕٕٖشڈ ثبٔي ٔپٓ اُ ډٮٕبٍَبْ َُٔ ٍا ثَآيٍىٌ ٕبُوي. 

( 12-3، ډ٦هبثٸ ٍاث٦هٍ    Dcاْ، اْ ثبٔي اُ ٹبة ىاٍاْ ٵبٝچٍ ٽبٵٓ ػُز سلمڄ سٲَٕٕ ډپبن وٖجٓ څٌَُ ػِء ٍٕٙٚ -1-1

 ثبٙي.

 3-12)                                                                                                                      Pc DD 25.1 
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 ٽٍ ىٍ آن:

hp  ٓاٍسٶب٫ ٍٕٙٚ ډٖش٦ٕچ : 

bpٓ٭َٟ ٍٕٙٚ ډٖش٦ٕچ : 

c1: ٍئڈ ٍٕٙٚ ي ٹبةَبْ ٹب ٵبٝچٍ ثٕه څج 

c2ٍَبْ اٵٺٓ ٍٕٙٚ ي ٹبة : ٵبٝچٍ ثٕه څج 

DPَٕٕي 11-3اْ وٖجٓ ٽٍ ٭٢ً ثبٔي ثب آن ٕبُځبٍْ ىاٙشٍ ثبٙي. ډٺياٍ أهه دهبٍاډشَ ثَإهبٓ ٍاث٦هٍ       ٙپڄ څٌَُ : سٲ )

 ًٙى. اْ سٮٕٕه ډٓ اٍسٶب٫ ػِء ٍٕٙٚ

 ىٌ ٽىي:( ٍا ثَآي13ٍ-3ٙپڄ وٖجٓ كبٝڄ اُ ٍاث٦ٍ   اْ ثبٔي سٲَٕٕ ػِء ٍٕٙٚ -1-2

 3-13                                  )                                               )13,25.1max( mmDPf    

اْ وٖجٓ ٽٍ ثب٭ض دَسبة ٙين ٍٕٙٚ اُ ٹبة ًٙى. أه سٲَٕٕ ډپبن ثبٔي ثب إشٶبىٌ اُ ٍيٗ سلچٕچٓ  سٲَٕٕډپبن څٌَُ   

 ى.ًٙډٮشجَ سٮٕٕه 

ځبَٓ آوُهب ثبٔهي ٹهبىٍ ثهٍ سلمهڄ       اْ هبٍػٓ ي ٹبة سپٍٕ ىًٔاٍَبْ ٍٕٙٚ ٚلفٝ: ىطز لاتّیر اؾسفازٜ تيؾطح ػّٕ -2

 ( ثبٙي.1-2-9-3اْ ډلبٕجٍ ٙيٌ ٥جٸ ثىي   وَٕيَبْ ٥َاكٓ څٌَُ
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 اػِاْ أه ٕٕٖشڈ ٽٍ ٔپٓ اُ ډٮٕبٍَبْ َُٔ ٍا ثَآيٍىٌ ٕبُوي وٕبُ ثٍ ٥َاكٓ ىٍ أه ٦ٕق ٭مچپَى وياٍوي.

 ( ثبٙي.12-3اْ ډ٦بثٸ ٍاث٦ٍ   اْ ثبٔي اُ ٹبة ىاٍاْ ٵبٝچٍ ٽبٵٓ ػُز سلمڄ سٲَٕٕډپبن وٖجٓ څٌَُ ػِء ٍٕٙٚ -2-1

 ( ٍا ثَآيٍىٌ ٽىي:14-3اْ ٽٍ سٲَٕٕ ٙپڄ وٖجٓ كبٝڄ اُ ٍاث٦ٍ   ػِء ٍٕٙٚ -2-2

 3-14                                                  )                        )13,25.15.1max( mmDPf   

 واضي زيٛاضٞاي زاذّي  ٘اظن-3-12-3

 ٌچ ٚ ذان-3-12-3-1

ًٙوي. څٌا ثٍَٕهٓ ٍٵشهبٍ    ٽبٍْ ىًٔاٍَبْ ىاهچٓ ډشٞڄ ډٓ ځؾ ي هبٻ ډٮمًلاً ثٍ ٭چز هبٕٝز ؿٖجىيځٓ ثبلا ثٍ ٕٶز

ٓ سًاډهبً  ٽبٍْ ىًٔاٍَهبْ ىاهچه   سًاوىي ثب ٕٶز َبْ ثُٖبُْ ي َمـىٕه ډٮٕبٍَبْ دٌَٔٗ ډٖشٺڄ وياٙشٍ ي ډٓ ػِء ي ٍيٗ

 ثٍَٕٓ ًٙوي. 

 ؾًٙ  -3-12-4

 واضتطز   زؼطيف ٚ ٔحسٚزٜ-3-12-4-1

ډشَ وٖجز ثٍ ٽٴ ٥جٺٍ ياٹ٬  ٕبوشٓ 120اُ ومبَبْ ىاهچٓ َٖشىي ٽٍ ثبلاسَ اُ  ومبَبْ ډ٫ً١ً أه ثىي ٙبډڄ آن ىٕشٍ 

 اوي.  ٙيٌ

 ضفساض خعء ٚ ضٚـ ططاحي  -3-12-4-2

( ٍا ا١ٍهبء  3-4-12-3ًٙوي ي ثبٔي ډٮٕبٍَبْ دهٌَٔٗ ٥جهٸ ثىهي      ومبَبْ ىاهچٓ، كٖبٓ ثٍ سٲَٕٕٙپڄ، ډلًٖة ډٓ

 ومبٔىي.  

 ٔؼیاضٞاي خصيطـ -3-12-4-3

( 2-٥3ًٍ ډىبٕت ډشٞڄ ثبٙي سب ىٍ ډًاٍى څهِيڇ ٥جهٸ ػهييڃ       ثىيْ ومب ثبٔي ثٍ : دٚزؾطح ػّٕىطز ايٕٙي خا٘ي -1

ٍ ( 1-2-9-3ٙيٌ ٥جٸ ثىي   اْ، ډلبٕجٍ  ٹبىٍ ثٍ سلمڄ وَٕيَبْ ٥َاكٓ څٌَُ ٙهيٌ   ثبٙي. وٖجز سٲَٕٕډپبن وٖجٓ ډلبٕهج

 ثبٙي. ډٓ 02/0( كياٽظَ ثَاثَ ثب 3-2-9-٥3جٸ ثىي  

٥ًٍ ډىبٕت ډشٞڄ ثبٙي سب ىٍ ډهًاٍى څهِيڇ ػهييڃ      ثىيْ ومب ثبٔي ثٍ دٚز ٚلفٝ: ؾطح ػّٕىطز لاتّیر اؾسفازٜ تي -2

ٍ  ( ٹبىٍ ثٍ سلمڄ وَٕيَبْ ٥َاكٓ څهٌَُ 3-2  ( ثبٙهي. وٖهجز سٲَٕٕډپهبن وٖهجٓ     1-2-9-3ٙهيٌ ٥جهٸ ثىهي      اْ، ډلبٕهج

 إز.  01/0( ثَاثَ ثب كياٽظَ 3-2-9-3ٙيٌ ٥جٸ ثىي   ډلبٕجٍ
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 چٛب -3-12-5

 ي واضتطز  زؼطيف ٚ ٔحسٚزٜ-3-12-5-1

ٓ  120اُ ومبَبْ ىاهچٓ َٖشىي ٽهٍ ثهبلاسَ اُ    ومبَبْ ډ٫ً١ً أه ثىي ٙبډڄ آن ىٕشٍ  ډشهَْ ٽهٴ ٥جٺهٍ ياٹه٬      ٕهبوش

 اوي.  ٙيٌ

 ء ٚ ضٚـ ططاحيضفساض خع -3-12-5-2

( ٍا ا١ٍهبء  3-5-12-3ًٙى. ي ثبٔهي ١هًاث٤ ثىهي      ومبَبْ ؿًثٓ ىًٔاٍَبْ ىاهچٓ، كٖبٓ ثٍ سٲَٕٕٙپڄ، ډلًٖة ډٓ

 ومبٔىي.

 ٔؼیاضٞاي خصيطـ  -3-12-5-3

 أه ومبَب ثَاْ ٦ٕق ٭مچپَى أمىٓ ػبوٓ وٕبُْ ثٍ ٥َاكٓ ثٍ ٍيٗ سلچٕچٓ وياٍوي.  ؾطح ػّٕىطز ايٕٙي خا٘ي: -1

( ثبٔهي ٹهبىٍ ثهٍ    2-3ومب ىٍ ډًاٍى څِيڇ ٥جٸ ػهييڃ      يٕبٔڄ وڂُياٍويٌ ٚلفٝ: ي تي ىطز لاتّیر اؾسفازٜؾطح ػّٕ -2

ٙيٌ ٥جٸ ثىهي   ( ثبٙىي. وٖجز سٲَٕٕډپبن وٖجٓ ډلبٕج1ٍ-2-9-3ٙيٌ ٥جٸ ثىي   اْ ډلبٕجٍ سلمڄ وَٕيَبْ ٥َاكٓ څٌَُ

 ثبٙي.   ډٓ 01/0( كياٽظَ ثَاثَ 3-9-2-3 

 آيٙٝ  -3-12-6

 واضتطز   زؼطيف ٚ ٔحسٚزٜ -3-12-6-1

ٓ  120اُ ومبَبْ ىاهچٓ َٖشىي ٽهٍ ثهبلاسَ اُ     ومبَبْ ډ٫ً١ً أه ثىي ٙبډڄ آن ىٕشٍ ډشهَْ ٽهٴ ٥جٺهٍ ياٹه٬      ٕهبوش

 اوي.  ٙيٌ

 ضفساض خعء ٚ ضٚـ ططاحي -3-12-6-2

٥جهٸ ثىهي    ًٙى ي ثبٔي ډٮٕبٍَبْ دٌَٔٗ ٙيٌ، كٖبٓ ثٍ سٲَٕٕٙپڄ، ډلًٖة ډٓ ٽبٍْ ومبَبْ ىًٔاٍَبْ ىاهچٓ آٔىٍ 

 ( ٍا ا١ٍبء ومبٔىي.  3-12-6-3 

 ٔؼیاضٞاي خصيطـ -3-12-6-3

( 2-3ثىيْ ومب ثبٔي ثٍ ٥ًٍ ډىبٕت ډشٞڄ ثبٙي سب ىٍ ډًاٍى څهِيڇ ٥جهٸ ػهييڃ      دٚزؾطح ػّٕىطز ايٕٙي خا٘ي:  -1

ٍ ( ثبٙي. وٖجز سٲَٕٕډپبن وٖجٓ ډلب1-2-9-3ٙيٌ ٥جٸ ثىي   اْ، ډلبٕجٍ ٹبىٍ ثٍ سلمڄ وَٕيَبْ ٥َاكٓ څٌَُ ٙهيٌ    ٕهج

 ثبٙي.  ډٓ 02/0( كياٽظَ ثَاثَ 3-2-9-٥3جٸ ثىي  
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ثىيْ ومب ثبٔي ثٍ ٥ًٍ ډىبٕت ډشٞڄ ثبٙي سب ٹبىٍ ثٍ سلمڄ وَٕيَهبْ   دٚزٚلفٝ:  تي  ؾطح ػّٕىطز لاتّیر اؾسفازٜ -2

اٽظَ ( كهي 3-2-9-3ٙيٌ ٥جهٸ ثىهي      ( ثبٙي. وٖجز سٲَٕٕډپبن وٖجٓ ډلبٕج1ٍ-2-9-3ٙيٌ ٥جٸ ثىي    اْ، ډلبٕجٍ څٌَُ

 ثبٙي.   ډٓ 01/0ثَاثَ ثب 

 واقي ٚ ؾطأیه  -3-12-7

 واضتطز   زؼطيف ٚ ٔحسٚزٜ -3-12-7-1

   ٓ سًاوهي ثهٍ    ثٍَٕٓ ٍٵشبٍ ػِء ي َمـىٕه ډٮٕبٍَبْ دٌَٔٗ ثَاْ أه و٫ً ومب ثٍ ًٍٝر ډٖشٺڄ ١هَيٍر وياٙهشٍ ي ډه

 ٽبٍْ ىًٔاٍَبْ ىاهچٓ ثٍَٕٓ ًٙى.  َمَاٌ ٕٶز

 ٞاي واشب  ؾمف -3-12-8

 واضتطز   زؼطيف ٚ ٔحسٚزٜ -3-12-8-1

آن َٖشىي ي ٔب سًٕه٤    ثٍ  ثبٙىي ٽٍ ډشٞڄ ثٍ ٕبٌُ ي ٔب آئوشٍ ىاٍ ډٓ َبْ اٵٺٓ ٔب ٕٙت َبْ ٽبًة ٙبډڄ ٹٖمز ٕٺٴ

 ًٙوي.  ثىيْ ډٓ َبْ ٽبًة ثٍ ًٍٝر َُٔ ىٕشٍ ًٙوي. ٕٺٴ ډٖشٺچٓ وڂُياٍْ ډٓ  ٕبٌُ

 اڅٴ: دًٙ٘ ځؾ ي هبٻ ي ٍاثٕشٔ؛   

 ٕجټ؛  َبْ  ة: دًٙ٘ ثب دبوڄ

 َبْ ٕىڂٕه.  ح: دًٙ٘ ثب دبوڄ

 ثبٙي. اْ ثيين سمُٕيار هبٛ ډؼبُ ومٓ َبْ ٽبًة ٍٕٙٚ إشٶبىٌ اُ ٕٺٴ زثصطٜ:

 ٞاي تٟؿاظي  ضفساض خعء ٚ ضٚـ-3-12-8-2

( 3-8-12-3ًٙوي ي ثبٔي ډٮٕبٍَبْ دٌَٔٗ ٥جهٸ ثىهي     َبْ ٽبًة، كٖبٓ ثٍ ٙشبة ي سٲَٕٕٙپڄ، ډلًٖة ډٓ ٕٺٴ

 ٍا ا١ٍبء ومبٔىي.  

 ٔؼیاضٞاي خصيطـ  -3-12-8-3

( ثبٔهي ٹهبىٍ ثهٍ    2-3َبْ ٽبًة ىٍ ډًاٍى څهِيڇ ٥جهٸ ػهييڃ      إپچز ي دًٙ٘ ٕٺٴ ؾطح ػّٕىطز ايٕٙي خا٘ي: -1

َهبْ ٽهبًة ثبٔهي ٹهبىٍ ثهٍ سلمهڄ        ( ثبٙهىي. َمـىهٕه ٕهٺٴ   1-2-9-3ٙيٌ ٥جٸ ثىي    اْ، ډلبٕجٍ سلمڄ وَٕيَبْ څٌَُ

 ( ثبٙىي.  3-2-9-3ٙيٌ ٥جٸ ثىي    سٲَٕٕډپبن وٖجٓ ډلبٕجٍ
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( ثبٔهي  2-3َبْ ٽبًة ىٍ ډًاٍى څِيڇ ٥جٸ ػييڃ   إپچز ي دًٙ٘ ٕٺٴ ٚلفٝ: تي  ؾطح ػّٕىطز لاتّیر اؾسفازٜ -2

َبْ ٽبًة ثبٔي ٹهبىٍ ثهٍ    ( ثبٙىي. َمـىٕه ٕٺٴ1-2-9-3ٙيٌ ٥جٸ ثىي   اْ ډلبٕجٍ ٹبىٍ ثٍ سلمڄ وَٕيَبْ ٥َاكٓ څٌَُ

 ( ثبٙىي.  3-2-9-3ٙيٌ ٥جٸ ثىي    سلمڄ سٲَٕٕډپبن وٖجٓ ډلبٕجٍ

 اي ٞا ٚ زيٛاضٞاي ططٜ تاٖ ٞا ٚ ؾايٝ خٙاٜ خاٖ -3-12-9

 واضتطز   زؼطيف ٚ ٔحسٚزٜ-3-12-9-1

ٍ  دىبٌ اوي. ػبن وٖجز ثٍ ثبڇ ٕبهشمبن ٔب ومبْ آن ثَٕين ُىٌ َب اػِائٓ َٖشىي ٽٍ  ثبن َب ي ٕبٍٔ دىبٌ ػبن َهب   ثهبن  َب ي ٕهبٔ

 لچٕچٓ ىاٍوي:ٵٺ٤ ىٍ ډًاٍى َُٔ وٕبُ ثٍ ٥َاكٓ ثٍ ٍيٗ س

 (. 1-3 ٙپڄ 5/1سَ اُ  َبْ ثىبٔٓ ٱَٕډٖچق ثب وٖجز اٍسٶب٫ ثٍ ١وبډز ثٍِٿ دىبٌ ػبن -1

 (. 1-3 ٙپڄ  0/3سَ اُ  َبْ ثىبٔٓ ډٖچق ثب وٖجز اٍسٶب٫ ثٍ ١وبډز ثٍِٿ دىبٌ ػبن -2

 ٙيٌ ثبٙىي. وڂُياٍْ ٵًلاىْ ٔب ثشىٓ ډٖچق  اُ ٕىڀ، ٔب آػَ، ډڂَ أىپٍ ثب ٔټ ٕبٌُ ٙيٌ   َبْ ٕبهشٍ ثبن ٕبٍٔ -3

 َبْ ىاٍاْ ٹبة ثيين سمُٕيار لاُڇ ػُز ډٺبيډز ىٍثَاثَ ثبٍ ػبوجٓ. ثبن ٕبٍٔ -4
 

 

 خٙاٜ ٘ؿثر اتؼازي خاٖ -2-3قىُ

 ضفساض خعء ٚ ضٚـ ططاحي  -3-12-9-2

( ٍا ا١ٍبء 3-9-12-3ًٙوي ي ثبٔي ډٮٕبٍَبْ دٌَٔٗ ٥جٸ ثىي   َب، كٖبٓ ثٍ ٙشبة، ډلًٖة ډٓ ثبن َب ي ٕبٍٔ دىبٌ ػبن

 ومبٔىي.  

پناهارتفاع جان  

 پناهضخامت جان
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 ٔؼیاضٞاي خصيطـ  -3-12-9-3

( ثبٔي ٹبىٍ ثٍ سلمڄ وَٕيَهبْ  2-3َب ىٍ ډًاٍى څِيڇ ٥جٸ ػييڃ   ثبن َب ي ٕبٍٔ دىبٌ ػبن ؾطح ػّٕىطز ايٕٙي خا٘ي: -1

 ( ثبٙىي.  1-2-9-3ٙيٌ ٥جٸ ثىي    اْ ډلبٕجٍ ٥َاكٓ څٌَُ

اْ  َب ثبٔهي ٹهبىٍ ثهٍ سلمهڄ وَٕيَهبْ ٥َاكهٓ څهٌَُ        ثبن ي ٕبٍَٔب  دىبٌ ػبن ٚلفٝ: تي  ؾطح ػّٕىطز لاتّیر اؾسفازٜ -2

 ( ثبٙىي.  1-2-9-3ٙيٌ ٥جٸ ثىي    ډلبٕجٍ

 ٞاي ؾاذسٕا٘ي  زٚزوف -3-12-10

 واضتطز   زؼطيف ٚ ٔحسٚزٜ -3-12-10-1

َبْ  ځَٕوي ثبٔي ٥جٸ ١ًاث٤ أه ثىي ٥َاكٓ ًٙوي. ىيىٽ٘ َب ٹَاٍ ډٓ اْ ثَ ثبڇ ٕبهشمبن َب ٽٍ ثٍ ًٍٝر ٥ٌَ ىيىٽ٘

 اُ يٍٷ وبُٻ ځبڅًاوٌِٕ وٕبُ ثٍ ٥َاكٓ ثٍ ٍيٗ سلچٕچٓ وياٍوي. ٙيٌ   ٕبهشٍ

 ٞاي ططاحي  ضفساض خعء ٚ ضٚـ -2 -3-12-10

( أه اػِاء ٍا ا١ٍهبء  3-10-12-3ًٙوي ي ثبٔي ډٮٕبٍَبْ دٌَٔٗ ٥جٸ ثىي   َب، كٖبٓ ثٍ ٙشبة، ډلًٖة ډٓ ىيىٽ٘

 ومبٔىي.

 ٔؼیاضٞاي خصيطـ  -3-12-10-3

اْ  ( ثبٔهي ٹهبىٍ ثهٍ سلمهڄ وَٕيَهبْ څهٌَُ      2-3َب ىٍ ډًاٍى څِيڇ ٥جٸ ػييڃ   ىيىٽّ٘ىطز ايٕٙي خا٘ي: ؾطح ػٕ -1

 ( ثبٙىي.  1-2-9-3ٙيٌ ٥جٸ ثىي   ډلبٕجٍ

( ثبٔي ٹبىٍ ثٍ سلمڄ وَٕيَهبْ  2-3َب ىٍ ډًاٍى څِيڇ ٥جٸ ػييڃ   ىيىٽ٘ ٚلفٝ: تي  ؾطح ػّٕىطز لاتّیر اؾسفازٜ -2

 ( ثبٙىي.  1-2-9-3  ٙيٌ ٥جٸ ثىي  اْ ډلبٕجٍ څٌَُ

 ٞا  خّٝ ضاٜ -3-12-11

 واضتطز   زؼطيف ٚ ٔحسٚزٜ -3-12-11-1

َبْ  َب ي ثو٘ ثبٙىي. ىٕز اوياَُب، ىٍَب ي دىؼٌَ َب ٙبډڄ ٽچٍٕ اػِاْ سٚپٕڄ ىَىيٌ ٍاٌ ٭جًٍ ثٕه ىي ٥جٺٍ ډٓ دچٍ ٍاٌ

 ًٙوي.   َب ډلًٖة ډٓ دچٍ ١ي آس٘ ډَث٥ًٍ وِٕ ػِٔٓ اُ ٍاٌ
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 ٚ ضٚـ ططاحي ضفساض خعء-3-12-11-2

ًٙوي. اػِأهٓ ٽهٍ ثهٍ     َب كٖبٓ ثٍ ٙشبة ٔب سٲَٕٕ ٙپڄ، ډلًٖة ډٓ ََٔټ اُ اػِاْ ٍاٌ دچٍ ثَإبٓ ٍٵشبٍ كبٽڈ آن

ٓ  ٽٴ ٙهًوي. ىٔڂهَ اػهِاْ ٍاٌ دچهٍ      َبْ ډؼبيٍ ٔب ډشًاڅٓ ٔب ثٍ ٹبة ٥جٺٍ ډشٞڄ َٖشىي كٖبٓ ثٍ سٲَٕٕٙپڄ ډلًٖة ډه

 ځَىوي.   كٖبٓ ثٍ ٙشبة ډلًٖة ډٓ

 ( ٍا ا١ٍبء ومبٔىي.  3-11-12-3بٔي ١ًاث٤ ثىي  َب ث دچٍ ٍاٌ

 ٔؼیاضٞاي خصيطـ  -3-12-11-3

( ثبٔهي ٹهبىٍ ثهٍ سلمهڄ وَٕيَهبْ ٥َاكهٓ       2-3َب ىٍ ډًاٍى څِيڇ ٥جهٸ ػهييڃ     دچٍ ٍاٌؾطح ػّٕىطز ايٕٙي خا٘ي:  -1

ٍ  َب ثبٔي ٹبىٍ ثٍ سلمڄ سٲَٕٕډ دچٍ ( ثبٙىي. َمـىٕه ٍا1ٌ-2-9-3ٙيٌ ٥جٸ ثىي   اْ، ډلبٕجٍ څٌَُ ٙهيٌ    پبن وٖهجٓ ډلبٕهج

 ( ثبٙىي.  3-2-9-٥3جٸ ثىي  

( ثبٔهي ٹهبىٍ ثهٍ سلمهڄ     2-3َب ىٍ ډًاٍى څِيڇ ٥جهٸ ػهييڃ     دچٍ اػِاْ ٍاٌٚلفٝ:  تي  ؾطح ػّٕىطز لاتّیر اؾسفازٜ -2

َب ثبٔهي ٹهبىٍ ثهٍ سلمهڄ سٲَٕٕډپهبن       دچٍ ( ثبٙىي. َمـىٕه ٍا2ٌ-2-9-3ٙيٌ ٥جٸ ثىي    اْ، ډلبٕجٍ وَٕيَبْ ٥َاكٓ څٌَُ

 ( ثبٙىي.  3-2-9-3ٙيٌ ٥جٸ ثىي    وٖجٓ ډلبٕجٍ

 اخعاي ٔىا٘یىي، تطلي ٚ زدٟیعاذ: زؼطيف، ضفساض ٚ ٔؼیاضٞاي خصيطـ -3-13

ٗ   ىٍ أه ثو٘ اثشيا سٮَٔٴ اػِا ي ډلييىٌ ٥َاكهٓ آوُهب ډٚهوٜ ځَىٔهيٌ ي ٕهذٔ        ٽبٍثَى ي ٕذٔ و٫ً ٍٵشهبٍ ي ٍي

آن ىٍ اػِاْ كٖهبٓ ثهٍ سٲَٕٕٙهپڄ، ٽىشهَڃ      إز. ٭لايٌ ثَ  ډٮٕبٍَبْ دٌَٔٗ ثَإبٓ ٦ًٕف ٭مچپَى ډوشچٴ اٍائٍ ٙيٌ

 اْ وڂُياٍويٌ ػِء وِٕ ثَاْ سٲَٕٕٙپڄ ١َيٍر ىاٍى.   ٕٕٖشڈ ٕبٌُ

 زدٟیعاذ ٔىا٘یىي–3-13-1

 ي واضتطز زؼطيف ٚ ٔحسٚزٜ -3-13-1-1

َب  ٽٍ ىٍ ثىيَبْ ٍ َب ي څًڅ ػِ ډوبُن ډبٔٮبر، آثڂَډپه ١ًاث٤ أه ثىي ٹبثڄ ا٭مبڃ ثٍ سبٕٕٖبر َٕډبٔ٘ ي ځَډبٔ٘ ثٍ

ٕهبُوي   ثبٙي. سبٕٕٖبر َٕډبٔ٘ ي ځَډبٔ٘ ډٚمًڃ أه ثىي ٽٍ ٔپٓ اُ ډٮٕبٍَبْ َُٔ ٍا ثهَآيٍىٌ   ًٙوي( ډٓ ثٮيْ اٍائٍ ډٓ

 ثبٔي ٥جٸ ١ًاث٤ أه ثىي ٥َاكٓ ًٙوي. 

 ٽٕچًځَڇ ثبٙي.  180َب ثٕ٘ اُ  سؼُِٕاسٓ ٽٍ يُن آن سمبڇ -1

َهب ىٍ ثَاثهَ ياّځهًوٓ سلهز اطهَ ثبٍَهبْ        ٽٕچًځَڇ ٽٍ ١هَٔت ا٥مٕىهبن آن   45سؼُِٕار ډُبٍوٚيٌ ثب يُن ثٕ٘ اُ  -2

 ثبٙي.  5/1سَ اُ  ( ٽڈ1-2-9-3ٙيٌ، ٥جٸ ثىي    ٥َاكٓ، ډلبٕجٍ
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ډشهَ  20/1ځهبَٓ ىٍ اٍسٶهب٫ ثهٕ٘ اُ     ٽٕچًځَڇ ثبٙىي ي ثٍ ٕٺٴ، ىًٔاٍ ٔب سپٍٕ 10سؼُِٕاسٓ ٽٍ ىاٍاْ يُن ثٕ٘ اُ  -3

 ٙيٌ ثبٙىي.   ثبلاْ ٽٴ ٥جٺٍ ډشٞڄ

 سؼُِٕار َُٔ:   سمبڇ -4

 ٽىىيٌ؛   ثَع هىټ -4-1

 َب؛    َب يٽًٌٍ َبْ ډَٽِْ ډبوىي ىٔڀ ىٕشڂبٌ -4-2

 ٕٕٖشڈ سًٍُٔ ډ٦ج٫ً ثب ػيإبُ اٍسٮبٙٓ؛ -4-3

 ٕٕٖشڈ سًٍُٔ ډ٦ج٫ً ثيين ػيإبُ اٍسٮبٙٓ؛ -4-4

 ٽٚٓ؛ ٕٕٖشڈ سًٍُٔ ډ٦ج٫ً ډٖشٺَ ثَ ډَٖٕ ٽبوبڃ -4-5

 ططاحي   ضفساض خعء ٚ ضٚـ -3-13-1-2

( ٍا ا١ٍهب  3-1-13-3سؼُِٕار ډپبوٕپٓ، كٖبٓ ثٍ ٙشبة، ي اسٞبلار ي اىيار آوُب ثبٔي ډٮٕبٍَبْ دٌَٔٗ ٥جهٸ ثىهي    

 ومبٔىي.

 ٔؼیاضٞاي خصيطـ  -3-13-1-3

( ثبٔي ٹبىٍ ثٍ سلمڄ وَٕيَهبْ  3-3اػِاْ ډُبٍْ سؼُِٕار ىٍ ډًاٍى څِيڇ ٥جٸ ػييڃ  ؾطح ػّٕىطز ايٕٙي خا٘ي:  -1

 ( ثبٙي.1-2-9-3ٙيٌ ٥جٸ ثىي    ٍاْ ډلبٕج ٥َاكٓ څٌَُ

( ثبٔهي ٹهبىٍ ثهٍ    3-3اػِاْ ډُبٍْ سؼُِٕار ىٍ ډًاٍى څِيڇ ٥جٸ ػهييڃ    ٚلفٝ: تي  ؾطح ػّٕىطز لاتّیر اؾسفازٜ -2

 ( ثبٙي.  1-2-9-3ٙيٌ ٥جٸ ثىي   سلمڄ وَٕيَبْ ٥َاكٓ ډلبٕجٍ

 ٞا  ٔراظٖ ٔايؼاذ ٚ آتٍطٔىٗ -3-13-2

 واضتطز   زؼطيف ٚ ٔحسٚزٜ -3-13-2-1

 ًٙوي: ْ َُٔ سٺٖٕڈ ډٓ ثبٙىي ي ثٍ ىي ىٕشٍ َب ي ډوبُوٓ ٽٍ ډلشًْ ډبٔٮبر َٖشىي ډٚمًڃ أه ثىي ډٓ آثڂَډپه

ډل٦ٕهٓ    َب ٔهب ٔهټ ىٔهًاٌٍ    َب ډشپٓ ثَ دبٍٔ آن   ًٙى ي ثيوٍ َب س٤ًٕ ٕبٌُ وڂُياٍْ ډٓ ډوبُوٓ ٽٍ ٽڄ ډلشًاْ آن -1

 ثبٙىي.   وڂُياٍويٌ ډٓ

 ًٙى.   اْ وڂُياٍْ ډٓ ٕبٌُ  َب يُن ډلشًٔبر س٤ًٕ ٽٴ، ٕٺٴ، ٔب ٔټ ٭ٍَٙ ډوبُن ىاٍاْ ٽٴ ډ٦ٖق ٽٍ ىٍ آن -2

 ططاحي  ضفساض خعء ٚ ضٚـ -3-13-2-2

( ٍا 3-2-13-2، كٖهبٓ ثهٍ ٙهشبة، ثبٔهي ډٮٕبٍَهبْ دهٌَٔٗ ثىهي         2ٔب  1َب ا٭ڈ اُ ىٕشٍ  ډوبُن ډبٔٮبر ي آثڂَډپه

 ثَآيٍىٌ ٕبُوي.
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 ٔؼیاضٞاي خصيطـ  -3-13-2-3

( ثبٔي ٹبىٍ ثهٍ  3-3َٓ آوُب ىٍ ډًاٍى څِيڇ ٥جٸ ػييڃ   ځب أه سؼُِٕار ي ٕٕٖشڈ سپٍٕٙي خا٘ي: ؾطح ػّٕىطز ايٕ -1

ٓ  400سَ اُ  َبْ ثب ٩َٵٕز ٽڈ ( ثبٙىي. آثڂَډپه1-2-9-3ٙيٌ ٥جٸ ثىي    اْ ډلبٕجٍ سلمڄ وَٕيَبْ څٌَُ سهًان   څٕشَ ٍا ډه

 ( ٥َاكٓ ومًى.1-9-3ثب ٍيٗ سؼًِْٔ ډ٦بثٸ ثىي  

َهٓ آوُهب ثبٔهي ٹهبىٍ ثهٍ سلمهڄ وَٕيَهبْ         ځب أه سؼُِٕار ي ٕٕٖشڈ سپٍٕٚلفٝ:  تي  ّیر اؾسفازٜؾطح ػّٕىطز لات -2

سًان ثب ٍيٗ سؼهًِْٔ   څٕشَ ٍا ډٓ 400سَ اُ  َبْ ثب ٩َٵٕز ٽڈ ( ثبٙىي. آثڂَډپه1-2-9-3ٙيٌ ٥جٸ ثىي    اْ ډلبٕجٍ څٌَُ

 ( ٥َاكٓ ومًى. 1-9-3ډ٦بثٸ ثىي  

 ٞا  ِِٛٝ -3-13-3

 ٞاي ٔحسٛي ٔٛاز ذطط٘ان  ِِٛٝ -3-13-3-1

 واضتطز   زؼطيف ٚ ٔحسٚزٜ -3-13-3-1-1

ٙبن ثٍ ډل٠ سمبٓ ثهب اٵهَاى،    ځَٕ ٽٍ ثٍ هب٥َ ئْځٓ ًاسٓ َبْ ډلشًْ ډًاى ه٦َوبٻ ي ډبٔٮبر آس٘ ىٍ أه ثىي څًڅٍ 

 ځَٕى. اوياُوي ډًٍى ثٍَٕٓ ٹَاٍ ډٓ أمىٓ ػبوٓ ٍا ثٍ ه٦َ ډٓ

 ططاحي   ضفساض خعء ٚ ضٚـ -3-13-3-1-2

ٓ   َبٔٓ ٽٍ  َبْ ډلشًْ ډًاى ه٦َوبٻ، كٖبٓ ثٍ ٙشبة، څًڅٍ څًڅٍ ځٌٍوهي، كٖهبٓ ثهٍ     اُ ٥جٺبر ٔب ىٍَُبْ اوٺ٦هب٫ ډه

 ( ٍا ثَآيٍىٌ ٕبُوي. 3-1-3-13-3ًٙوي ي ثبٔي ډٮٕبٍَبْ دٌَٔٗ ثىي   سٲَٕٕٙپڄ وِٕ ډلًٖة ډٓ

 ٔؼیاضٞاي خصيطـ  -3-13-3-1-3

ٍ  َب ثبٔي ٹبىٍ ثٍ سلمڄ وَٕيَبْ ٥َاكٓ څٌَُ ٍثىيْ أه څًڅٍَب ي ډُب ځبٌ سپٍٕ ؾطح ػّٕىطز ايٕٙي خا٘ي: -1  اْ ډلبٕهج

ځٌٍوي ٭لايٌ ثَ ډٮٕبٍَبْ ٵًٷ ثبٔي ١هًاث٤   اُ ٥جٺبر ٔب ىٍَُبْ اوٺ٦ب٫ ډٓ َبٔٓ ٽٍ  ( ثبٙىي. څًڅ1ٍ-2-9-3ٙيٌ ٥جٸ ثىي   

( ثَاْ 1-9-3ٙيٌ ىٍ ثىي   ًٽَ اُ ٍيٗ سؼًِْٔ ( ٍا وِٕ سبډٕه ومبٔىي. إشٶبىٌ 3-2-9-3ډَث٣ً ثٍ سٲَٕٕٙپڄ ٥جٸ ثىي  

 ثبٙي. َب ډؼبُ ډٓ أه څًڅٍ

َب ثبٔي ٹبىٍ ثٍ سلمڄ وَٕيَبْ ٥َاكٓ  َب ي ډُبٍثىيَبْ أه څًڅٍ ځبٌ سپٍٕٚلفٝ:  ي تي ؾطح ػّٕىطز لاتّیر اؾسفازٜ -2

٭لايٌ ثَ ډٮٕهبٍ ٵهًٷ   ځٌٍوي  َبٔٓ ٽٍ اُ ٥جٺبر ٔب ىٍَُبْ اوٺ٦ب٫ ډٓ ( ثبٙي. څًڅ1ٍ-2-9-3ٙيٌ ٥جٸ ثىي    اْ ډلبٕجٍ څٌَُ

َ   ( ٍا وِٕ سبډٕه ومبٔىي. إشٶبىٌ 3-2-9-3ثبٔي ١ًاث٤ ډَث٣ً ثٍ سٲَٕٕٙپڄ ٥جٸ ثىي   ٙهيٌ ىٍ ثىهي    اُ ٍيٗ سؼهًِْٔ ًٽه

 ثبٙي.   َب ډؼبُ ډٓ ( ثَاْ أه څًڅ3-9-1ٍ 
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 ٞاي زحر فكاض   ِِٛٝ -3-13-3-2

 واضتطز  زؼطيف ٚ ٔحسٚزٜ -3-13-3-2-1

َب، ىٍ كبڅز ثوبٍ ٵٚبٍْ ډٮبىڃ ثب ٔهټ اسمٖهٶَ    ًٙويٌ س٤ًٕ آن َبٔٓ ٽٍ ډب٬ٔ كمڄ څًڅٍډچِيډبر أه ثو٘ ثبٔي ثَاْ 

 ٽبٍ ثَىٌ ًٙى.  سَ ٍا وٚبن ىَي، ثٍ ٔب ثٕ٘

 ططاحي   ضفساض خعء ٚ ضٚـ -3-13-3-2-2

ٍ اُ ٥جٺبر ٔب ىٍَُبْ اوٺ٦ب٫ وِٕ كٖبٓ ثه  َبْ ځٌٍويٌ  ًٙوي. څًڅٍ َبْ سلز ٵٚبٍ، كٖبٓ ثٍ ٙشبة، ډلًٖة ډٓ څًڅٍ

 ( ٍا ا١ٍب ومبٔىي.3-2-3-13-3َب ثبٔي ډٮٕبٍَبْ دٌَٔٗ ثىي   أه څًڅٍ ًٙوي.  سٲَٕٕٙپڄ ډلًٖة ډٓ

 ٔؼیاضٞاي خصيطـ  -3-13-3-2-3

( ثبٔهي ٹهبىٍ ثهٍ    3-3َب ىٍ ډًاٍى څِيڇ ٥جهٸ ػهييڃ     َب ي ډُبٍثىيَبْ أه څًڅٍ ځبٌ سپٍٕؾطح ػّٕىطز ايٕٙي خا٘ي:  -1

ٍ  1-2-9-3ٌ ٥جهٸ ثىهيَبْ    ٙي  اْ ډلبٕجٍ سلمڄ وَٕيَبْ څٌَُ اُ ٥جٺهبر ٔهب ىٍَُهبْ اوٺ٦هب٫      َهبٔٓ ٽهٍ    ( ثبٙهىي. څًڅه

اُ  ( ٍا وِٕ سبډٕه ومبٔىهي. إهشٶبىٌ   3-2-9-3ځٌٍوي ٭لايٌ ثَ ډٮٕبٍَبْ ٵًٷ ثبٔي ١ًاث٤ ډَث٣ً ثٍ سٲَٕٕٙپڄ ٥جٸ ثىي   ډٓ

 ثبٙي.   َب ډؼبُ ډٓ ( ثَاْ أه څًڅ1ٍ-9-3ٙيٌ ىٍ ثىي    ٍيٗ سؼًِْٔ ًٽَ

( 3-3َب ىٍ ډهًاٍى څهِيڇ ٥جهٸ ػهييڃ       َب ي ډُبٍثىيَبْ أه څًڅٍ ځبٌ سپٍٕ ٚلفٝ: تي  ّٕىطز لاتّیر اؾسفازٜؾطح ػ -2

اُ ٥جٺبر ٔب ىٍَُهبْ اوٺ٦هب٫    َبٔٓ ٽٍ  ( ثبٙىي. څًڅ1ٍ-2-9-3ٙيٌ ٥جٸ ثىي    اْ ډلبٕجٍ ثبٔي ٹبىٍ ثٍ سلمڄ وَٕيَبْ څٌَُ

اُ  ( ٍا وِٕ سبډٕه ومبٔىهي. إهشٶبىٌ   3-2-9-3ثٍ سٲَٕٕٙپڄ ٥جٸ ثىي  ځٌٍوي ٭لايٌ ثَ ډٮٕبٍَبْ ٵًٷ ثبٔي ١ًاث٤ ډَث٣ً  ډٓ

 ثبٙي.   َب ډؼبُ ډٓ ( ثَاْ أه څًڅ1ٍ-9-3ٙيٌ ىٍ ثىي    ٍيٗ سؼًِْٔ ًٽَ

 ٞاي تسٖٚ فكاض  وكي ِِٛٝ -3-13-3-3

 واضتطز   زؼطيف ٚ ٔحسٚزٜ -3-13-3-3-1

ٍ  ىَىي، اُ ػمچٍ څًڅٍ ڃ ډَٓبٔٓ ٽٍ ډبٔٮبر ٍا ثٍ ًٍٝر طٺچٓ ٔب سلز ٵٚبٍ ػً اوشٺب څًڅٍ َهبْ سًُٔهٍ،    َبْ ٵب١لاة، څًڅه

َبْ ډٚبثٍ ثبٔي ډچِيډبر أه ثىي ٍا ثهَآيٍى ٕهبُوي. أهه     َبْ آة ځَڇ ي َٕى ٕٕٖشڈ ځَډبٔ٘ ي َٕډبٔ٘ ي ٕبَٔ څًڅٍ څًڅٍ

 ىوجبڃ ىاٍوي. َب سىُب هٖبٍار ٱَٕػبوٓ ٍا ثٍ ىٔين څًڅٍ َب ډلشًْ ډًاىْ َٖشىي ٽٍ ىٍ ًٍٝر إٕٓت څًڅٍ

 ططاحي  ضفساض خعء ٚ ضٚـ -3-13-3-3-2

ځٌٍوهي   اُ ٥جٺبر ٔب ىٍَُبْ اوٺ٦ب٫ ډٓ  َبٔٓ ٽٍ ًٙوي. څًڅٍ ٽٚٓ ډبٔٮبر ثيين ٵٚبٍ، كٖبٓ ثٍ ٙشبة، ډلًٖة ډٓ څًڅٍ

 ( ٍا ا١ٍب ومبٔىي.  3-3-3-13-3ًٙوي ي ثبٔي ډٮٕبٍَبْ دٌَٔٗ ثىي   كٖبٓ ثٍ سٲَٕٕٙپڄ وِٕ ډلًٖة ډٓ
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 ٔؼیاضٞاي خصيطـ  -3-13-3-3-3

ثبٙىي لاُڇ وٕٖهز ثهَاْ ٕه٦ق ٭مچپهَى      َبٔٓ ٽٍ سلز اطَ ډبٔٮبر ثيين ٵٚبٍ ډٓ څًڅٍؾطح ػّٕىطز ايٕٙي خا٘ي:  -1

 أمىٓ ػبوٓ ثَاْ ثُٖبُْ ٽىشَڃ ًٙوي. 

( 3-3َب ىٍ ډًاٍى څِيڇ ٥جهٸ ػهييڃ     َبْ أه څًڅٍ َب ي ډُبٍثىيْ ځبٌ سپٍٕٚلفٝ:  تي  ؾطح ػّٕىطز لاتّیر اؾسفازٜ -2

اُ ٥جٺبر ٔهب ىٍَُهبْ    َبٔٓ ٽٍ  ( ثبٙي. څًڅ1ٍ-2-9-3ٙيٌ ٥جٸ ثىي    اْ ډلبٕجٍ سلمڄ وَٕيَبْ ٥َاكٓ څٌَُثبٔي ٹبىٍ ثٍ 

اُ   ( ٍا وِٕ سبډٕه ومبٔي. إشٶبى3ٌ-2-9-3ځٌٍوي ٭لايٌ ثَ ډٮٕبٍ ٵًٷ ثبٔي ١ًاث٤ ډَث٣ً ثٍ سٲَٕٕٙپڄ ٥جٸ ثىي   اوٺ٦ب٫ ډٓ

 ثبٙي. َب ډؼبُ ډٓ څٍ( ثَاْ أه څ1ً-9-3ٙيٌ ىٍ ثىي    ٍيٗ سؼًِْٔ ًٽَ

 وا٘اَ وكي -3-13-4

 واضتطز   زؼطيف ٚ ٔحسٚزٜ -3-13-4-1

َبٔٓ ٽٍ كبډڄ ډًاى ه٦َوبٻ  ثبٙي. ثَاْ ٽبوبڃ َبْ سًٍُٔ ډ٦ج٫ً ي سٮ٠ًٔ ًَا ډٓ َبْ ٕٕٖشڈ ٽٚٓ ٙبډڄ ٽبوبڃ ٽبوبڃ

 ثبٙي. اْ اڅِاډٓ ومٓ َبْ څٌَُ وجًىٌ ي َٙا٤ٔ َُٔ ٍا ثَآيٍىٌ ٕبُوي، ثٖز

 ثبٙىي. اْ آئِان ډٓ َبْ ٕبٌُ ځبٌ سَ اُ آن ثٍ سپٍٕ ٕبوشٕمشَْ ٔب ٽڈ 30ْ سًٍُٔ ډ٦جً٭ٓ ٽٍ ثب آئَِبْ َب ٽبوبڃ -1

 آئَِب ثبٔي ثٍ ډَٽِ طٺڄ ٽبوبڃ ي ثيين هَيع اُ ډَٽِٔز وٖجز ثٍ ډَٽِ طٺڄ آن ډشٞڄ ثبٙىي.     -2

 ٙي.ډشَډَث٬ ثب 55/0سَ اُ  َبْ سًٍُٔ ډ٦جً٭ٓ ٽٍ ډٖبكز ډٺ٬٦ آوُب ٽڈ ٽبوبڃ -3

 ضفساض خعء ٚ ضٚـ ططاحي -3-13-4-2

ٓ    ًٙوي. ٽبوبڃ َبْ سًٍُٔ ډ٦ج٫ً، كٖبٓ ثٍ ٙشبة، ډلًٖة ډٓ ٽبوبڃ ځٌٍوهي   َبٔٓ ٽٍ اُ ٥جٺبر ٔب ىٍَُهبْ اوٺ٦هب٫ ډه

 ( ٍا ا١ٍب ومبٔىي.  3-4-13-3َب ثبٔي ډٮٕبٍَبْ دٌَٔٗ ثىي   ًٙوي. ٽبوبڃ كٖبٓ ثٍ سٲَٕٕٙپڄ وِٕ ډلًٖة ډٓ

 طـ ٔؼیاضٞاي خصي -3-13-4-3

-3ٙهيٌ ىٍ ثىهي      ٽٚٓ ثبٔي اڅِاډبر ٍيٗ سؼًِْٔ ًٽَ يٹٶٍ، ٽبوبڃ ثٓ  ىٍ ٦ٕق ٭مچپَى أمىٓ ػبوٓ ي ٹبثچٕز إشٶبىٌ
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 زدٟیعاذ تطلي ٚ ٔراتطازي  -3-13-5

 واضتطز   زؼطيف ٚ ٔحسٚزٜ -3-13-5-1

َبْ ٽىشهَڃ ي سبثچًَهبْ ثهَٷ، ثهب٥َْ، سؼُٕهِار       ڄَبْ وڂُياٍويٌ سمبڇ سؼُِٕار ثَٹٓ ي ډوبثَاسٓ، ٙبډڄ دبو ٕٕٖشڈ

َب ىٍ ٕبهشمبن ٽهٍ ىاٍاْ ٙهَا٤ٔ ُٔهَ     َبْ ثَٷ ي ډًسًٍهبوٍ ډَاٽِ ٽىشَڃ، ٽچٕيَبْ ثَٷ ي ىٔڂَ اػِاْ طبثز ياٹ٬ ىٍ اسبٷ

 ثبٙىي ثبٔي ثَاْ وَٕيَبْ وبٙٓ اُ ُڅِڅٍ ٥َاكٓ ًٙوي. 

 .ٽٕچًځَڇ ثبٙي 180َب ثٕ٘ اُ  سمبڇ سؼُِٕاسٓ ٽٍ يُن آن -1

ٍ     ٽٕچًځَڇ ٽٍ ١هَٔت ا٥مٕىهبن آن   45وٚيٌ ثب يُن ثٕ٘ اُ  سؼُِٕار ډُبٍ -2 ٙهيٌ ثهب     َهب ىٍ ثَاثهَ ياّځهًوٓ ډلبٕهج

 ثبٙي.  5/1سَ اُ  ( ٽڈ1-2-9-3اْ ثىي   وَٕيَبْ ٥َاكٓ څٌَُ

ٴ ډشٞهڄ  ډشَ اُ ٽ 20/1ځبٌ ىٍ اٍسٶب٫ ثٕ٘ اُ  ٽٕچًځَڇ ٽٍ ثٍ ٕٺٴ، ىًٔاٍ، ٔب سپٍٕ 10سؼُِٕار ىاٍاْ يُن ثٕ٘ اُ -3

 ثبٙىي.

 ططاحي  ضفساض خعء ٚ ضٚـ -3-13-5-2

 ( ٍا ا١ٍب ومبٔىي.3-4-13-3ًٙوي ي ثبٔي ډٮٕبٍَبْ دٌَٔٗ ثىي   سؼُِٕار ثَٹٓ، كٖبٓ ثٍ ٙشبة ډلًٖة ډٓ

 ٔؼیاضٞاي خصيطـ  -3-13-5-3

يَبْ ٥َاكهٓ  ( ثبٔي ٹبىٍ ثٍ سلمڄ و3َٕ-3سؼُِٕار ثَٹٓ ىٍ ډًاٍى څِيڇ ٥جٸ ػييڃ  ؾطح ػّٕىطز ايٕٙي خا٘ي:  -1

َ    ( ثبٙىي. إشٶبى1ٌ-2-9-3ٙيٌ ٥جٸ ثىيَبْ    اْ ډلبٕجٍ څٌَُ ( ثهَاْ أهه   1-9-3ٙهيٌ ىٍ ثىهي     اُ ٍيٗ سؼهًِْٔ ًٽه

 ثبٙي.   سؼُِٕار ډؼبُ ډٓ

( ثبٔهي ٹهبىٍ ثهٍ سلمهڄ     3-3سؼُِٕار ثَٹٓ ىٍ ډًاٍى څِيڇ ٥جهٸ ػهييڃ     ٚلفٝ: تي  ؾطح ػّٕىطز لاتّیر اؾسفازٜ -2

( 1-9-3ٙهيٌ ىٍ ثىهي     اُ ٍيٗ سؼًِْٔ ًٽَ  ( ثبٙىي. إشٶبى1ٌ-2-9-3ٙيٌ ٥جٸ ثىي    ْ ډلبٕجٍا وَٕيَبْ ٥َاكٓ څٌَُ

 ثبٙي.   ثَاْ أه سؼُِٕار ډؼبُ ډٓ

 ٞا  وكي ٞا ٚ واتُ وكي ؾیٓ -3-13-6

 واضتطز   زؼطيف ٚ ٔحسٚزٜ -3-13-6-1

 َب ثبٔي ثب ډچِيډبر أه ثىي ٕبُځبٍ ثبٙىي.  َبْ آن ځبٌ َبْ ثَٹٓ ي ډوبثَاسٓ ي سپٍٕ سؼُِٕار اوشٺبڃ، ډؼبٍْ ي ٽبثڄ سمبڇ

 ططاحي  ضفساض خعء ٚ ضٚـ -3-13-6-2

اُ ٥جٺبر ٔب ىٍَُبْ اوٺ٦ب٫،  َب ي ډؼبٍْ ځٌٍويٌ  ٽٚٓ ًٙوي. ٕٕڈ سؼُِٕار اوشٺبڃ ثَٷ، كٖبٓ ثٍ ٙشبة، ډلًٖة ډٓ

 ( ٍا ا١ٍب ومبٔىي.3-6-13-3ًٙوي. سؼُِٕار ثبٔي ډٮٕبٍَبْ دٌَٔٗ ٥جٸ ثىي   كٖبٓ ثٍ سٲَٕٕٙپڄ وِٕ ډلًٖة ډٓ
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 ٔؼیاضٞاي خصيطـ  -3-13-6-3

َ  ٽٚٓ ٽٚٓ ي ٽبثڄ ٕٕڈؾطح ػّٕىطز ايٕٙي خا٘ي:  -1 ( ٍا 1-9-3ٙهيٌ ىٍ ثىهي     َب ثبٔي ډچِيډبر ٍيٗ سؼًِْٔ ًٽه

 ٍ٭بٔز ومبٔىي.  

َ  ٽٚٓ ٽٚٓ ي ٽبثڄ ٕٕڈٚلفٝ:  تي  ؾطح ػّٕىطز لاتّیر اؾسفازٜ -2 ثىهي   ٙهيٌ ىٍ  َب ثبٔي ډچِيډبر ٍيٗ سؼًِْٔ ًٽه

 ( ٍا ٍ٭بٔز ومبٔىي.3-9-1 

 ٞا ٚ اخعاي ضٚقٙايي چطاؽ -3-13-7

 واضتطز   زؼطيف ٚ ٔحسٚزٜ -3-13-7-1

 ثبٙىي: َب ي اػِاْ ٍيٙىبٔٓ ٙبډڄ اوًا٫ َُٔ ډٓ ؿَاٯ

 سًٽبٍ ي ٍيٽبٍ   -1

 َب  څًٕشََب ي ؿچـَاٯ -2

 َبْ وًٍدَىاُْ   ٕٕٖشڈ -3

 ططاحي ضفساض خعء ٚ ضٚـ -3-13-7-2

 ( ٍا ا١ٍب ومبٔىي.  3-7-13-3َب ثبٔي ډٮٕبٍَبْ ثىي   َاٯاػِاْ سظجٕز ؿ

 ٔؼیاضٞاي خصيطـ  -3-13-7-3

 ؾطح ػّٕىطز ايٕٙي خا٘ي:  -1

 ٙيځٓ ثبٙي.   اْ اُ څٸ : اسٞبڃ ثٍ ٕٺٴ ٔب ىًٔاٍ ثبٔي ثيين َٕؾ وٚبو1ٍو٫ً 

َب ثهٍ   ٝڄ ًٙوي ي اسٞبڃ آنٽٕچًځَڇ ثبٙي ثبٔي ثٍ ًٍٝر ډىبٕجٓ ثٍ ٔپئڂَ ي10َب ثٕ٘ اُ  : اػِأٓ ٽٍ يُن آن2و٫ً 

 هًٍىن ثيين ثَهًٍى ثٍ ډًاو٬ ا٥َاٳ آُاى ثبٙي. دٌَٔ ثبٙي. ػِء ثبٔي ثَاْ سبة ٕبهشمبن ثبٔي ٙپڄ

 ( ٍا ٍ٭بٔز ومبٔىي.  1-9-3ٙيٌ ىٍ ثىي   َبْ آن ثبٔي ١ًاث٤ ٍيٗ سؼًِْٔ ًٽَ ځبٌ : ډُبٍثىيْ ٕٕٖشڈ ي سپ3ٍٕو٫ً 

   ٚلفٝ: تي  ؾطح ػّٕىطز لاتّیر اؾسفازٜ -2

 ٙين ثبٙي.  : ػِئٕبر اسٞبڃ ثٍ ٕٺٴ ٔب ىًٔاٍ ثبٔي ثيين ثَيُ څٸ1و٫ً 

َب ثٍ  ٽٕچًځَڇ ثبٙي ثبٔي ثٍ ًٍٝر ډىبٕجٓ ثٍ ٔپئڂَ يٝڄ ًٙوي ي اسٞبڃ آن 10َب ثٕ٘ اُ  : اػِأٓ ٽٍ يُن آن2و٫ً 

 ى ثبٙي. دٌَٔ ثبٙي ي ػِء ثبٔي ثَاْ سبة هًٍىن ثيين ثَهًٍى ثٍ ډًاو٬ ا٥َاٳ آُا ٕبهشمبن ثبٔي ٙپڄ

 ( ٍا ٍ٭بٔز ومبٔىي.  3-2-9-3ٙيٌ ىٍ ثىي   َبْ آن ثبٔي ١ًاث٤ ٍيٗ سؼًِْٔ ًٽَ ځبٌ : ډُبٍثىيْ ٕٕٖشڈ ي سپ3ٍٕو٫ً 
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 ٞا  لفؿٝ – 3-13-8

 واضتطز   زؼطيف ٚ ٔحسٚزٜ -3-13-8-1

 ًٙوي.  َب ثٍ ؿُبٍ و٫ً سٺٖٕڈ ډٓ َب ثٖشٍ ثٍ و٫ً ډًاى وڂُياٍْ ٙيٌ ىٍ ٍيْ آن ٹٶٍٖ

 يَب، ډًاى ي يٕبٔڄ دِٙپٓ ي آُډبٔٚڂبَٓ؛ىاٍ  ٹٶٍٖ -1

 اْ؛   سؼُِٕار ډوبثَاسٓ ي ٍأبوٍ  ٹٶٍٖ -2

 َب؛ ٹٶٍٖ ٽشبة -3

 ٕبَٔ ډًاى.  ٹٶٍٖ -4

 ططاحي  ضفساض خعء ٚ ضٚـ -3-13-8-2

 ( ٍا ا١ٍب ومبٔىي.3-8-13-3َب ثبٔي ډٮٕبٍَبْ دٌَٔٗ ثىي   أه ٹٶٍٖ ًٙوي.  َب، كٖبٓ ثٍ ٙشبة، ډلًٖة ډٓ ٹٶٍٖ

 ٔؼیاضٞاي خصيطـ  -3-13-8-3

اْ  ( ثبٔي ٹبىٍ ثٍ سلمڄ وَٕيَبْ ٥َاكٓ څهٌَُ 3-3َب ىٍ ډًاٍى څِيڇ ٥جٸ ػييڃ   ٹٶٍٖ ؾطح ػّٕىطز ايٕٙي خا٘ي: -1

ىٍ ًٍٝر ٽبٍثَى ٍيٗ سؼًِْٔ ثبٔهي ډچِيډهبر أهه     2َبْ و٫ً  ( ثبٙىي. ىٍ ډًٍى ٹٶ1ٍٖ-2-9-3ٙيٌ ٥جٸ ثىي    ډلبٕجٍ

 ى. ( ٍ٭بٔز 1ًٙ-9-3ٍيٗ ډ٦بثٸ ثىي  

( ثبٔي ٹهبىٍ ثهٍ سلمهڄ وَٕيَهبْ     2-3َب ىٍ ډًاٍى څِيڇ ٥جٸ ػييڃ   ٹٶٍٖ ٚلفٝ: تي  ؾطح ػّٕىطز لاتّیر اؾسفازٜ -2

ىٍ ًٍٝر ٽبٍثَى ٍيٗ سؼًِْٔ ثبٔهي   2َبْ و٫ً  ( ثبٙىي. ىٍ ډًٍى ٹٶ1ٍٖ-2-9-3ٙيٌ ٥جٸ ثىي    اْ ډلبٕجٍ ٥َاكٓ څٌَُ

 ( ٍ٭بٔز ًٙى.1-9-3ډچِيډبر أه ٍيٗ ډ٦بثٸ ثىي  

 ٞاي واشب  وف -3-13-9

 واضتطز   زؼطيف ٚ ٔحسٚزٜ -3-13-9-1

َب ٔب ٵٕجََبْ وًٍْ ي ىٔڂَ سؼُِٕار ډَثه٣ً ثهٍ ٍأبوهٍ ي ٔهب      ٙيٌ ٽٍ ػُز ىٕشَٕٓ ثٍ ٕٕڈ ثىيْ َبْ ٽبًة دبوڄ ٽٴ

 ثبٙىي.   اوي ډٚمًڃ أه ثىي ډٓ يٕبٔڄ اڅپشَيوٕپٓ ٥َاكٓ ٙيٌ

 ططاحي   ضفساض خعء ٚ ضٚـ -3-13-9-2

َبْ ٽبًة ثبٔي ډٮٕبٍَهبْ دهٌَٔٗ ٥جهٸ ثىهي      ًٙوي. ٽٴ ًة، كٖبٓ ثٍ ٙشبة ي سٲَٕٕٙپڄ، ډلًٖة ډَٓبْ ٽب ٽٴ

 ( ٍا ا١ٍب ومبٔىي.  3-13-9-3 
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 ٔؼیاضٞاي خصيطـ  -3-13-9-3

 َبْ ٽبًة ىٍ ٦ٕق ٭مچپَى أمىٓ ػبوٓ وٕبُ ثٍ ٥َاكٓ وياٍوي. ٽٴ ؾطح ػّٕىطز ايٕٙي خا٘ي: -1

( ثبٔهي ٹهبىٍ ثهٍ سلمهڄ     3-3َبْ ٽبًة ىٍ ډًاٍى څِيڇ ٥جهٸ ػهييڃ     ٽٴٚلفٝ:  تي  ؾطح ػّٕىطز لاتّیر اؾسفازٜ -2

( ثَاْ أه اػهِا  1-9-3اُ ٍيٗ سؼًِْٔ ًٽَٙيٌ ىٍ ثىي   ( ثبٙىي. إشٶبىٌ 1-2-9-3اْ ډ٦بثٸ ثىي   وَٕيَبْ ٥َاكٓ څٌَُ

 ثبٙي.   ډؼبُ ډٓ

 آؾا٘ؿٛضٞا  -3-13-10

 زؼطيف ٚ ٔحسٚزٜ واضتطز -3-13-10-1

َهب ي   ٽىىيٌ َب، ٽىشَڃ َبْ سٮبىڃ، ٽبثڄ ثَىاٍْ آن اُ ٹجٕڄ ثبلاثَ، يُوٍ بٹټ، ٙٶز ي سؼُِٕار ثَاْ ثٌَُإٓبوًٍٖ ٙبډڄ اس

 ثبٙي. اسبٷ سؼُِٕار ډٓ

 ططاحي  ضفساض خعء ٚ ضٚـ -3-13-10-2

ٓ       ًٙى. ٙٶز ي ٍٔڄ اػِاْ إٓبوًٍٖ، كٖبٓ ثٍ ٙشبة ډلًٖة ډٓ ٔبثىهي،   َبْ ثهبلاثَ ٽهٍ ىٍ ٥جٺهبر ډشٮهيى اىاډهٍ ډه

( ٍا ا١ٍهب  3-10-13-3أه اػِاء ثبٔهي ډٮٕبٍَهبْ دهٌَٔٗ ٥جهٸ ثىهي        ًٙوي.  ٍ ٙشبة ي سٲَٕٕٙپڄ ډلًٖة ډٓكٖبٓ ث

 ومبٔىي.

 ٔؼیاضٞاي خصيطـ  -3-13-10-3

( ثبٔهي ٹهبىٍ ثهٍ سلمهڄ وَٕيَهبْ      3-3ىٍ ډًاٍى څِيڇ ٥جٸ ػهييڃ    اػِاْ إٓبوًٍٖ ؾطح ػّٕىطز ايٕٙي خا٘ي: -1

-3َبْ ثبلاثَ ٭لايٌ ثَ ډٮٕبٍ ٵًٷ ثبٔي ١ًاث٤ ثىهي    ( ثبٙىي. ٙٶز ي ٍٔڄ1-2-9-3 ٙيٌ ٥جٸ ثىي   اْ ډلبٕجٍ ٥َاكٓ څٌَُ

 ثبٙي. ( ثَاْ أه اػِا ډؼبُ ډ1ٓ-9-3ٙيٌ ىٍ ثىي   اُ ٍيٗ سؼًِْٔ ًٽَ ( ٍا وِٕ ثَآيٍىٌ ومبٔىي. إشٶبىٌ 9-2-3

ٍ  ٥َاكٓ څٌَُ اػِاْ إٓبوًٍٖ ثبٔي ٹبىٍ ثٍ سلمڄ وَٕيَبْٚلفٝ:  تي ؾطح ػّٕىطز لاتّیر اؾسفازٜ -2 ٙهيٌ   اْ ډلبٕهج

( ٍا وِٕ ثَآيٍىٌ ومبٔىي. 3-2-9-3َبْ ثبلاثَ ٭لايٌ ثَ ډٮٕبٍ ٵًٷ ثبٔي ١ًاث٤ ثىي   ( ثبٙىي. ٙٶز ي ٍٔڄ1-2-9-٥3جٸ ثىي  

 ثبٙي.   ( ثَاْ أه اػِاء ډؼبُ ډ1ٓ-9-3ٙيٌ ىٍ ثىي   اُ ٍيٗ سؼًِْٔ ًٽَ إشٶبىٌ 

 ٞا  خّٝ ٞاي تطلي ٚ ٘ماِٝ-3-13-11

 واضتطز   زؼطيف ٚ ٔحسٚزٜ -3-13-11-1

َهبْ لاُڇ ثهَاْ    ٽىىهيٌ  آلار ي ٽىشهَڃ  َبْ ډًاى ي ډٞهبڅق ثهب سمهبڇ ډبٙهٕه     ىَىيٌ َب ٙبډڄ اوشٺبڃ َبْ ثَٹٓ ي وٺبڅٍ دچٍ

 ثبٙي. ثَىاٍْ اُ آوُب ډٓ ثٌَُ

تناد
 اس
ابل
ر ق
 غی

س -
 نوی
یش
پ



 طزاؾاؼ ػّٕى ٞا تط اي تیٕاضؾساٖ اي ؾاظٜ ٚ اخعاء غیطؾاظٜ زؾسٛضاِؼُٕ ططاحي ِطظٜ          26/03/1398                                      124
  

 

 ططاحي  ضفساض خعء ٚ ضٚـ -3-13-11-2

ًوي. أه اػِا ثبٔي ډٮٕبٍَبْ دهٌَٔٗ ٥جهٸ ثىهي    ٙ َب، كٖبٓ ثٍ ٙشبة ي سٲَٕٕٙپڄ، ډلًٖة ډٓ َبْ ثَٹٓ ي وٺبڅٍ دچٍ

 ( ٍا ا١ٍب ومبٔىي.  3-13-11-3 

 ٔؼیاضٞاي خصيطـ  -3-13-11-3

 َب ثٍ ٍيٗ سلچٕچٓ ١َيٍْ وٕٖز. ثَاْ أه ٦ٕق ٭مچپَى، ٥َاكٓ وٺبڅٍ ؾطح ػّٕىطز ايٕٙي خا٘ي: -1

( ثبٔهي ٹهبىٍ ثهٍ سلمهڄ وَٕيَهبْ      2-3  َب ىٍ ډًاٍى څِيڇ ٥جٸ ػييڃ وٺبڅٍٚلفٝ:  تي  ؾطح ػّٕىطز لاتّیر اؾسفازٜ -2

ٙيٌ ٥جهٸ   َب ثبٔي سٲَٕٕډپبن وٖجٓ ډلبٕجٍ ( ثبٙىي. َمـىٕه أه وٺبڅ1ٍ-2-9-3ٙيٌ ٥جٸ ثىي    اْ، ډلبٕجٍ ٥َاكٓ څٌَُ

 ثبٙي. ( ثَاْ أه اػِا ډؼبُ ډ1ٓ-9-3ٙيٌ ىٍ ثىي   اُ ٍيٗ سؼًِْٔ ًٽَ ( ٍا سلمڄ ومبٔىي. إشٶبىٌ 3-2-9-3ثىي  

 اَ ططاحيچٙس ٔث -3-14

ٓ  400×275×15اْ ډٕبوٺبثٓ ثٍ اثٮبى  څٌَُ ٍٵشبٍ -1 ډشهَ،   ٕهبوش

ٽٍ ثب آػَ ٕٶبڅٓ ي ډلار ډبٍٕ ي ٕٕمبن ٕبهشٍ ٙهيٌ ي ىٍ ٥جٺهٍ   

 ٍ اْ ثهب ٕهبٌُ إهپچز     ؿُبٍىَڈ ٕبهشمبن ثٕمبٍٕشبن دبوِىٌ ٥جٺه

   ٍ َهبْ ٹهبئڈ ي    ٵچِْ ثب ٕٕٖشڈ ٹبة همٚٓ ٹهَاٍىاٍى، سلهز ډؤڅٶه

 ځَٕى. ٍٕٓ ٹَاٍ ډٓ٭مًى ثَ ٦ٕق ىًٔاٍ ډًٍى ثَ

اْ ٽٍ وٖجز ٙشبة ُډٕه ىٍ ُڅِڅٍ ٦ٕق  ثٕمبٍٕشبن ىٍ ډى٦ٺٍ

ډهٓ ثبٙهي،    IIIي وه٫ً ُډهٕه    4/1ثَاثَ ثب  1ثٍ ٦ٕق ه٦َ  2ه٦َ 

ډشَ ي اٍسٶب٫ ډَٽِ ډٕبوٺهبة سهب    45ٹَاٍ ىاٍى. اٍسٶب٫ ٽڄ ٕبهشمبن 

 ډشَ إز. 5/40دبْ ٕبهشمبن 

ة ثهٍ           ٕهبوشٕمشَ ي ىي ٥هَٳ ډٕبوٺهب    ١10هوبډز آػهَ ٕهٶبڃ    

 ٕبوشٕمشَ ثب ځؾ ي هبٻ  اوييى ٙيٌ إز. ١5/2وبډز 

 1 ٔیا٘ماب ٔثاَ قٕاضٜ -3-3قىُ 

 دٌَٔى. َبْ ډؼبُ اوؼبڇ ډٓ ډلبٕجبر ثٍ ٍيٗ سى٘

 اڅٴ( ٽىشَڃ سٲَٕٕډپبن ػبوجٓ وٖجٓ ياٹٮٓ ٥جٺٍ

         )
 

 ⁄  

      

           
0.8 T = 1.027 sec   0.7 sec                 

       ثب ٵَٟ أىپٍ ٥َاكٓ ٕبٌُ ثب ٽىشَڃ ډٺياٍ سٲَٕٕ ډپهبن ػهبوجٓ وٖهجٓ ياٹٮهٓ اوؼهبڇ دٌَٔٵشهٍ إهز،        

 َبْ ٥َٵٕه ي سَٕ ٵًٹبوٓ ٕبٌُ ػيا ًٙى. ثبٙي ي څٌا ډٕبوٺبة ثبٔي اُ ٕشًن ډٓ      
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 څٍَبْ ٭مًى ثَ ٝٶلٍ ي ٹبئڈ ُڅِ اْ ډٕبوٺبة ثَاْ ډًڅٶٍ ة( ٽىشَڃ ٽٶبٔز ٕبٌُ

   ; يُن ََ ډشَ ډَث٬ ډٕبوٺبة ;                                

 َبْ ډؼبُ ډٕبوٺبة:   سى٘

 ىٍ ٽٚ٘؛             ىٍ ٵٚبٍ ي          ثب ٵَٟ سى٘ ډؼبُ آػَ ٽبٍْ ثَاثَ ثب  

 ىٍ ُڅِڅٍ ثَاثَ إز ثب: 33/1ډٺياٍ سى٘ ډؼبُ ٵٚبٍْ ثب اكشٖبة ١َٔت 

                    
 ىٍ ُڅِڅٍ ثَاثَ إز ثب: 33/1ډٺياٍ سى٘ ډؼبُ ٽٚٚٓ ثب اكشٖبة ١َٔت 

                      

  ؛ (9-3 ي  (1-3 ٥جٸ ٍياث٤ ٙمبٌٍ 

               
                   

  
(   

 

 
)              

                                           

                                                                                       (          1-3اُ ػييڃ ٙمبٌٍ         

                                                                                          (        1-3اُ ػييڃ ٙمبٌٍ         

   "2 "ىٍ ُڅِڅٍ ٦ٕق ه٦َ "ة"اْ ثٕمبٍٕشبن ځَيٌ  ٕبٌُ ثَاْ اػِاء ٱَٕ       

Z=40.5 m            
H=45 m 

           )                  )         

   
   

 

 
 

    (     )     

 
              m 

    
  

  
 

      

       
      

  

  
        m                   

ډييڃ ډٺ٬٦ ډٕبوٺبة ثَاْ ٭َٟ   ډشَ       
      

 
 

   
    

 
 

    (     )     

 
              .m 

         
  

  
      

   

 
      

  

 
 

          
  

  
      

   

 
      

  

 
 

 

 ٷ،ثب ػبٔڂِٔىٓ ډٺبىَٔ ىٍ ٍياث٤ ٵً

         
  

   
                  N.G.  

                                   O.K. 

         
  

                     N.G. 

تناد
 اس
ابل
ر ق
 غی

س -
 نوی
یش
پ



 طزاؾاؼ ػّٕى ٞا تط اي تیٕاضؾساٖ اي ؾاظٜ ٚ اخعاء غیطؾاظٜ زؾسٛضاِؼُٕ ططاحي ِطظٜ          26/03/1398                                      126
  

 

اْ ډٕبوٺهبة   ي، ٽٶبٔهز ٕهبٌُ  ًٙى ٽٍ ٥ًڃ ىَبوٍ ىٍ ًٍٝسٓ ٽٍ ثٍ ٔټ ًٕڇ سٺچٕهڄ ٔبثه   ثب سپَاٍ ډلبٕجبر ډلاك٪ٍ ډٓ

 إشٶبىٌ ًٙى . (5-3 ىٍ ٙپڄ  TYP. 2سبډٕه هًاَي ځَىٔي. ثىبثَأه ثبٔي اُ ػِئٕبر 

 Water Cooled Scrollسىٓ   ٥50َاكٓ ډُبٍ سپٍٕ ځبٌ ؿٕچَ  -2

   ٥َاكٓ ىٍ ٕبهشمبن ثٕمبٍٕشبوٓ ٽٍ ثبٔي ٹبثچٕز إشٶبىٌ 

 اْ ىٍ ډى٦ٺًٍٙى. ثٕمبٍٕشبن  يٹٶٍ ىاٙشٍ ثبٙي، اوؼبڇ ډٓ ثٓ

  ثٍ 2ياٹ٬ إز ٽٍ وٖجز ٙشبة ُڅِڅٍ ٦ٕق ه٦َ  

  ثبٙي. ډٓ IVي و٫ً ُډٕه  4/1ثب  َاثَث ٦ٕ1ق ه٦َ 

 

 2. چیّط ٔثاَ قٕاضٜ  4-3قىُ                                                                                                                  

 (2 ثٕمبٍٕشبن ځَيٌ ة ىٍ ٦ٕق ه٦َ      

A= 0.35 

S=1.75 

 (2-3اُ ػييڃ ٙمبٌٍ   ؛             ي        

               
                   

  
(   

 

 
)               

 ؛ (3-9 ي  (1-3 ٥جٸ ٍياث٤  

                     

           )                   )         

   Z=0                                                      ډًسًٍهبوٍ ىٍ ٥جٺٍ َُُٔډٕه ٹَاٍىاٍى. څٌا ؛                     

                                                            دٔ   ؛                                     

                 

   ثىبثَأه،   

                 

                   

1400 kgٌَُثَىاٍْ ; يُن سؼُِٕ ىٍ كبڃ ث        =  

                   

                      

ْ   و٪َ ثٍ أىپٍ ٥َاكٓ ثٍ ٍيٗ سى٘ ډؼبُ اوؼبڇ ډٓ ١هَة   7/0ثبٔهي ىٍ ١هَٔت        ي   دٌَٔى، څٌا ډٺهبىَٔ وَٕيَهب

ا٭مبڃ  3/1ځبَٓ ٵًلاىْ إز، لاُډٖز ثٍ ډٺبىَٔ ٵًٷ اڅٌٽَ ١َٔت  ًٙى. َمـىٕه و٪َ ثٍ أىپٍ َيٳ ډلبٕجٍ ډُبٍ سپٍٕ

 ُډبن ثٍ َٙف َُٔ ډلبٕجٍ ًٙوي؛ ځبَٓ ثبٔي ثَاْ وَٕيَبْ َڈ ىبثَأه ٥َاكٓ ډُبٍَبْ سپٍٕى. ثًٙ
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   1                           سٮياى اوپَثًڅز ىٍ اډشياى ٥ًڃ ٙبڅًىٌ

                       ٵبٝچٍ اوپَثًڅز َب اُ ٔپئڂَ         

    2                          سٮياى اوپَثًڅز ىٍ اډشياى ٭َٟ ٙبڅًىٌ 

                       ٵبٝچٍ اوپَثًڅز َب اُ ٔپئڂَ            

          c.g         اٍسٶب٫ ډَٽِطٺڄ سؼُِٕ         

 B  1  2   

     -1[  2  )   1  )] 

       

    WP  PV)  B  P  c.g.[      2         1  ]         

   P/ b                      

As                    2           

ٓ      وبة ډٓاوش    ثىب ثٍ ډلاك٪بر اػَائٓ ٹ٦َ ډُبٍ كياٹڄ      ًٙى. اڅجشٍ لاُڇ وٕٖز ٽهٍ ٥هًڃ ډُهبٍْ ثهَ إهب

 ًٙى. إشٶبىٌ ډٓ (20-3 ى. اُ ػِئٕبر ٙپڄ ًٙډى٪ًٍ 
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 (2( ٚ )1زیح ٞاي ) تٙايي زيٛاضٞاي ٔصاِح خعئیاذ خساؾاظي -5-3قىُ 
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 تؿسط فٛلاز ضٚـ تا تٙايي زيٛاضٞاي زؿّیح -6-3قىُ 
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 (3زیح ) تٙايي زيٛاضٞاي ٔصاِح خعئیاذ خساؾاظي -7-3قىُ 
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 ٖزيٛاضٞاي ؾثه اظ لاب تؿسٝ تٝ ٔٛلؼیر زيٛاض ٘ؿثر تٝ ؾسٛ خعئیاذ خساؾاظي -8-3قىُ 
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 اي ٔا٘ٙس وٙاف ٚ ٔكاتٝ آٖٞاي ؾثه واضذا٘ٝخعئیاذ اخطايي زیغٝ -9-3قىُ 
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 خعئیاذ زمٛير اططاف تاظقٛٞا زض زيٛاضٞاي تٙائي -10-3قىُ 
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 زيٛاض خاٖ خٙاٜخعئیاذ ٟٔاض  -13-3قىُ 
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 ٞاي واشب خعئیاذ ٟٔاض وف -19-3قىُ 
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 زٗ  100خعئیاذ ازصاَ چیّط تا ظطفیر زا  -20-3قىُ 
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 خعئیاذ ازصاَ زيً آب ٌطْ  -21-3قىُ 

تناد
 اس
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 غی

س -
 نوی
یش
پ
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 خعئیاذ ازصاَ ٔٙثغ ايؿسازٜ تٝ وف  -22-3قىُ 
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تناد خعئیاذ ازصاَ زاتّٛٞاي تطق ذٛز ايؿسا  -23-3قىُ 
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 ٛضٞاي ضإٞٙاي واتیٗ آؾا٘ؿخعئیاذ ٟٔاض ضيُ -24-3قىُ 

تناد
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 ٞاخعئیاذ ٟٔاض تاططي -25-3قىُ 
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 ویٌّٛطْ 500ؾیٙي واتُ تطاي ٚظٖ زاؾیؿاذ زا  ٞاي زاؾیؿازي ٚخعئیاذ ٟٔاض ٍٟ٘ساض٘سٞاي ِِٛٝ -26-3قىُ 

تناد
 اس
ابل
ر ق
 غی

س -
 نوی
یش
پ



 اؾاؼ ػّٕىطز اؾاؼ ػّٕىطز ٞا تط اي تیٕاضؾساٖ اي ؾاظٜ ٚ اخعاء غیطؾاظٜ زؾسٛضاِؼُٕ ططاحي ِطظٜ          26/03/1398                 150
  

 

 

 ٞاي آٚيعاٌٖاٜٞاي ٔسىي تط زىیٝخعئیاذ ٟٔاض واتّي ٚ صّة ِِٛٝ -27-3قىُ 

تناد
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 خعئیاذ ٟٔاض واتّي ٚ صّة زدٟیعاذ آٚيعاٖ -28-3قىُ 

تناد
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 ٞاي فّعيٞاي زاؾیؿازي تط ضٚي خايٝخعئیاذ ٟٔاض ِِٛٝ -29-3ىُ ق

تناد
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 خعئیاذ ٟٔاض زه ِِٛٝ زاؾیؿازي آٚيعاٖ -30-3قىُ 
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 خعئیاذ ٟٔاض صّة زه ِِٛٝ زاؾیؿازي آٚيعاٖ -31-3قىُ 
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 ٞاي لائٓ تٝ زيٛاض تسٙي/ تٙائيخعئیاذ ازصاَ ِِٛٝ/ ِِٛٝ -32-3قىُ 
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 لائٓ زض تاْخعئیاذ ٍٟ٘ساض٘سٜ ِِٛٝ  -33-3قىُ 
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تناد خعئیاذ ٟٔاض اخعاي وأدیٛزط ٚ زدٟیعاذ ٔكاتٝ آٖ -34-3قىُ 
 اس
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 خعئیاذ ٟٔاض زدٟیع تٝ ضٚي خیكرٛاٖ يا ٔیع -35-3قىُ 

تناد
 اس
ابل
ر ق
 غی

س -
 نوی
یش
پ



 159                             26/03/1398            اي تیٕاضؾساٖ تط اؾاؼ ػّٕىطز اي اخعاي غیطؾاظٜ سٛضاِؼُٕ ططاحي ٚ وٙسطَ ِطظٜزؾ -فصُ ؾْٛ
     

 



 ٞاي ازصاَ وكٛٞا تٝ زيٛاض ٚ وفٟٔاض -36-3قىُ 

تناد
 اس
ابل
ر ق
 غی

س -
 نوی
یش
پ



 اؾاؼ ػّٕىطز اؾاؼ ػّٕىطز ٞا تط اي تیٕاضؾساٖ اي ؾاظٜ ٚ اخعاء غیطؾاظٜ زؾسٛضاِؼُٕ ططاحي ِطظٜ          26/03/1398                 160
  

 



 ٞاي وساب تٝ زيٛاض ٚ وفٞاي لفؿٟٝٔاض -37-3قىُ 
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 ٞاي وساترا٘ٝ/ اخٙاؼ اظ ٔؼطض زيس٘ي لفؿٝٞاي فٛلاخعئیاذ خٛقف ٔحافظ ٟٔاض -38-3قىُ 
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 فصل چهارم

دستورالعمل تحلیل خطر زلسله در 

 ساختگاه بیمارستان
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 ٔمسٔٝ -4-1

َبْ ډًػًى ىٍ ٵَآٔىي سلچٕڄ ه٦َ ُڅِڅٍ، اوؼبڇ سلچٕڄ ه٦َ ُڅِڅٍ َمًاٌٍ ثب سٶَٷ وشبٔغ  ٹ٦ٮٕز ثب سًػٍ ثٍ ٭يڇ

ى، ًَٙ ډىؼَ ثٍ ډلبٵ٪ٍ ٽبٍْ ُٔبى َبٔٓ َمَاٌ ثًىٌ إز. سٶَٷ ُٔبى ىٍ سٮٕٕه ډٺبىَٔ ه٦َ ُڅِڅٍ اځ ي وبَمبَىڂٓ

ى. اُ ٥َٵٓ ثَآيٍى ىٕز دبٕٔه ًٙ  َبْ ٭مَاوٓ ډٓ ٕجت َيٍ ٍٵشه َٕډبٍٔ ي ثٮ٢ب ٱَٕ اٹشٞبىْ ٙين ثٮ٢ٓ ٥َف

َبْ آسٓ هًاَي ٙي. أه ډ٫ً١ً  َب ىٍ ډٮَٟ سُئي ُڅِڅٍ أه ډٺبىَٔ ٕجت ٹَاٍځَٵشه َٕډبٍٔ ي ػبن اوٖبن

َب ي ډَاٽِ اډياىْ اَمٕز  يٹٶٍ، و٪َٕ ثٕمبٍٕشبن سإٕٖٔبر ثب ٭مچپَى ثٓ َب ي ډوًٞٝبً ىٍ ٍاث٦ٍ ثب ٕبهشمبن

َب وٍ سىُب  ثٕٚشَْ دٕيا هًاَي ومًى اُ أه ډى٪َ ٽٍ ٭يڇ أٶبْ ٭مچپَى ډًٍى و٪َ ٥ٓ ُڅِڅٍ س٤ًٕ أه ٕبهشمبن

٭مچپَى آوُب  َب ثٍ ىڅٕڄ ياثٖشٍ ثًىن ٕلاډز ي وؼبر اوٖبن ػب هًاَي ځٌاٙز ثچپٍ ثٍ هٖبٍار اٹشٞبىْ ُٔبىْ ثٍ

ىٔيځبن ُڅِڅٍ هًاَي ٙي. ىٍ أه ٍإشب ٕبډبويَٓ ي  ٍٕبوٓ ي وؼبر إٕٓت ٕجت وبٍٕبٔٓ ىٍ اډَ ٽمټ

َبْ ډ٦بڅٮبر سلچٕڄ ه٦َ ثٍ ډى٪ًٍ ٽبَ٘ سٶَٷ ډٚبَيٌ ٙيٌ ىٍ وشبٔغ ؿىٕه ډ٦بڅٮبسٓ اُ  ٕبُْ سلاٗ َمبَىڀ

  .ثبٙي اَياٳ أه ىٕشًٍاڅٮمڄ ډٓ

 اٞساف  -4-2

ؼبى يكير ٍئٍ ىٍ اوؼبڇ ډ٦بڅٮبر سلچٕڄ ه٦َ ػىج٘ ٹًْ ُډٕه ي ډلبٕجبر ٥ٕٴ دبٕن أه ٵٞڄ ثب َيٳ أ

َبْ ثٕمبٍٕشبوٓ سيئه ٙيٌ  َبْ ثُٖبُْ ٕبهشمبن َبْ ػئياڅشبٕٕٔ ي ٔب ٥َف ٕبهشڂبٌ ػُز ٥َاكٓ ٕبٌُ

ٕبَٔ سًان اُ آن ثَاْ  َبْ ثٕمبٍٕشبوٓ ثًىٌ يڅٓ َمـىٕه ډٓ إز. اځَؿٍ َيٳ اٝچٓ أه دًٕٕز ثَاْ ٕبٌُ

َبْ هبٛ ي ثب اَمٕز ثبلا إشٶبىٌ ومًى. أه ٵٞڄ ٕٮٓ ومًىٌ سب ؿبٍؿًثٓ ثَاْ  ډ٦بڅٮبر سلچٕڄ ه٦َ ٕبٌُ

 َمبَىڂٓ ىٍ ډًاٍى َُٔ ٍا اٍائٍ ومبٔي:

 ٌَُهِْٕ ُٔبى، ډش٤ًٕ ي ٽڈ ٍئٍ اوؼبڇ ډ٦بڅٮبر سلچٕڄ ه٦َ ُڅِڅٍ ي دبٕن ٕبهشڂبٌ ثَاْ ډىب٥ٸ ثب څ 

  َبْ ډ٦بڅٮبر سلچٕڄ ه٦َ  ٍإشٓ آُډبٔٓ دَيٌّؿڂًوڂٓ اوؼبڇ ٵَآٔىي ىايٍْ ي 

  َسٮَٔٴ َٙف هيډبر ډ٦بڅٮبر سلچٕڄ ه٦ 

 زأٙٝ واضتطز  -4-3

ىٍ ډًاٍىْ ٽٍ ثَ إبٓ ډٺٍَار ډچٓ ٕبهشمبن ي ٔب َٙا٤ٔ هًٞٝٓ ٥َف، اوؼبڇ ډ٦بڅٮبر سلچٕڄ ه٦َ ي دبٕن 

 ثبٙي.  إشٶبىٌ اُ أه ٵٞڄ اػجبٍْ ډَٓبْ ثٕمبٍٕشبوٓ اڅِاڇ ىاٙشٍ ثبٙي،  ًٍٝر اهشٞبٝٓ ثَاْ ٕبٌُ ٕبهشڂبٌ ثٍ

 ٘حٜٛ واضتطز ايٗ زؾسٛضاِؼُٕ -4-4

ثًىٌ ي ىٍ ډًاٍىْ ٽٍ أه  2800وبډٍ  ډ٦بڅت اٍائٍ ٙيٌ ىٍ أه ٵٞڄ ٭لايٌ ثَ ډًاٍى اڅِاڇ ٙيٌ س٤ًٕ إٓٔه

وبډٍ  ٕهَبْ آٔ ثبٙي. ىٍ ََ ًٍٝر سًٍٕٝ ػبٍْ ډٓ 2800وبډٍ  ٽىي، اڅِاډبر إٓٔه ىٕشًٍاڅٮمڄ ثٍ آن اٙبٌٍ ومٓ

 ثبٙي. َبْ ډًٍى وٕبُ ىٍ ډجبكض ډًٍى ٥َف ىٍ أه ىٕشًٍاڅٮمڄ ډٓ كياٹڄ 2800
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 اي ٔٛضز ٘ظط  ذططاذ ِطظٜ -4-5

َب ي سبٕٕٖبر ًٙوي. ډى٪ًٍ اُ  سًاوىي ٕجت أؼبى ٭ًاٹت وبځًاٍ ىٍ ٕبهشمبن ىٍ كٕه ُڅِڅٍ ٭ًاډڄ ډوشچٶٓ ډٓ

َبْ ُډبوٓ ډٚوٜ ثًىٌ ي ٕبَٔ ه٦َار وبٙٓ اُ ٌ ه٦َ ُڅِڅٍ سٮٕٕه اكشمبڃ ٵَاځٌٙز ٙير ػىج٘ ُډٕه ىٍ ىيٍ

 ځَٕى. ُڅِڅٍ ٍا ىٍ ثَ ومٓ

 ٞاي زحّیُ ذطط خٙثف لٛي ظٔیٗ ضٚـ -4-6

ىٍ ثَآيٍى ډٺبىَٔ دبٍاډشََبْ ػىج٘ ٹًْ ُډٕه وبٙٓ اُ ُڅِڅٍ ىي ٍئپَى اٝچٓ ٹبثڄ سٚوٕٜ إز ٽٍ سٶبير 

َبْ كبٽڈ ىٍ أؼبى ػىج٘ ٹًْ ُډٕه  ٹ٦ٮٕز ٕبهشٓ ي ٭يڇ َبْ څٌَُ ُډٕه آوُب ىٍ ؿڂًوڂٓ إشٶبىٌ اُ ىاىٌ

 ثبٙي:  ډٓ

 څٌَُ   سلچٕڄ ه٦َ سٮٕىٓ ُډٕهDSHA)1 

 څٌَُ   سلچٕڄ ه٦َ اكشمبڅٓ ُډٕهPSHA)2 

 (DSHAضٚـ زؼیٙي زحّیُ ذطط ظِعِٝ ) -4-6-1

اْ ٽٍ  ثبٙي، ه٦َ ُڅِڅٍ ٍا ثَ إبٓ دبٍاډشََبْ ُڅِڅٍ ىوجبڃ ثيسَٔه ٕىبًٍْٔ ډمپه ډٓ أه ٍيٗ ٽٍ ثٍ

َب ػُز سٮٕٕه  ٹ٦ٮٕز ُوي. ىٍ أه ٍيٗ اطَ ٭يڇ ًٙى، سومٕه ډٓ سَٔه ػىج٘ ُډٕه ىٍ ٕبٔز ٍا ډًػت ډٓ ثٍِٿ

 ٙبډڄ ؿُبٍ ډَكچٍ َُٔ إز: DSHAًٙى. ىٍ كبڅز ٽچٓ  َبْ ػىج٘ ُډٕه، ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ومٓ ډٚوٍٞ

 ٍويَبْ هٖبٍر ثبٍ ًٙ سًاوىي ىٍ ډلڄ ٕبٔز ډىؼَ ثٍ ػىج٘ اْ ٽٍ ډٓ َبْ څٌَُ سٚوٕٜ َٕؿٚم 

 ٍَب سٮٕٕه ثٕٕٚىٍ ثٍِځٓ ٹبثڄ يٹ٫ً ىٍ ََ ٔټ اُ َٕؿٚم 

 َ٘بْ ُډٕه ٽٍ ثبٔي ثَ إبٓ هًٕٞٝبر ډى٦ٺٍ اوشوبة ًٙوي اوشوبة ٍاث٦ٍ ډَٕأٓ ػىج 

 َ٘بْ ډوشچٴ َبْ َٕؿٚمٍ َبْ ُډٕه ىٍ ډلڄ ٕبٔز ثَإبٓ ُڅِڅٍ ډلبٕجٍ ػىج 

 (PSHAضٚـ احسٕاِي زحّیُ ذطط ظِعِٝ ) -4-6-2

َبْ ُډٕه ثٍِځشَ اُ ٔټ ډٺياٍ ډٚوٜ ىٍ ٔټ ىيٌٍ  ٕٕه اكشمبڃ يٹ٫ً ىاډىٍ ػىج٘اډپبن سٮ PSHAٍيٗ 

اْ ٔټ ډى٦ٺٍ وٖجز ثٍ سلچٕڄ ه٦َ  َبْ اكشمبڅٓ سلچٕڄ ه٦َ څٌَُ ډِٔز ٍيٕٗبُى.  ُډبوٓ ډٚوٜ ٍا ٵَاَڈ ډٓ

 اْ څٌَُ ٕڄشبوٖد ًٍٝسٓ ٥جٕٮٓ ىٍ ٍيوي آوبڅِٕ ي ىٍ وشٕؼٍ ىٍ و٪َ ځَٵشه َب ثٍ ٹ٦ٮٓ ىٍ و٪َ ځَٵشه ٭يڇ ٹ٦ٮٕز

َبْ أؼبى ٙيٌ وبٙٓ اُ  ػىج٘ثًىن َب، ٥جٕٮز سٞبىٵٓ  څٌَُ ُډٕه يٹ٫ًډى٦ٺٍ، ٥جٕٮز سٞبىٵٓ ثًىن 

ډَاكڄ ٽچٓ  .ثبٙي ډَٓب  َب ىٍ َمٍ ډَاكڄ يٍيىْ ي آوبڅِٕ ىاىٌ ي ىٍ و٪َ ځَٵشه سمبډٓ ٭يڇ ٹ٦ٮٕز  َب، څٌَُ ُډٕه

 :]4[أه ٍيٗ ىٍ ؿُبٍ ډَكچٍ هلاٍٝ ٙيٌ إز 

                                                           
1
 Deterministic Seismic Hazard Analysis 

2
 Probabilistic Seismic Hazard Analysis 
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اْ اُ  َبْ څٌَُ هِْٕ ډشٶبير ثٍ ًٍٝر َٕؿٚمٍ اْ: سٶپٕټ ډىب٥ٸ ثب څٌَُ َبْ څٌٍَُ سٮَٔٴ َٕؿٚم .1

 ُا َبْ څٌَُ و٫ً ځٖڄ ي ٔب ډلييىٌ

َبْ ځٌٙشٍ ي سٮٕٕه دبٍډشََبْ  َب: اوؼبڇ ډ٦بڅٮبر آډبٍْ ثَ ُڅِڅٍ ثٍِځٓ ُڅِڅٍ -سٮٕٕه ٍياث٤ ٵَاياوٓ .2

 ُا ثٍِځٓ ثَاْ ََ ډىج٬ څٌَُ-ٍياث٤ سؼَثٓ ٵَاياوٓ

 ٹًْ ُډٕه  ٍياث٤ ٽبَىيځٓ( َبْ ثٕىٓ ػىج٘ ٍياث٤ دٕ٘ اوشوبة .3

َب  َبْ وبٙٓ اُ دَاٽىيځٓ ُڅِڅٍ ٹ٦ٮٕز ډلبٕجبر اكشمبڅٓ ه٦َ ُڅِڅٍ: سؼم٬ٕ اكشمبلار وبٙٓ اُ ٭يڇ .4

َب  َبْ ٵَأىي سًڅٕي ػىج٘ ٹًْ ُډٕه ٽٍ وٕبُډىي إشٶبىٌ اُ اڅڂًٍٔشڈ ٹ٦ٮٕز ىٍ ُډبن ي ډپبن ي ٭يڇ

 ثبٙي. ؼبڇ ډلبٕجبر سؼم٬ٕ اكشمبلار ډَٓبْ ٭يىْ ثَاْ او ي سلچٕڄ

 اي ٞاي ٔطاِؼاذ زحّیُ احسٕاِي ذطط ِطظٜ ذطٚخي -4-7

 ًٍٝر َُٔ هلاٍٝ ٽَى: سًان ثٍ اْ ٍا ډٓ اوًا٫ وشبٔغ كبٝڄ اُ ډ٦بڅٮبر اكشمبڃ ه٦َ څٌَُ

: وٚبن ىَىيٌ وَم ډش٤ًٕ ٕبلاوٍ ٵَاځٌٙز ثٕٕٚىٍ ٙشبة ُډٕه  (Seismic Hazard Curve)ډىلىٓ ه٦َ .1

 َبْ ػىج٘ ٹًْ ُډٕه ٔب ٕبَٔ ډًڅٶٍي 

ىَىيٌ ډٺبىَٔ ٙشبة ٥ٕٶٓ ثب ه٦َ طبثز ثَاْ  : وٚبن (Uniform Hazard Spectra) ٥ٕٴ ثب ه٦َ طبثز .2

 دًَٔىَبْ ډوشچٴ

َبْ  : اٍائٍ ٽىىيٌ ډٺبىَٔ ٙشبة ُډٕه ىٍ دُىٍ (Seismic Hazard map) اْ ثىيْ ه٦َ څٌَُ وٺٍٚ دُىٍ .3

 ػٲَاٵٕبٔٓ 

َب ثب ثٍِځٓ ي ٵبٝچٍ ډشٶبير ىٍ  : اٍائٍ ٽىىيٌ وٺ٘ يٹ٫ً ُڅِڅٍ (Hazard Disaggregation)سؼٍِٔ ه٦َ .4

 َبْ ٥َاكٓ أؼبى ډٺبىَٔ ٙشبة

 ٞا خٟر زكىیُ تا٘ه اطلاػاذ ٞاي ٔٛضز ٘یاظ ٚ ٔحسٚزٜ تطضؾي زأٙٝ زازٜ -4-8

ٶبىٌ ٙيٌ َبْ إش َبْ اٝچٓ ىٍ ٹبثچٕز ا٭شمبى ٔټ ډ٦بڅٮٍ سلچٕڄ ه٦َ ٽٕٶٕز ي ٽمٕز ىاىٌ ٔپٓ اُ ډًڅٶٍ

 ثبٙي.  ډٓ

َبْ ثٕمبٍٕشبوٓ،  ًٙى، ثًىػٍ اهشٞبٛ ٔبٵشٍ ثٍ اوؼبڇ ډ٦بڅٮبر سلچٕڄ ه٦َ ثَاْ دَيٌّ ثٕىٓ ډٓ اُآوؼب ٽٍ دٕ٘

ځىؼبٔ٘ اوؼبڇ ډ٦بڅٮبر هبٛ ي ثب َيٳ سًڅٕي ا٥لا٭بر ػئي ٍا وياٙشٍ ثبٙي، ٵٞڄ كب١َ ثىب ٍا ثَ يػًى ا٥لا٭بر 

ي إشٶبىٌ اُ ا٥لا٭بر ٙوٞٓ ي ٔب اولٞبٍْ ٽٍ ٹبثچٕز ىايٍْ ، ځٌاٍىٓ ډ ىٍ ډىبث٬ ٭چمٓ ىايٍْ ٙيٌ ي ىٍ ىٕشَٓ

 ىاوي.  ٭چمٓ ٍا وياٙشٍ ثبٙي، ډؼبُ ومٓ
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 قطايط ِعْٚ ا٘داْ ٔطاِؼاذ زحّیُ ذطط ؾاذسٍاٜ -4-9

َبْ ډوشچٴ ٕبهشمبوٓ اُ  اْ ځًوٍ َبْ لاُڇ ػُز ٥َاكٓ څٌَُ ډجبوٓ ي كياٹڄ 2800وبډٍ  ثئُٓ إز إٓٔه

 َب ٍا سٮٕٕه ومًىٌ إز. څٌا ثب سًػٍ ثٍ ٭مًډٕز ا٭مبڃ ٙيٌ ىٍ سٮٕٕه ډٺبىَٔ ه٦َ ُڅِڅٍ ىٍ ػمچٍ ثٕمبٍٕشبن

َبْ ثٕمبٍٕشبوٓ ىٍ ٕبَٔ ٦ًٕف ه٦َ، اوؼبڇ ډ٦بڅٮبر هبٛ  وبډٍ ي اُ ٥َٵٓ وٕبُ ٥َاكٓ ٕبٌُ ثىيْ إٓٔه دُىٍ

سًان ىلأچٓ ډجىٓ  َ ٍا ډَٓبْ ثٕمبٍٕشبوٓ ١َيٍْ إز. ٭ًاډڄ ُٔ سلچٕڄ ه٦َ ي سومٕه ٥ٕٴ ٕبهشڂبٌ ثَاْ ٕبٌُ

 َب ىاوٖز: َبْ هبٛ اُ ػمچٍ ثٕمبٍٕشبن ثَ څِيڇ اوؼبڇ ډ٦بڅٮبر سلچٕڄ ه٦َ هبٛ ٕبهشڂبٌ دَيٌّ

 َبْ طبوًْ َٙا٤ٔ ي اَمٕز هبٛ دَيٌّ ىٍ ٵَآٔىي اډياى ي وؼبر ي ٔب ثَيُ ثلَان 

 يٍى ه٦َ َبْ سبطَٕ ځٌاٍ ىٍ ثَآ إشٶبىٌ اُ ډىبث٬ ا٥لا٭بسٓ ثٍ ٍيُ ٙيٌ اُ ٽچٍٕ اڅمبن 

 ٌثَآيٍى ٹبثڄ ا٥مٕىبن اُ دبٕن ٝلٕق هبٻ ي َٙا٤ٔ ئٌْ ٕبهشڂب 

 َبْ ٭مچپَىْ لاُڇ أٍُبثٓ ه٦َ ىٍ ٕبَٔ ٦ًٕف ه٦َ ډًٍى إشٶبىٌ ىٍ ډٺبٝي ٥َاكٓ ي ٽىشَڃ 

 َأٍُبثٓ اطَار كًٌُ وِىٔټ ثب سًػٍ ثٍ ډ٦بڅٮبر سؼٍِٔ ه٦ 

 ًٔىَبْ كبئِ اَمٕز ٕبٌُومبٔٓ ىٍ دَ ثَآيٍى ىٹٕٸ ٥ٕٴ دبٕن ٕبهشڂبٌ ي ١َأت ثٍِٿ 

 ٍٕٕبُْ ي ٔب اوشوبة ي ډٺٕبٓ ٕبُْ ٍٽًٍىَبْ ػىج٘ ٹًْ ُډٕه ثَاْ ډٺبٝي ٥َاكٓ ي ٔب  اډپبن ٙج

 اْ َبْ ٕبٌُ ٽىشَڃ

 ٍَبْ ٹبئڈ ػىج٘  َبْ ػىج٘ ٹًْ ُډٕه و٪َٕ َٕ٭ز ي سٲَٕٕډپبن ي ٔب ډًڅٶٍ اډپبن ثَآيٍى ٕبَٔ ډًڅٶ

 ُډٕه

 اِؼاذ زحّیُ ذطط ظِعِٝٞا زض ٔط لطؼیر ِعْٚ زحّیُ ػسْ -4-10

َبْ ډًػًى ىٍ ىاو٘ ثَْٚ ٍاػ٬ ثٍ ٵَآٔىي يٹ٫ً ُڅِڅٍ ي ػىج٘ ٹًْ وبٙٓ اُ آن ثٍ َمَاٌ سٶبَٕٕ  ٹ٦ٮٕز ٭يڇ

َبْ ًٍٝر ځَٵشٍ س٤ًٕ ډشوٕٞٞه سلچٕڄ ه٦َ ُڅِڅٍ، ډىٚأ سٶَٷ ٹبثڄ سًػٍ وشبٔغ ؿىٕه ډ٦بڅٮبسٓ  ي ٹ٢بير

ٕبُْ ىٍٕز آوُب  ٹ٦ٮٕز ي ډيڃ لچٕڄ ه٦َ سًػٍ ثٍ ډىبث٬ ٭يڇَب ىٍ اوؼبڇ س ځٚشٍ إز. ٔپٓ اُ ډُمشَٔه سًٍٕٝ

َب اُ ٥َٔٸ س٬ًُٔ َبْ اكشمبڅٓ ىٍ ٵَآٔىي  ٹ٦ٮٕز ثبٙي. ثٮ٢ٓ اُ أه ٭يڇ ىٍ ٵَآٔىي ډ٦بڅٮبر سلچٕڄ ه٦َ ُڅِڅٍ ډٓ

 ٽبٍڅً ٕبُْ ډًوشٓ ٕبُْ و٪َٕ ىٍهز ډى٦ٺٓ ي ٔب ٙجٍٕ َبْ ىٔڂَ ډيڃ سؼم٬ٕ اكشمبلار ي ثٮ٢ٓ وِٕ اُ ٥َٔٸ ٍيٗ

ٹ٦ٮٕز و٪َٕ  ثبٙىي. آوـٍ ډٖچڈ إز، ډ٦بڅٮٍ سلچٕڄ ه٦َ ثبٔي ثٍ ًٍٝر ٙٶبٳ ثٍ ډىبث٬ ٭يڇ ٕبُْ ډٓ ٹبثڄ ډيڃ

ثٍِځٓ كياٽظَ ي اوشوبة سًاث٬ ٽبَىيځٓ ي اولَاٳ ډٮٕبٍ  –هِْٕ  دبٍاډشََبْ څٌَُ-اْ َىيٍٕ ي آٍأ٘ ډىج٬ څٌَُ

 آوُب اٙبٌٍ ومًىٌ ي كٖبٕٕز وشبٔغ ٍا اٍائٍ ومبٔي. 
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 ؾاظي حر ؾٙدي ٔطاِؼاذ زحّیُ ذطط ٚ ٔؿسٙسص -4-11

ثبٙي، ىٍ سلچٕڄ ه٦َ ؿىيان ډَٕٖ  ؿٍ ىٍ ٕبَٔ ٭چًڇ ډُىيٕٓ ډٺييٍ ډٓ اډپبن ٝلز ٕىؼٓ وشبٔغ، ٙجٍٕ آن

ومبٔي.  ثٕىٓ ډٓ ًٍٝر اكشمبڅٓ ٍا دٕ٘ اْ ىيٍ ي آن َڈ ثٍ اْ ىٍ آٔىيٌ وٕٖز، ؿَا ٽٍ أه ډ٦بڅٮبر يٹ٫ً دئيٌ

اُ ٵَأىي ٝلز ٕىؼٓ ي ىايٍْ أىڂًوٍ ډ٦بڅٮبر ي وشبٔغ آن ډجشىٓ ثَ ٝلز ي ىٹز ثىبثَأه ثو٘ ٹبثڄ سًػُٓ 

ثبٙي. أه ىٕشًٍاڅٮمڄ ډَاكڄ ٽىشَڃ ٽٕٶٕز ي  َب ي سٶََٖٕبْ ًٍٝر ځَٵشٍ ډٓ اوؼبڇ ډ٦بڅٮبر، سؼٍِٔ ي سلچٕڄ

َبْ  ب ي سًاوبَٔٓ َب ي ا٥لا٭بر ډًٍى إشٶبىٌ، سوٜٞ ٝلز ډ٦بڅٮبر سلچٕڄ ه٦َ ُڅِڅٍ ٍا ثٍ ٽٕٶٕز ي ٽمٕز ىاىٌ

َبٔٓ، ولًٌ  ىاوي. ثىبثَأه ػُز اوؼبڇ ؿىٕه ٽىشَڃ َب ي وشبٔغ ډَسج٤ ډٓ إشٶبىٌ ٙيٌ ي ٵَآٔىي سؼٍِٔ سلچٕڄ ىاىٌ

َب، ډَاكڄ، ٵ١َٕبر ي وشبٔغ سلچٕڄ ثٍ ولًْ ٽٍ ٽبډلا س٤ًٕ اٵَاى ىٔڂَ ٹبثڄ ىايٍْ ي ډَيٍ ثبٙي  ډٖشىيٕبُْ ىاىٌ

َبْ ډٮَٳ  ثبٙي. آوبڅِٕ كٖبٕٕز ي اٙبٌٍ ثٍ ٽچٍٕ ٙبهٍٞ ٦َ ډىبٕت ډَٓبْ ٔټ سلچٕڄ ه وِٕ اُ ىٔڂَ ډًڅٶٍ

سَ  َبْ ډشٶبير اُ اثِاٍْ إز ٽٍ ٵَأىي ىايٍْ ٍا ٙٶبٳ َبْ ډًػًى ي اٍائٍ ډٺبىَٔ اكشمبڅٓ ثب ٝيٻ ٹ٦ٮٕز ٭يڇ

 ٕبُى. ډٓ

ډڄ اُ ٵَأىيَبٔٓ ٽبٍ ثَىٌ ٙيٌ ي َمـىٕه ٭يڇ آځبَٓ ٽب ډ٦بڅٮبر سلچٕڄ ه٦َ ُڅِڅٍ ثىب ثَ ٥جٕٮز ا٥لا٭بر ثٍ

ثبٙي. ثو٘ ٹبثڄ  َبْ ډشٮيىْ ډٓ ٹ٦ٮٕز ًٙى، كبيْ ٭يڇ َبْ كبٝڄ اُ آن ډٓ ٽٍ ډىؼَ ثٍ يٹ٫ً ُڅِڅٍ ي ػىج٘

سًػُٓ اُ ٵَأىي ٝلز ٕىؼٓ ي ىايٍْ ډ٦بڅٮبر سلچٕڄ ه٦َ ي وشبٔغ آن ډٮ٦ًٳ ثٍ ٝلز ي ىٹز اوؼبڇ ډ٦بڅٮبر 

َب،  ٕبُْ ىاىٌ َبٔٓ ولًٌ ډٖشىي ػُز اوؼبڇ ؿىٕه ٽىشَڃ ثبٙي. ثىب ثَأه ي سلچٕڄ ي سٶََٖٕبْ ًٍٝر ځَٵشٍ ډٓ

ډَاكڄ، ٵ١َٕبر ي وشبٔغ سلچٕڄ ثٍ ولًْ ٽٍ ٽبډلا س٤ًٕ اٵَاى ىٔڂَ ٹبثڄ ىايٍْ ي ډَيٍ ثبٙي وِٕ، اُ ىٔڂَ 

ٕبُْ ٙٶبٳ ثب ٹبثچٕز ٍػ٫ً ثٍ ډىبث٬ ډًٍى إشٶبىٌ ي اٍائٍ  ثبٙي. ډٖشىي َبْ ٔټ سلچٕڄ ه٦َ ډىبٕت ډٓ ډًڅٶٍ

ىَٓ ٙٶبٳ ىٍ ٍاث٦ٍ ثب ولًٌ  ثبٙي. څٌا ځِاٍٗ َأٓ سلچٕڄ ه٦َ اُ ىٔڂَ ډچِيډبر ٵَأىي سلچٕڄ ه٦َ ډٓډَاكڄ اػ

 ًٙى: َب ثب سًػٍ ثٍ ډًاٍى َُٔ سًٍٕٝ ډٓ سؼٍِٔ ي سلچٕڄ ىاىٌ

 إشٶبىٌ اُ سمبډٓ سٶََٖٕبْ ٵىٓ ٹبثڄ اوؼبڇ ثب سًػٍ ثٍ ا٥لا٭بر ډًػًى 

 ه٦َ ٕبُْ ٵَآٔىي ي وشبٔغ كبٝڄ اُ ډ٦بڅٮٍ ډٖشىي 

 َبْ كٖبٕٕز َب ي سلچٕڄ ٹ٦ٮٕز سٮٕٕه ي سلچٕڄ ىٍٕز ٭يڇ 

 ٕبُْ ډىبث٬ ا٥لا٭بسٓ ډًٍى إشٶبىٌ ىٍ ډيڃ 

 اثِاٍ ي وَڇ اٵِاٍَبْ إشٶبىٌ ٙيٌ ثَاْ سلچٕڄ 

 ٍْاډپبن اوؼبڇ ىاي 

 َدٌَْٔ ىٍ دبٕن ثٍ و٪َار ىايٍْ ى ٔب ځَيٌ اوؼبڇ ىَىيٌ سلچٕڄ ي ډٖئًڅٕزاٙٶبٵٕز ىٍ ډٮَٵٓ اٵ 

اْ ٽٍ هًاوىيٌ ثشًاوي ډَاكڄ اوؼبڇ ٽبٍ ٍا ٽبډلا  ډَاكڄ ډ٦بڅٮٍ ه٦َ ثبٔي ډٖشىيٕبُْ ًٙى ثٍ ځًوٍ ََ ډَكچٍ اُ

َبْ وبٙٓ اُ ٹ٢بير  ٹ٦ٮٕز  ٕبُْ ٭يڇ ځَْٕ ومبٔي. اځَ ؿىبوـٍ ىٍ اٍائٍ وشبٔغ سلچٕڄ ه٦َ ػُز ډيڃ دٓ
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ثبٙي، وشبٔغ ََځِٔىٍ ٹجڄ اُ  َب َبْ ډوشچٴ اُ ٥َٔٸ ىٍهز ډى٦ٺٓ ي ٔب ٕبَٔ ٍيٗ ډُىيٕٓ وٕبُ ثٍ سچٶٕٸ ځِٔىٍ

 سچٶٕٸ وشبٔغ ثٍ َمَاٌ ډٺبٍٖٔ آن ثب وشٕؼٍ سچٶٕٸ ٙيٌ ثبٔي ػُز ثبُوڂَْ ډٖشىي ًٙى. 

 ٞاي اخطايي زض تطآٚضز ذطط ظِعِٝ زٛصیٝ -4-12

 ٔمسٔٝ -4-12-1

 ْ ُڅِڅٍ،َب وبډٍ َب، سيئه إٓٔه اْ ٕبٌُ څٌَُ ٥َاكٓ ثَاْ ډٮٕبٍْ آيٍىن ىٕز ثٍ ُڅِڅٍ، ه٦َ أٍُبثٓ اُ َيٳ

َب،  كٖبٓ و٪َٕ ثٕمبٍٕشبن َبْ دَيٌّ اػَاْ ي ٥َاكٓ ثٍ ثلَان، اوؼبڇ ډ٦بڅٮبر ډَث٣ً ډئَٔز ثَاْ ٍِْٔ ثَوبډٍ

ثبٙي. ػِئٕبر  ُڅِڅٍ ډٓ يٹ٫ً اُ وبٙٓ اكشمبڅٓ هٖبٍار ي ٍٖٔټ ْ، ٕيَب ي ثَآيٍى سلچٕڄا َبْ َٖشٍ وَٕيځبٌ

٭مچپَى ٹبثڄ اوش٪بٍ اُ ٕبٌُ ي سبٕٕٖبر ىٍ كبڃ ٕبهز، ډ٦بڅٮبر ٹبثڄ اوؼبڇ ىٍ ثَ آيٍى ه٦َ ُڅِڅٍ ثٍ ٦ٕق 

هِْٕ ډى٦ٺٍ ډًٍى ډ٦بڅٮٍ ي َمـىٕه َٙا٤ٔ هبٻ ٕبهشڂبٌ ډًٍى و٪َ  ٕبهشٓ ي څٌَُ ٙىبٕٓ، ُډٕه َٙا٤ٔ ُډٕه

 ثٖشڂٓ ىاٍى. 

َبْ  ٕبُْ آوُب ىٍ ػُز سومٕه ه٦َ ُڅِڅٍ ٥ٓ سلٺٕٺبسٓ ُٔبىْ ىٍ ٕبڃ اٍسجب٣ أه ٭ًاډڄ ي ؿڂًوڂٓ ډيڃ

اٵِاٍَب ي اثِاٍ هبٛ ػُز سلچٕڄ  َبْ ٭مچٓ ي سٍُٕ وَڇ ًٍى ثٍَٕٓ ٹَاٍ ځَٵشٍ ٽٍ ډىؼَ ثٍ سًٍٕٝ ٍيٗاهَٕ ډ

َبْ ډَث٥ًٍ ىٍ  ٕبُْ اڅمبن َب ي وپبر كبئِ اَمٕز ىٍ ډيڃ ه٦َ ُڅِڅٍ ځَىٔيٌ إز. ػِئٕبر ثٕٚشَ أه ٍيٗ

 اوي.  ثٍ سٶٕٞڄ َٙف ىاىٌ ٙيٌ (17-4 ثو٘ 

 ٞا زض ٔطاِؼاذ زحّیُ ذطط ظِعِٝ لطؼیر ٔٙاتغ ػٕسٜ ػسْ -4-12-2

َبْ ډًػًى ىٍ ىاو٘ ثَْٚ ٍاػ٬ ثٍ ٵَآٔىي يٹ٫ً ُڅِڅٍ ي ػىج٘ ٹًْ وبٙٓ اُ آن ثٍ َمَاٌ سٶبَٕٕ  ٹ٦ٮٕز ٭يڇ

َبْ ًٍٝر ځَٵشٍ س٤ًٕ ډشوٕٞٞه ډ٦بڅٮبر سلچٕڄ ه٦َ ُڅِڅٍ ډىٚبء سٶَٷ ٹبثڄ سًػٍ وشبٔغ ػىٕه  ي ٹ٢بير

ثىيْ  َب ٕٮٓ ىٍ سٺٖٕڈ ٹ٦ٮٕز ٕبٍْ اُ ډ٦بڅٮبر سلچٕڄ ٭يڇډ٦بڅٮبسٓ ځٚشٍ إز. ىٍ كبڅز ٽچٓ، ىٍ ثٖ

ْ ًاسٓ َب ٹ٦ٮٕز ًٙى. ٭يڇ ډٓ 4ٹ٦ٮٕز ٙىبهشٓ  سٞبىٵٓ( ي ٭يڇ 3ٹ٦ٮٕز ًاسٓ َب ثٍ ىي و٫ً ٭يڇ ٹ٦ٮٕز ٭يڇ

ًٙوي ثب أه ٵَٟ ٽٍ ډيڃ ډًٍى و٪َ  ثٕىٓ ډٓ ډَث٣ً ثٍ دبٍاډشََبٔٓ َٖشىي ٽٍ اُ ٥َٔٸ ٔټ ډيڃ هبٛ دٕ٘

اْ اُ  َبْ ُډٕه ومًوٍ ثٍ ٭ىًان ډظبڃ، سٮٕٕه ډٺياٍ اولَاٳ ډٮٕبٍ ثَاْ ٍياث٤ ٽبَىيځٓ ػىج٘. ٽىي ىٍٕز ٽبٍ ډٓ

َب ي سلچٕڄ ه٦َ ُڅِڅٍ لاُڇ إز ثٍ ىي ډ٫ً١ً َُٔ ثٍ ىٍٕشٓ  ٹ٦ٮٕز َبْ ًاسٓ إز. ىٍ ٍاث٦ٍ ثب ٭يڇ ٹ٦ٮٕز ٭يڇ

 ٍٕٕيځٓ ًٙى:

 ْآيٍْ ا٥لا٭بر ثٕٚشَ ثٍ  شٍ ٽٍ اُ ٥َٔٸ ػم٬ىٍ ثٖٕبٍْ اُ ډًاٍى أه اډپبن يػًى ىاٙ ٞا: لطؼیر واٞف ػس

َبْ ٭ًاډڄ ىهٕڄ ىٍ ٵَآٔىي سلچٕڄ ه٦َ ٽمټ ومًى. ثٍ  ٹ٦ٮٕز ٽبَ٘ دَاٽىيځٓ ي ىٍ وشٕؼٍ ٽبَ٘ ٭يڇ
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َب ي دَاٽىيځٓ ي  ٚشَ ي ىٹٕٺشَ ىٍ ٍاث٦ٍ ثب ٽبسبڅًٿ ُڅِڅٍ، ٵٮبڅٕز ي ډًٹٮٕز ځٖڄٕ٭ىًان ډظبڃ ا٥لا٭بر ث

 َبْ أه ٭ًاډڄ ٽمټ ومبٔي.  ٹ٦ٮٕز  وي ىٍ ػُز ٽبَ٘ ٭يڇسًا َبْ ٹًْ ُډٕه ډٓ ډٚوٞبر ػىج٘

 َْبْ ثَٚ ىٍ ٙىبهز ي سؼٍِٔ ي سلچٕڄ  دَٕٚٵز ٞا ٚ ا٘ؼىاؼ آٟ٘ا زض ٘سايح: لطؼیر  زحّیُ زضؾر ػس

اْ اُ  َب ىاٙشٍ يڅٓ ٽمبٽبن ثو٘ ٹبثڄ سًػٍ ٹ٦ٮٕز  يٹب٬ٔ دَٕاډًن هًى وٺ٘ ثٍ ِٕأٓ ىٍ ٽبٕشه ٭يڇ

ثٕىٓ  ٹب٬ٔ ډىؼَ ثٍ ه٦َار ُڅِڅٍ ثٍ ٥ًٍ ډ٦چٸ ي سٮٕٕىٓ ٹبثڄ ثٍَٕٓ ي ٔب دٕ٘يٹب٬ٔ دَٕاډًوٓ اُ ػمچٍ ي

اْ ثب أه ٭ًاډڄ َمَاٌ  ٹ٦ٮٕز ٹبثڄ سًػٍ ثبٙي. آوـٍ ٽٍ ډٖچڈ إز ىٍ كبڃ كب١َ دَاٽىيځٓ ي ٭يڇ ومٓ

َٽٕجٓ أه َبْ آډبٍْ ي اكشمبڅٓ سبطَٕ س ثبٙي ي ٵَأىي سلچٕڄ ه٦َ ثبٔي ثشًاوي ثب إشٶبىٌ اُ ٭چًڇ ي سلچٕڄ ډٓ

 َب ٍا ىٍ وشبٔغ وُبٔٓ ډىٮپٔ ومبٔي. ٹ٦ٮٕز ٭يڇ

 ؾاظي ذطط ظِعِٝ ٞاي واضتطزي زض ٔسَ زٛصیٝ -4-12-3

َٙف ىاىٌ ٙيٌ إز، ػُز  (15-4 َمبوڂًوٍ ٽٍ ىٍ ثو٘ ٹجڄ اٙبٌٍ ٙيٌ ي َمؼىٕه ثٍ سٶٕٞڄ ىٍ ثو٘ 

بٔي ډيڃ ٙيٌ ي ٕذٔ ثب إشٶبىٌ اُ سًاث٬ هِْٕ كبٽڈ ثَ آوُب اثشيا ث اْ ي ٍّٔڈ څٌَُ سلچٕڄ ه٦َ ُڅِڅٍ ډىبث٬ څٌَُ

ثٕىٓ ػىج٘ ٹًْ ُډٕه  سًاث٬ ٽبَىيځٓ( اكشمبڃ ٵَاځٌٙز ډٺبىَٔ ډوشچٴ ػىج٘ ٹًْ ُډٕه ثَآيٍى  سؼَثٓ دٕ٘

سًاوىي ډشبطَ اُ ٭ًاډڄ ډوشچٶٓ  ى. ىٍ أه ٍإشب سٶَٷ ډٚبَيٌ ٙيٌ ىٍ ډ٦بڅٮبر ي وشبٔغ سلچٕڄ ه٦َ ُڅِڅٍ ډًٓٙ

 ثبٙىي: َُٔ ډٓ ثبٙي ٽٍ اَڈ اوُب ثٍ َٙف

 ٌٕبهشٓ ي ّئًسپىٕپٓ إشٶبىٌ ٙيٌ ىٍ ٵَآٔىي سلچٕڄ ٙىبٕٓ، ُډٕه َبْ څٌَُ ٽمٕز ي ٽٕٶٕز ىاى 

 ٌَبْ سلچٕڄ ه٦َ ٕبُْ ډًڅٶٍ َبْ يٍيىْ ثَاْ ډيڃ سؼٍِٔ ي سلچٕڄ ي ٵ١َٕبر ىٍ سٶَٖٕ ىاى 

 ٗٽبٍ ثَىٌ ٙيٌ َب ي اثِاٍ ثٍ ٍي 

 ٜٕٞڄ ه٦َٝلاف ىٍ اوؼبڇ ډ٦بڅٮبر سلچ َب ي اٵَاى ًْ سو 

 ډىبث٬ ډبڅٓ ي اوٖبوٓ ىٍ ىٕشَٓ ثَاْ اوؼبڇ ډ٦بڅٮبر 

َبْ ٽبٍثَىْ ي أؼبى يكير ٍئٍ ىٍ اوؼبڇ ډ٦بڅٮبر سلچٕڄ ه٦َ، ىٍ أه  ثَ أه إبٓ ي ثٍ ډى٪ًٍ اٍائٍ سًٍٕٝ

َبْ ٽبٍثَىْ ي ٹبثڄ إشٶبىٌ ثَاْ ََ ٔټ اُ أه ډَاكڄ اٍائٍ ي  ٵٞڄ ٕٮٓ ٙيٌ إز ٽٍ كشٓ الاډپبن ٍيٗ

 ى. ًٙبْ ٽبٍثَىْ ىٍ ػُز اٵِأ٘ ٹبثچٕز ا٭شمبى وشبٔغ دٕٚىُبى َ سًٍٕٝ

 اي  ٞاي ِطظٜ ؾاظي ٔٙاتغ ٚ ؾطچكٕٝ ٔسَ -4-12-4

 ٍٕبهشٓ ډشٶبير ي اُ ٥َٵٓ سٶبير ٍّٔڈ  ځَْٕ ثٕٚشَ وٺب٣ ٽًٍٚ ىٍ ډََُبْ ٵٮبڃ ُډٕه و٪َ ثٍ ٹَا

َبْ ځٌٙشٍ  ٍٔب١ٓ آډبٍ ُڅِڅٍ َبْ ډجشىٓ ثَ سلچٕڄ ٵ٢بٔٓ ي هِْٕ ىٍ أه ډىب٥ٸ، إشٶبىٌ اُ ٍيٗ څٌَُ

سًاوي ډىؼَ ثٍ ه٦ب ىٍ ثَآيٍى ه٦َ ُڅِڅٍ ځٚشٍ ي ثُشَ إز اثشيا  ٕبهشٓ ډٓ َبْ ُډٕه ثيين سًػٍ ثٍ أبڅز

 هِْٕ آوُب سومٕه ُىٌ ًٙى. اْ( سٮٕٕه ي ٍّٔڈ څٌَُ اْ  ؿٍ ثًٍٞر ځٖچٓ ي ٔب ډى٦ٺٍ ډىبث٬ څٌَُ
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 ٌَُثبٙي.  َب ي ؿڂًوڂٓ ٵٮبڅٕز آوُب ډٓ ي سٶپٕټ ځٖڄ اْ ځٖچٓ ډٖشچِڇ ٙىبٕبٔٓ إشٶبىٌ اُ ډىبث٬ څ

اْ إشٶبىٌ ًٙوي لاُڇ إز سب ډلٺٸ ولًٌ سومٕه  َبْ ٔټ ډى٦ٺٍ ثٍ ٭ىًان ډىبث٬ څٌَُ ؿىبوـٍ ځٖڄ

 َبْ ډلشمڄ ي ُډبن ثبُځٚز آوُب ٍا ث٦ًٍ ډٚوٜ اٍائٍ ومبٔي.  ثٍِځٓ

 ٌَُاوي كييى ثٍِځٓ ي وَم  ِٕ وِٕ ډيڃ ٙيٌه َبْ ٵٮبڃ ىٍ ډىب٥ٺٓ ٽٍ ثب وًاكٓ څٌَُ هِْٕ ځٖڄ ىٍ سٮٕٕه څ

 ى. ًٙاْ ثبٔي ثٍ ًٍٝر ػياځبوٍ ډٚوٜ  َبْ ََ و٫ً ډىج٬ څٌَُ ُڅِڅٍ

 َبْ ډىبث٬ ځٖچٓ إشٶبىٌ  ثٍِځٓ ُڅِڅٍ -ثَاْ ډيڃ ٽَىن سًاث٬ ٵَاياوٓ 5َبْ ئٌْ َبْ ُڅِڅٍ ؿىبوـٍ اُ ډيڃ

 ى.ًَٙبْ ئٌْ ډىٮپٔ  ًٙى، لاُڇ إز ولًٌ سومٕه ثٍِځٓ ي وَم ُڅِڅٍ

  ُلاُڇ إز ولًٌ ډلبٕجٍ دبٍاډشََبْ ډًٍى إشٶبىٌ ثَاْ سومٕه ٵبٝچٍ ډىج٬ سب ٕبٔز ىٍ ډًاٹٮٓ ٽٍ ا

 ى. ًًٙٙى ثٍ ي١ًف ا٭لاڇ  ډىبث٬ ځٖچٓ إشٶبىٌ ډٓ

 ٍٕبهشٓ ثًىٌ ي ثشًاوي ىٍ  هِْٕ ي ُډٕه َبْ څٌَُ َبْ ٦ٕلٓ ثبٔي كبٝڄ سٶَٖٕ سًاډب ىاىٌ سٮٕٕه َٕؿٚم

هِْٕ  ًٙاَي ٽًسبٌ  ٕبهشٓ( ي سبٍٔن څٌَُ ٕبهشٓ  ًٙاَي ىٍاُ ډير ُډٕه ډٕهَبْ ُ ثَځَٕويٌ سٲَٕٕٙپڄ

 ٕبهشٓ( ثبٙي.  َبْ ُډٕه ډير وبٙٓ اُ سٲَٕٕٙپڄ

 ٌََُب ثب  اْ ثب ډَٽِٔز ٕبٔز ډًٍى ډ٦بڅٮٍ، ىٍ اٱچت ايٹبر ٕجت سَٽٕت ُڅِڅٍ ًٍٝر ىأٌَ اْ ثٍ اسوبً ډىبث٬ څ

ًٙى ي ىٍ اٱچت ډًاٍى كبٽٓ اُ ٭يڇ سًاوبٔٓ  ٽٍ سًٍٕٝ ومٓځَىى   ٕبهز ډشٶبير ىٍ ٔټ ډىج٬ ډٓ څٌَُ ُډٕه

 .ثبٙي ٕبهز ډى٦ٺٍ ډٓ ُډٕه ډؼَْ أىڂًوٍ ډ٦بڅٮبر ىٍ ثَىاٙز ٝلٕق ي ٭چمٓ اُ څٌَُ

 اْ ىٍ  ٙىبٕٓ، سٞبئَ ډبًَاٌٍ ُډٕه َبْ سًدًځَاٵٓ، ٕبهشٓ، وٺٍٚ إشٶبىٌ اُ وشبٔغ كبٝڄ اُ ډ٦بڅٮبر ُډٕه

َبْ سبٍٔوٓ ي ىٕشڂبَٓ ىٍ سٮٕٕه  َمَاٌ ٽبسبڅًٿ ػبډٮٓ اُ ُڅِڅٍ ثٍ َبْ ډى٦ٺٍ ٽىبٍ ا٥لا٭بر ځٖڄ

 ًٙى. اْ سًٍٕٝ ډٓ َبْ څٌَُ ؿٚمٍ

 ٍٕثىيْ أه  ًٙى لاُڇ إز سب دُىٍ اْ ثَاْ ډيڃ ٽَىن ډىج٬ ُڅِڅٍ إشٶبىٌ ډٓ ىٍ ډًاٹٮٓ ٽٍ اُ ډىبث٬ وبك

 هِْٕ ډى٦ٺٍ ثٍ سًَٞٔ ٽٕٚيٌ ًٙوي.  ٕبهز ي څٌَُ ډىبث٬ ىٍ اٍسجب٣ ثب ُډٕه

 ٍٕىٍ أؼبى ٙشبة ٥َاكٓ وٺ٘ ىاٙشٍ ثبٙي ثُشَ إز سب ډ٦بڅٮٍ 30اْ ثٕ٘ اُ  ؿىبوـٍ ََ ډىج٬ وبك %

 ه٦َ ىٍ َٙا٦ٔٓ ٽٍ ډىج٬ ثٍ ډىبث٬ ٍِٔسَ وِٕ سٺٖٕڈ ٙيٌ ثبٙي ډًٍى ثٍَٕٓ ٹَاٍ ځَٕى. 

 ٌَُثبٙىي ډوًٞٝب ٕبهشٓ ثًىٌ ي وجبٔي هٕچٓ ثٍِٿ  اْ ثبٔي ډشىبٕت ثب أبڅشُبْ ُډٕه اْ وبكٍٕ اثٮبى ډىبث٬ څ

اْ ډشٶبير ي ٔب ثٍِځٓ  ٕبهشٓ ډشٶبير، ٍّٔڈ ي ٵٮبڅٕز څٌَُ ُډبوٓ ٽٍ دًٙ٘ ىَىيٌ ډىب٥ٸ ثب ٥جٕٮز ُډٕه

 ثبٙىي. كياٽظَ ډشٶبير ډٓ

 ٌَُهِْٕ أَان ي كييى  اْ ثبٔي ىٍ ٙٮب٫ سبطَٕ ٽبٵٓ ډيڃ ًٙوي. أه ٙٮب٫ ثب سًػٍ ثٍ ٍّٔڈ څٌَُ ډىبث٬ څ

ثبٙي. ىٍ ػىًة  ٽٕچًډشَ ډٓ 200اكٓ ثَاْ اٽظَ وٺب٣ أَان كييى َبْ ٹًْ كبئِ اَمٕز ىٍ ٥َ ػىج٘
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َبْ ثٍِٿ ډى٦ٺٍ ٵَيٍاو٘ ډپَان ثبٙي أه ٙٮب٫ ثُشَ  سًاوي ډًطَ اُ ُڅِڅٍ هِْٕ ډٓ َٙٷ أَان ٽٍ څٌَُ

 ًٙى. ٽٕچًډشَ ىٍ و٪َ ځَٵشٍ  350إز سب كياٹڄ 

 ٍٽٕچًډشَ ىاٍوي. څٕپه ىٍ  25٭مٸ ٽمشَ اُ  اْ ثًىٌ ي ٱبڅجب َبْ ىٍين دًٕشٍ َبْ أَان ٭ميسبً ُڅِڅٍ ُڅِڅ

ٍاو٘،  َبْ ٭مٕٸ ډَسج٤ ثب ٵَأىي ٵَي ٍاو٘ ډپَان ٭لايٌ ثَ ُڅِڅٍ َبٔٓ اُ ٽًٍٚ اُ ػمچٍ ډى٦ٺٍ ٵَي ثو٘

 ٕبُْ اوُب ثبٔي ثٍ أه ډ٫ً١ً سًػٍ ىاٙز. ٽٍ ىٍ ډيڃ دًٕويوي ډٓاْ وِٕ ثٍ يٹ٫ً  َبْ ٽڈ ٭مٸ دًٕشٍ ُڅِڅٍ

 ٞاي ٌصقسٝ )وازاِٛي ظِعِٝ( ظِعِٝ اؾسفازٜ اظ آٔاض -4-12-5

 ٌى.ًَٙبْ سبٍٔوٓ ي ىٕشڂبَٓ ثبٔي ثًٍٞر ډٚوٜ ا٭لاڇ  َبْ ډًٍى إشٶبىٌ ثَاْ ُڅِڅٍ ډىبث٬ ىاى 

 ٍَب ثبٔي ثَ ډجىبْ ثٍِځبْ ځٚشبيٍْ ا٭لاڇ ي ىٍ ًٍٝر وٕبُ ثَاْ  ثٍِځٓ إشٶبىٌ ٙيٌ ثَاْ َمٍ ُڅِڅ

ى، ١مه أىپٍ ٍياث٤ إشٶبىٌ ٙيٌ ثَاْ سجئڄ ثٍِځٓ ثب ًَٙب سجئڄ ثٍِځٓ اوؼبڇ  َبْ ثب ٕبَٔ ثٍِځٓ ُڅِڅٍ

 ًٽَ ډَػ٬ ا٭لاڇ ځَىوي.

 ٍَبْ ياثٖشٍ ډًٍى ثٍَٕٓ ٹَاٍ ځَٵشٍ ي ؿىبوـٍ اُ اثِاٍ ي وَڇ  لاُڇ إز ٽبسبڅًٿ إشٶبىٌ ٙيٌ اُ و٪َ ُڅِڅ

ډپبوٓ ډٚوٜ  َبْ ُډبوٓ ي ًٙى، دبٍاډشََبْ ډَسج٤ ثب دىـٌَ اٵٍِاَبْ هبٝٓ ثَاْ أه ډى٪ًٍ إشٶبىٌ ډٓ

 ى.ًٙ

 ٌََُبْ  َب ىٍ ىيٌٍ هِْٕ اُ كٕض ٽٶبٔز ىاىٌ لاُڇ إز ٽبسبڅًٿ ُڅِڅٍ ډًٍى إشٶبىٌ ثَاْ سومٕه ٍّٔڈ څ

 َبْ ثٍِځٓ ډوشچٴ ي ىٍ وًاكٓ ډوشچٴ ډًٍى آُډًن ٹَاٍ ځَٕى. ُډبوٓ ي ثبٌُ

 فطاٚا٘ي -زٛاتغ تعضٌي -4-12-6

 اْ ثًٍٞر ػياځبوٍ  ٍٔٚشَ ثَاْ ََ ډىج٬ څٌَُ-ىجَٿلاُڇ إز ٍاث٦ٍ ثٍِځٓ ٵَاياوٓ ډًٍُٚ ثٍ ٍاث٦ٍ ځًس

هِْٕ ډى٦ٺٍ ثٍ وً٭ٓ اسوبً  اْ ډشىبٕت ثب څٌَُ سومٕه ُىٌ ًٙى. ثئه ډى٪ًٍ لاُڇ إز اثٮبى ډىبث٬ څٌَُ

 َبْ أه ٍاث٦ٍ اُ ٥َٔٸ ثَاُٗ ثبٙي. َبْ ٽبٵٓ ثَاْ سومٕه طبثز ځَىى ٽٍ ىاٍاْ ُڅِڅٍ

 ٓٵَاياوٓ لاُڇ إز ثًٍٞر ځَاٵٕټ ثٍ ومبٔ٘ ځٌاٙشٍ ًٙى. –َبْ ثَاُٗ ٙيٌ ثَ سًاث٬ ثٍِځٓ  ډىلى 

 ٓٵَاياوٓ ثَاْ ډٺبىَٔ كياٹڄ ي كياٽظَ ثٍِځٓ -لاُڇ إز ػُز سلچٕڄ ه٦َ اُ ٵَڇ وَډبڃ ٙيٌ سبث٬ ثٍِځ

 ى. ًٙإشٶبىٌ 
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 ٓى.ًَٙثٮبر ي ٔب ٍيٗ اكشمبڃ ډبٽِٔمڈ إشٶبىٌ ًٙى اُ ٍيٗ كياٹڄ ډ ػُز اوؼبڇ ٵَأىي ثَاُٗ سًٍٕٝ ډ 

 َٓبْ ََ ډىج٬ ثٍ ډٖبكز  اْ، لاُڇ إز سٮياى ُڅِڅٍ ٵَاياوٓ ډىبث٬ څٌَُ-ػُز اډپبن ډٺبٍٖٔ سًاث٬ ثٍِځ

 ى.ًٙډىج٬ وَډبلأِ 
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  اځَؿٍ ىاډىٍ سٲَٕٕار ١َٔتb  ٕبهز  ثبٙي يڅٓ ثَاْ ثٕٚشَ ډىب٥ٸ ٹَاٍ ځَٵشٍ ىٍ ُډٕه ډٓ 5/1ي  5/0ثٕه

ثبٙي. څٌا سومٕه ډٺبىَٔ هبٍع اُ أه كييى ي ىلأڄ آن ثبٔي ىٍ  ډٓ 1/1سب  8/0أه ١َٔت ثٕه أَان 

 ى. ًٙځِاٍٗ ډٖشىي 

 ٌَُثبٙىي إشٶبىٌ  َبْ ٵٮبڃ ډٓ اْ ځٖچٓ ي ٔب ډىبث٬ ٦ٕلٓ ٽٍ سلز سبطَٕ ځٖڄ ډًاٹٮٓ ٽٍ اُ ډىبث٬ څ

 ى.ًَٙبْ ئٌْ وِٕ ثٍَٕٓ  ًٙى، ثبٔي ٹبثچٕز إشٶبىٌ اُ ډيڃ ُڅِڅٍ ډٓ

  ثيڅٕڄ ياثٖشڂٓ ډٺبىَٔ ١َأتa  يb ٓآٔىي، ا٭مبڃ  ٵَاياوٓ ٽٍ سًاډب اُ ٥َٔٸ ثَاُٗ ثيٕز ډٓ -سبث٬ ثٍِځ

ٍٔٚشَ اُ -سًاوي ٕجت اولَاٳ ډىلىٓ ځًسىجَٿ ٹ٦ٮٕز ثًٍٞر ډٖشٺڄ ي ٔب سٲَٕٕار ډؼِاْ آوُب ډٓ  ٭يڇ

 ى.ًَٙبْ سبٍٔوٓ  ٍيوي ُڅِڅٍ

 َٓبْ ځٌٙشٍ ي ثَ إبٓ  ًٍٝر يػًى سبٍٔوـٍ ٽبٵٓ اُ ُڅِڅٍ سًاوي ىٍ اوشوبة ثٍِځٓ كياٽظَ ََ ډىج٬ ډ

هِْٕ ډى٦ٺٍ ًٍٝر دٌَٔى. ډٮمًلاً ٽَْٖ اُ ثٍِځٓ ثٍ ثٍِځشَٔه ُڅِڅٍ سبٍٔوٓ ا١بٵٍ ٙيٌ ي ثٍ ٭ىًان  څٌَُ

اْ سًڅٕي  ًٙى. ىٍ ؿىٕه َٙا٦ٔٓ ىٍ اوشوبة ٽَٖ ثٍِځٓ ثبٔي ثٍ ډمبن څٌَُ ثٍِځٓ كياٽظَ ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ډٓ

َبْ ډيڃ ٙيٌ سًػٍ ومًىٌ ي ىٍ ًٍٝر وٕبُ ىٍ سٞلٕق أه ډٺياٍ اٹياڇ ومًى.  س٤ًٕ ُڅِڅٍ ٙيٌ ىٍ ډىج٬

آوـٍ ډٖچڈ إز ثٍِځٓ كياٽظَ وٖجز ىاىٌ ٙيٌ ثٍ ََ ډىج٬ ٦ٕلٓ ثبٔي اُ و٪َ سًان أؼبى ځٚشبيٍ 

 .َبْ ډى٦ٺٍ َمبَىڂٓ ىاٙشٍ ثبٙي هِْٕ ي ٕبهشبٍ سپشًوٕپٓ ي اوياٌُ ځٖڄ اْ ثب سبٍٔوـٍ څٌَُ څٌَُ

 هِْٕ إشٶبىٌ ٙيٌ ي ٔب ډىج٬  ٕبُْ څٌَُ اوشوبة ثٍِځٓ كياٽظَ ىٍ َٙا٦ٔٓ ٽٍ اُ ډىبث٬ ځٖچٓ ثَاْ ډيڃ

سًاوي ثَ إبٓ ٍياث٤ سؼَثٓ اٍائٍ ٽىىيٌ  ٦ٕلٓ كبيْ ځٖڄ ٵٮبڅٓ ثب اثٮبى َىيٕٓ ډٚوٜ ثبٙي، ډٓ

اْ  ثًىػٍ ځٚشبيٍ څٌَُ ثٍِځٓ ثَ ډجىبْ سبثٮٓ اُ اثٮبى ځٖڄ اوشوبة ًٙى. ىٍ أه ًٍٝر وِٕ لاُڇ ثًىٌ ٽٍ

اْ ثٍ ٭ىًان سبثٮٓ اُ وَم څٲِٗ ي اثٮبى َىيٕٓ ځٖڄ( ثب ځٚشبيٍ كبٝڄ  ځٖڄ  كبٝڄ سومٕه ځٚشبيٍ څٌَُ

 ى.ًَٙبْ كياٽظَ ډيڃ ٙيٌ ثَ ٍيْ ځٖڄ ډٺبٍٖٔ  اُ ُڅِڅٍ

   ٍثٍِځٓ ٽمٕىMmin ٽٍ ىٍ سومٕه ١َأت )a  يb اْ إز  ٍٔٚشَ، ډٮَٳ ٽًؿپشَٔه ُڅِڅٍ-سبث٬ ځًسىجَٿ

 ى. ًٙاْ ا٭لاڇ  ٍ ىٍ ٵَأىي ثَاُٗ آډبٍْ إشٶبىٌ ٙي ثبٔي ثَاْ ََ ډىج٬ څٌَُٽ

  ٌَمـىٕه كياٹڄ ثٍِځٓ ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ٙيMmin  ٜىٍ ٵَأىي سؼم٬ٕ اكشمبلار ٥َٙٓ ثبٔي ثًٍٞر ډٚو

 هًٞٛ ثبٔي ډشىبٕت ثب كييى ا٭شجبٍ سًاث٬ ٽبَىيځٓ ډًٍى إشٶبىٌ ثبٙي. إشٶبىٌٍ ى. أه ډ٫ً١ً ثًٙا٭لاڇ 

َبْ ثٍِځشَ  ىڅٕڄ ٵَاياوٓ وٖجشب ُٔبىسَ آوُب وٖجز ثٍ ُڅِڅٍ اُ ډٺبىَٔ هٕچٓ ٽًؿټ ثٍ ٭ىًان ٽَاوٍ دبٕٔه، ثٍ

 ى.ًَٙبْ ٽًسبٌ سب ډش٤ًٕ  ًٍٝر ډؼبُْ ٕجت سومٕه ىٕز ثبلاْ ٙشبة ىٍ ُډبن ثبُځٚز سًاوي ثٍ ډٓ

  ٓإشٶبىٌ ٙيٌ ىٍ ٵَآٔىي ىٍ اوشوبة ثٍِځٓ ٽمٕىٍ َمـىٕه ثبٔي سًػٍ ومًى ٽٍ ثٕٚشَ ٍياث٤ ٽبَىيځ

 ثبٙي.  ٍٔٚشَ ٝبىٷ ومٓ 5/4ٔب  5سَ اُ  سلچٕڄ ه٦َ وِٕ ثَاْ ډٺبىَٔ ٽًؿټ
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 َٓبْ  ًٙى ٽٍ ثب اوؼبڇ سلچٕڄ ػُز ٽىشَڃ كٖبٕٕز وشبٔغ سلچٕڄ ه٦َ ثٍ دبٍاډشََبْ ډىج٬ سًٍٕٝ ډ

َبْ  ٹ٦ٮٕز اْ ىٍ أؼبى ٙشبة ٥َاكٓ ٽَىٌ ي ٭يڇ سَٔه ډىبث٬ څٌَُ سؼٍِٔ ه٦َ اٹياڇ ثٍ سٮٕٕه ډًطَ

 ىٹز ثُشَْ اوشوبة ي سلچٕڄ ه٦َ ډؼيىا ًٍٝر دٌَٔى. دبٍاډشََبْ أه ډىج٬ ثب

 ٞاي زرٕیٗ خٙثف لٛي ظٔیٗ ٔسَ -4-12-7

 َبْ سؼَثٓ سومٕه ػىج٘ ٹًْ ُډٕه ٔب ثٍ اهشٞبٍ ٍياث٤ ٽبَىيځٓ ٽٍ كبٝڄ اوؼبڇ ډلبٕجبر  ډيڃ

ثبٙي ثبٔي ثًٍٞر ډٚوٜ  ٍَ اهَٕ ىٍ ىوٕب ډَٓبْ ؿىي ى َبْ ٙشبثىڂبٍْ وبٙٓ اُ ُڅِڅٍ ثَاُٗ ثَ آډبٍ ىاىٌ

 ىٍ ډ٦بڅٮٍ سلچٕڄ ه٦َ ډٮَٵٓ ځَىوي. 

 َبْ اسٶبٷ اٵشبىٌ ي ثب  َبْ ٙشبثىڂبٍْ كبٝڄ اُ ٽچٍٕ ُڅِڅٍ َبْ اهَٕ سًٕٮٍ أه سًاث٬ ثب سؼم٬ٕ ىاىٌ ىٍ ٕبڃ

ىيځٓ َيٳ ىهٕڄ ومًىن دبٍاډشََبْ ډشٲَٕ ثٕٚشَْ ًٍٝر دٌَٔٵشٍ ٽٍ ىٍ ٹبڅت وٖڄ ثٮيْ ٍياث٤ ٽبَ

 ډًَٕڇ ٙيٌ إز.

 ٌََُبْ ٵٚبٍْ كًٌُ ُاځَٓ، اڅجَُ،  ٕبهز أَان سلز سبطَٕ ډٕيان َمڂَأٓ، ثٕٚشَ وبٙٓ اُ ځٖڄ ُډٕه  څ

َبْ  َبْ ډشٶبير ډىؼَ ثٍ أؼبى ځٖڄ ځًدٍ ىاٯ ي ډپَان ثًىٌ ٽٍ ىٍ ثٮ٢ٓ وًاكٓ سًاُن وَم َمڂَأٓ

اوشوبة سًاث٬ ٽبَىيځٓ اُ ډىب٥ٸ ډٚبثٍ ىوٕب  اوشٺبڅٓ اډشياى څٲِ وِٕ ځٚشٍ إز. ثَأه ډجىب ي ىٍ ػُز

 ثىيْ ومًى: ٕبهز وًاكٓ ٽًٍٚ ٍا ىٍ ؿُبٍ و٫ً َُٔ سٺٖٕڈ سًان ُډٕه ډٓ

o ٍ6َبْ ٵٮبڃ ٽڈ ٭مٸ  ٙجٍٕ ُاځَٓ، اڅجَُ، ٽًدٍ ىاٯ( ډىب٥ٸ دًٕش 

o ٌٍ7اْ دبٔياٍ  ٵلار ډَٽِْ أَان( ٝٶلبر ٹب 

o  ٘8ٝٶلبر اويٍٽى٘ اٝچٓ  ډپَان( –ډىب٥ٸ ٵَيٍاو 

o 9اْ  ډپَان( ٵٮبڅٕز ىٍين ٝٶلٍ –ٵَيٍاو٘  ډىب٥ٸ 

 ٗٹ٦ٮٕز ٙىبهشٓ ىٍ اوشوبة ٍياث٤  ډى٪ًٍ ىٍ و٪َ ځَٵشه ٭يڇ اْ ثٍ  َبْ ډٮمًڃ ىٍ سلچٕڄ ه٦َ څٌَُ ٍي

اْ ي اىٱبڇ أه ٍياث٤ ىٍ ٹبڅت  ٽبَىيځٓ، إشٶبىٌ اُ ثٕ٘ اُ ٔټ ٍاث٦ٍ ٽبَىيځٓ ىٍ سلچٕڄ ه٦َ څٌَُ

ًٙى ثَاْ ٙٶبٵٕز ثٕٚشَ ىٍهز ډى٦ٺٓ  ٔىي. سًٍٕٝ ډٓومب دَيٍٕ ىٍهز ډى٦ٺٓ ٍا دٕٚىُبى ډٓ

ًٍٝر ځَاٵٕټ اٍائٍ  َبْ ډيڃ ٙيٌ ثٍ ٹ٦ٮٕز َبْ ډَث٣ً ثٍ سًاث٬ ٽبَىيځٓ ي ٕبَٔ ٭يڇ ىَىيٌ ٙبهٍ وٚبن

 ى.ًٙ

 ًٓٙى سًاث٬ ٽبَىيځٓ إشٶبىٌ ٙيٌ ىٍ سلچٕڄ ه٦َ اثشيا ډٮَٵٓ ٙيٌ ي اثٮبى ي كييى ډؼبُ  ٽمٕىٍ  سًٍٕٝ ډ

ٽبٍ ځَٵشٍ ٙيٌ ډظڄ ٵبٝچٍ، ثٍِځٓ، ډشٲَٕ هبٻ، ي ٕبَٔ ډشٲََٕب ٭ىًان ځٚشٍ ي أه  بْ ثٍي ثٕٕٚىٍ( ډشٲََٕ

 ًٙوي. ٽٍ أه كييى ؿڂًوٍ ىٍ هلاڃ سلچٕڄ ه٦َ ٍ٭بٔز ډٓ

                                                           
6
 Active Shallow Crust 

7
 Stable Continental Crust 

8
 Subduction Interface 

9
 Subduction Intraslab 
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 إشٶبىٌ ٙيٌ إز ٽٍ  10ىٍ ٍياث٤ ډوشچٴ ٽبَىيځٓ اُ سٮبٍٔٴ ډوشچٶٓ اُ ٵبٝچٍ ډىج٬ ُڅِڅٍ سب ډلڄ ٕبٔز

 ثبٙي: اَڈ اوُب ثٍ َٙف َُٔ ډٓ

o ٝ11چٍ ٕبٔز سب ٽبوًن ٦ٕلٓ ُڅِڅٍٵب 

o ٍ12ٵبٝچٍ ٕبٔز سب ٽبوًن ٭مٺٓ ُڅِڅ 

o 13وِىٔپشَٔه ٵبٝچٍ اٵٺٓ ٕبٔز سب ه٤ ځٖڄ 

o ٌ14وِىٔپشَٔه ٵبٝچٍ سب ٦ٕق ځٖڄ ثَٔيٌ ٙي
 

o ٌ15وِىٔپشَٔه ٵبٝچٍ سب سًَٞٔ اٵٺٓ ٦ٕق ځٖڄ ثَٔيٌ ٙي  

 ٍى َُٔ ٍا ثٍ ي١ًف ىٍ ډ٦بڅٮبر ىٍ اٍسجب٣ ثب سٮبٍٔٴ ٹبثڄ إشٶبىٌ ثَاْ ډلبٕجٍ ٵبٝچٍ، لاُڇ إز ډؼَْ ډًا

 ډٚلٜ ومبٔي:

o ٕبُْ ډىج٬ ُڅِڅٍ  وٺ٦ٍ، ه٤ ځٖڄ ي ٔب ٝٶلٍ ځٖٕوشڂٓ( ولًٌ ډيڃ 

o ٍس٦بثٸ سًاث٬ ٽبَىيځٓ ثپبٍ ثَىٌ ٙيٌ ثب ََ ٔټ اُ أه سٮبٍٔٴ ٵبٝچ 

o  ولًٌ ډلبٕجٍ ٵبٝچٍ ىٍ وَڇ اٵِاٍ ډًٍى ٽبٍثَى 

o ٌچٍَبْ ډًػًى ثَاْ ډلبٕجٍ ٵبٝ ډشٲََٕبْ ډًٍى وٕبُ ي ىاى 

o ٌٽمٕىٍ ي ثٕٕٚىٍ ٵبٝچٍ ډٮشجَ ىٍ سبث٬ ٽبَىيځٓ ثپبٍ ثَىٌ ٙي 

  ىٍ ًٍٝر إشٶبىٌ اُ ٍياث٤ ٽبَىيځٓ وٖڄ ػئي، ؿڂًوڂٓ ا٭مبڃ َىيٍٕ ي ډپبوِٕڇ ځٖڄ ىٍ هلاڃ

ٽبٍ ځَٵشٍ ٙيٌ ثَاْ سلچٕڄ ه٦َ ىٍ  ٽٍ اٱچت وَڇ اٵِاٍَب ي اثِاٍ ثٍ ډلبٕجبر ثبٔي اٙبٌٍ ًٙى. اُ آوؼبٔٓ

َبْ ډلشمڄ سجئڄ ومًىٌ ي ٵبٝچٍ سب ٕبٔز ٍا  ُڅِڅٍ ٍا ثٍ وٺب٥ٓ ثٍ ٭ىًان ٽبوًن ُڅِڅٍ ػُز ٕبىځٓ، ډىج٬

آيٍوي، ډلبٕجٍ ٕبَٔ ٵًاٝڄ إشٶبىٌ ٙيٌ ىٍ سًاث٬ ٽبَىيځٓ ٽٍ وٕبُډىي َىيٍٕ ٍٕ ثٮيْ  ىٕز ډٓ ثٍ

لبٕجٍ ثبٙي ډٮمًلا ٹبثڄ ډلبٕجٍ وجًىٌ ي ثئه څلب٧ إشٶبىٌ اُ وَڇ اٵِاٍَبٔٓ ٽٍ سًاوبٔٓ ډ ځٖڄ ډٓ

 ًٙوي.  ٕبُوي سًٍٕٝ ډٓ ٵًاٝڄ سب ځٖڄ ٍا ډٺييٍ ډٓ

 ثبٙي ٽٍ ډٮمًلاً س٤ًٕ ډٺياٍ اولَاٳ  َبٔٓ ډٓ ٹ٦ٮٕز ٍياث٤ ٽبَىيځٓ ثىب ثَ ٥جٕٮز سؼَثٓ آوُب، سًاڇ ثب ٭يڇ

ًٙى ٽٍ اُ ٔټ ٍاث٦ٍ ثٍ ٍاث٦ٍ ىٔڂَ ډشٶبير هًاَي ثًى. ىٍ ٵَأىي سومٕه ه٦َ ُڅِڅٍ  ( ډٮَٵٓ ډٓډٮٕبٍ  

اْ ثَهًٍىاٍ إز. ىٍ اٱچت  ٕبُْ آوُب اُ اَمٕز ئٌْ َب ي ؿڂًوڂٓ ډيڃ ٹ٦ٮٕز َٵشه أه ٭يڇىٍ و٪َ ځ

َبْ  ٙىبٕٓ ډُىيٕٓ ي سلچٕڄ ځَان ثب ډجبوٓ ُڅِڅٍ ىڅٕڄ ٭يڇ آٙىبٔٓ سلچٕڄ ډ٦بڅٮبر ه٦َ ُڅِڅٍ ثٍ

٥َاكٓ دبٕٔه ي وبىٍٕز ٙشبة  َب وبىٔيٌ ځَٵشٍ ٙيٌ ٽٍ ډىؼَ ثٍ وشبٔغ ىٕز ٹ٦ٮٕز اكشمبڅٓ، أه ٭يڇ

                                                           
10

 Source-to-site Distance 
11

 Epicentral Distance 
12

 Hypocentral Distance 
13

 Closest Surface Distance to Fault Line 
14

 Closest Distance to Rupture Surface 
15

 Closest Distance to the Surface Projection of Rupture 
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ٹ٦ٮٕز سٞبىٵٓ اٍائٍ ٙيٌ ىٍ ٍياث٤ ٽبَىيځٓ وبٙٓ اُ يػًى دَاٽىيځٓ ٙشبة ىٍ  ٽٍ ٭يڇ ى. اُ آوؼبًٔٓٙ  ډٓ

 اولَاٳ ډٮٕبٍ إشبوياٍى س٬ًُٔ وَډبڃ( ثٍ ډٺبىَٔ ٽمشَ اُ ٍٕ  εثبٙي، ډلييى ومًىن  كًاڅٓ ډٺبىَٔ ډٕبوٓ ډٓ

ٍيٙىٓ ىٍ سلٺٕٺبر  ًىٌ ي أه ډ٫ً١ً ثٍىڅٕڄ وبډٮشجَ ٕبهشه ډ٦بڅٮبر سلچٕڄ ه٦َاكشمبڅٓ ډَىيى ث ثٍ

ثىبثَأه اثِاٍ ي  ) Bommer & Abrahamson, 2006إز  ثَاْ ډظبڃ  ډَث٣ً ثٍ أه كَٵٍ سبٽٕي ٙيٌ 

َبْ ډَث٥ًٍ ثًىٌ ي أه  ٽبٍ ثَىٌ ٙيٌ ىٍ سلچٕڄ ه٦َ ثبٔي ٹبىٍ ثٍ دًٙ٘ ٽڄ ىاډىٍ س٬ًُٔ ٵ١َٕبر ثٍ

 ى.ًٙډ٫ً١ً ثبٔي ثٍ ٍيٙىٓ ىٍ ځِاٍٗ ډٖشىي 

 ٞاي ٔحاؾثٝ ذطط ظِعِٝ  اتعاض ٚ ضٚـ -4-12-8

 اٵِاٍَبْ سؼبٍْ ي ٔب آُاى   ََٽياڇ اُ وَڇOpen Sourceَٗب ي ٵ١َٕبر  ( سومٕه ه٦َ ُڅِڅٍ، ثىبثٍ ٍي

اٵِاٍَبٔٓ ٽٍ ىٍ ٽًٍٚ ډب إشٶبىٌ   هًٞٛ وَڇ إشٶبىٌ ٙيٌ ىاٍاْ ډِأب ي ډٮبٔت ډشٮيىْ َٖشىي. ثٍ

َبْ سلچٕڄ  َبْ اهَٕ ىٍ ډيڃ َبْ ٕبڃ اوي ي اُ دَٕٚٵز ٍيُ وٚيٌ ٍ َبْ ُٔبىْ إز ٽٍ ث ًٙوي، ٕبڃ ډٓ

 ثٌَُ َٖشىي. ؤًٖٓ ثٓ َبْ ثَوبډٍ ه٦َ ُڅِڅٍ ي ډل٤ٕ

 ځَ ا٥لا٭بر يٍيىْ سٍُٕ ٙيٌ س٤ًٕ ٽبٍثَ ثًىٌ ي  اٵِاٍَبْ سلچٕڄ ه٦َ ىٍ ثُشَٔه كبڅز، سلچٕڄ وَڇ سمبڇ

َب ىٍ ډپبن، ُډبن ي ثٍِځٓ ثًىٌ ٽٍ هًى كبٝڄ  ثبٙىي ٽٍ ډٮَٳ س٬ًُٔ ُڅِڅٍ وٕبُډىي ا٥لا٭بر يٍيىْ ډٓ

 ثبٙي. ٕبهز ډى٦ٺٍ ډٓ ُډٕه-َبْ څٌَُ سؼٍِٔ ي سلچٕڄ ىاىٌ

 َٓٔبْ وَڇ اٵِاٍ ثٖشڂٓ ىاٙشٍ ثبٙي، ثٍ ٽٕٶٕز ي  ٹبثچٕز ا٭شمبى ډ٦بڅٮبر سلچٕڄ ه٦َ ٹجڄ اُ أىپٍ ثٍ سًاوب

سًاوبٔٓ ي سوٜٞ ډؼَْ ډ٦بڅٮبر  ٕبهشٓ ي ٕبَٔ ا٥لا٭بر ثپبٍ ثَىٌ ٙيٌ ي َمـىٕه َبْ ُډٕه ٽمٕز ىاىٌ

َبْ يٍيىْ اٍسجب٣ ىاٍى. ثٍ ٭جبٍر ىٔڂَ َٝٳ  آيٍْ، دَىاُٗ ي سؼٍِٔ ي سلچٕڄ ىاىٌ سلچٕڄ ه٦َ ىٍ ػم٬

 سًاوي ىڅٕڄ ٹبثچٕز ا٭شمبى وشبٔغ هَيػٓ ثبٙي. ٍيُ ي ٽبٍآډي ومٓ اٵِاٍ ثٍ إشٶبىٌ اُ ٔټ وَڇ

 َب ٍا ٵَاَڈ  ٹ٦ٮٕز ٕبُْ ډىبث٬ ثٕٚشَْ اُ ٭يڇ وَڇ اٵِاٍَبْ ػئي ي سًاومىي سلچٕڄ ه٦َ اډپبن ډيڃ

َب ي اكشملار ډشىب٩َ آوُب اُ ي٩بٔٴ ډؼَْ سلچٕڄ ه٦َ ثًىٌ ي اٍسجب٥ٓ ثب  ٕبُى، څپه سٮٕٕه كييى ٽَاوٍ ډٓ

 اٵِاٍ وياٍى. سًاومىيْ وَڇ

 سلچٕڄ اٵِاٍَبْ ډًٍى إشٶبى ىٍ سلچٕڄ ه٦َ ىٍ أَان وڂبٌ ٽبډلا سلچٕچٓ  ٍٔب١ٓ( ثٍ ډٶًُڇ  ثٮ٢ٓ اُ وَڇ

ثبٙي. أه اثِاٍ وٕبُ  َبْ ځٌٙشٍ ډٓ َبْ آډبٍْ ي ٍٔب١ٓ ُڅِڅٍ ه٦َ ىاٙشٍ ي سٺَٔجب سمبډبً ثَ إبٓ دَىاُٗ

ٕبُْ ه٦َ ُڅِڅٍ ثَ اڅڂًْ  اْ ډشٶبير وياٙشٍ ي ىٍ اٝڄ سمبڇ يُن ډيڃ ثٍ سٶپٕټ ډى٦ٺٍ ثٍ ډىبث٬ څٌَُ

اْ  ٕبهشٓ ىٍ سٮٕٕه ډىبث٬ څٌَُ ُډٕه َبْ اْ اُ ٕبَٔ ىاىٌ َبْ ځٌٙشٍ ٹَاٍ ىاىٌ ٙيٌ ي إشٶبىٌ ُڅِڅٍ

ٕبهشٓ ي اطَ اوُب ٍا ٽڈ اطَ  َبْ ُډٕه ٽىي. إشٶبىٌ اُ ؿىٕه اثِاٍْ ٽٍ ػبٔڂبٌ سؼٍِٔ ي سلچٕڄ ىاىٌ ومٓ

ًٙى ؿَا ٽٍ ُڅِڅٍ دئيٌ ٽبډلا سٞبىٵٓ ىٍ ُډبن ي ډپبن وجًىٌ ٽٍ ثشًان ثب آن َٝٵبً ثب  ومبٔي سًٍٕٝ ومٓ ډٓ

 وڂبٌ ٍٔب١ٓ ثَهًٍى ومًى. 
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 ٌَبٔٓ ثبٔي ثًٍٞر ډٚوٜ ىٍ ځِاٍٗ  اٵِاٍ ډًٍى إشٶبىٌ ي ؿڂًوڂٓ سومٕه ؿىٕه ىاىٌ َبْ يٍيىْ وَڇ ىاى

 ډ٦َف ځَىوي.

 ٵِاٍ ثبٔي سًاوبٔٓ إشٶبىٌ اُ سَٽٕت ډشٶبير سًاث٬ ٽبَىيځٓ ٍا ىٍ ډىب٥ٸ ډوشچٴ سلز دًٙ٘  ا سَػٕلبً وَڇ

 اْ ىاٙشٍ ثبٙي. ډىبث٬ څٌَُ

  ٹ٦ٮٕز ًاسٓ سبث٬ ٽبَىيځٓ ٽٍ سبطَٕ  ٕبُْ اكشمبڅٓ ٭يڇ ٹبثچٕز ا٭مبڃ ي ډيڃوَڇ اٵِاٍ إشٶبىٌ ٙيٌ ثبٔي

 ِٕأٓ ىٍ وشبٔغ سلچٕڄ ه٦َ ىاٍى ٍا ىاٙشٍ ثبٙي.  ثٍ

 هِْٕ ي اوشوبة  اْ، ٍّٔڈ څٌَُ ٹ٦ٮٕز ىٍ ډىبث٬ څٌَُ اٵِاٍَبْ إشٶبىٌ ٙيٌ ثبٔي ٹبثچٕز ا٭مبڃ سبطَٕ ٭يڇ وَڇ

 ٔب ٕبَٔ ٍيُٙبْ اكشمبڅٓ ىاٙشٍ ثبٙي. سًاث٬ ٽبَىيځٓ ٍا اُ ٥َٔٸ ىٍهز ډى٦ٺٓ ي

  ،ٓو٪َ ثٍ وٕبُ اٽظَ ډ٦بڅٮبر سلچٕڄ ه٦َ ثٍ ډٮَٵٓ ىاډىٍ ثٍِځٓ ي ٵبٝچٍ سبطَٕ ځٌاٍ ىٍ أؼبى ٙشبة ٥َاك

 ( ه٦َ ٍا وِٕ ىاٙشٍ ثبٙي.De-aggregationاٵِاٍ إشٶبىٌ ٙيٌ ٹبثچٕز ٵَأىي سٶپٕټ   لاُڇ إز وَڇ

 ًٌَُٙوي لاُڇ إز ؿڂًوڂٓ ډٮَٵٓ  ٕبُْ ډٓ َبْ ٍٕ ثٮيْ ډيڃ ځٖڄاْ ثًٍٞر  ىٍ ډًاٍىْ ٽٍ ډىبث٬ څ

 اٵِاٍ ډًٍى إشٶبىٌ ثٍ سٶٕٞڄ س١ًٕق ىاىٌ ًٙى. اوُب ثٍ وَڇ

  َبْ ډيڃ ٙيٌ ٍا  َبْ ډؼبُْ ثَاْ ُڅِڅٍ ٕبُْ ځٖڄ اٵِاٍَبْ سًاومىي سلچٕڄ ه٦َ اډپبن ډيڃ ثٮ٢ٓ اُ وَڇ

َبْ ثپبٍ ثَىٌ ٙيٌ ثَاْ أه ٹبثچٕز اٍائٍ  إز ىاىٌ أه ٹبثچٕز لاُڇ ثبٙىي ٽٍ ىٍ ًٍٝر إٶبىٌ اُ ىاٍا ډٓ

 ځَىوي. 

 اٵِاٍ  سًان ثٍ وَڇ اٵِاٍَبْ ٹبثڄ ىٕشَٓ ىٍ أَان ډٓ ىٍ كبڃ كب١َ اُ ډٕبن وَڇOpenQuake  ٍاٙبٌٍ ومًى ٽ

 Global Earthquakeثبٙي ٽٍ س٤ًٕ ځَيٌ  اٵِاٍْ سلچٕڄ ه٦َ ډٓ َبْ وَڇ سَٔه ډؼمً٭ٍ ٔپٓ اُ ٽبډڄ

Model  ٍَبْ ه٦َ، ٓ ىاىٌ ٙيٌ إز يىاٍاْ سًاوبٔٓ ثبلأٓ ىٍ اوؼبڇ ډلبٕجبر ډَسج٤ ثب ډىلىسًٕٮ

ٕبُْ ٍٕ ثٮيْ  اْ ثًىٌ ي ٹبىٍ إز ډيڃ ٥ٕٴ ثب ه٦َ ٔپٖبن ي سٶپٕټ ه٦َ څٌََُبْ ه٦َ ډى٦ٺٍ،  وٺٍٚ

ځٓ أه َب ٍا اػَا ومبٔي. ٽشبثوبوٍ سًاث٬ ٽبَىي َب ثب ٹبثچٕز ىٍ و٪َ ځَْٕ َٙا٤ٔ دٕـٕيٌ َىيٍٕ ځٖڄ ځٖڄ

 ثبٙي.  اثِاٍ ىٍ ثَځَٕويٌ ثٕٚشَ سًاث٬ ٽبَىيځٓ وٖڄ ػئي ډٓ

 ٔحاؾثٝ طیف خاؾد ؾاذسٍاٜ -4-12-9

 ومبٔي ٽٍ إشٶبىٌ اُ  َبْ إشبوياٍى اٍائٍ ډٓ ثَاْ َٙا٤ٔ هبٻ ٕبهشڂبَٓ ډوشچٴ، ٥ٕٴ 2800وبډٍ  آئٕه

سًان اُ ډٺبىَٔ سًٍٕٝ  ډٓ ثبٙي ٽٍ وُب ډٖشچِڇ ىاٙشه ډٺبىَٔ ٥َف ٙشبة ثٕٚىٍ ُډٕه ىٍ ٕىڀ ثٖشَ ډٓآ

َبْ ډوشچٴ ٽًٍٚ ي ٔب ډٺبىَٔ ثيٕز آډيٌ اُ سلچٕڄ اكشمبڃ ه٦َ ُڅِڅٍ إشٶبىٌ  وبډٍ ثَاْ دُىٍ ٙيٌ آئٕه

َبْ إشبوياٍى  اُ ٥ٕٴ 2800ٕبُډبن ثَوبډٍ ي ثًىػٍ ٽًٍٚ وِٕ ډٚبثٍ آئٕه وبډٍ  360ومًى. وٍَٚٔ ٙمبٌٍ 

َبْ ٥ٕٶٓ ٕىڀ ثٖشَ ىٍ دًَٔىَبْ  ٥ٕٴ ٕبهشڂبٌ اُ ٙشبةإشٶبىٌ ومًىٌ ثب أه سٶبير ٽٍ ثَاْ ٕبهشه 

طبوٍٕ إشٶبىٌ ومًىٌ ي اطَار ٕبهشڂبَٓ ٍا ٥جٸ ٍياث٤ ي ػيايڃ دٕٚىُبىْ ١َأت اطَار  0/1ي  2/0
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ومبٔي. ىٍ ٽىبٍ ٕبىځٓ ي  َبْ ٥ٕٶٓ ٽًسبٌ ي ثچىي ا٭مبڃ ډٓ ٕبهشڂبَٓ ثَ إبٓ و٫ً هبٻ ي ٦ٕق ٙشبة

َبْ ډُڈ ي اُ ػمچٍ ثٕمبٍٕشبوٓ يػًى ىاٙشٍ  ٙپبلاسٓ ثَاْ إشٶبىٌ ىٍ ٕبٌَُب، ا ٽڈ َِٔىٍ ثًىن أه ٍيٗ

 ثبٙي: ٽٍ اَڈ آوُب ثٍ َٙف َُٔ ډٓ

 ٌَُهِْٕ ډى٦ٺٍ ي َٙا٤ٔ هبٻ ٕبهشڂبٌ دَيٌّ ٭يڇ اٍائٍ ٙپڄ ٥ٕٴ دبٕن ډشبطَ اُ ٍّٔڈ څ 

  َأت طبثز  ډظلا ىڅٕڄ إشٶبىٌ اُ ١  ثٍ 2سٺَٔجٓ ثًىن ٥ٕٴ ٥َاكٓ ثَاْ ٕبَٔ ٦ًٕف ه٦َ اُ ػمچٍ ٦ٕق

 ( ثَاْ ٽڄ ٽ2ًٍٚثَاْ ٦ٕق ه٦َ  5/1

 ٕبڅٍ 2475ي  975ثٕىبوٍ ډٺبىَٔ ٙشبة ٥ٕٴ ثَاْ ٕبَٔ ٦ًٕف ه٦َ اُ ػمچٍ  ٭يڇ اډپبن سومٕه ياٹ٬ 

 ٍَبْ  ثىيْ َبْ ثب لأٍ و٪َ ځَٵشه َٙا٤ٔ هبٛ ّئًسپىٕپٓ ٕبهشڂبٌ دَيٌّ ډوًٞٝبً ىٍ هبٻ ٭يڇ اډپبن ى

 َبْ ٕٖز ډشٮيى ي هبٻ

 ًٍٙى ٽٍ اُ ٥َٔٸ  اْ ثٍ ډٺبىَٔ ٙشبة ٥ٕٴ وٕبُ ثبٙي، سًٍٕٝ ډٓ ىْ ٽٍ ػُز ډجبكض ٥َاكٓ ٕبٌُىٍ ډًا

َبْ ثبُځٚز ډشٶبير اٍائٍ ځَىوي. ډ٦بڅٮبر سلچٕڄ ه٦َ ٭لايٌ  َبْ ه٦َ ثَاْ ىيٌٍ سلچٕڄ اكشمبڅٓ، ٥ٕٴ

٥ٕٴ دبٕن ثب ه٦َ ثَ ثٕٕٚىٍ ٙشبة ُډٕه ٹبىٍ ثٍ اٍائٍ ډٺبىَٔ ٥ٕٶٓ ٙشبة ثب ه٦َ طبثز ٔب ثٍ ٭جبٍر ىٔڂَ 

ثبٙي. ثَاْ ډچل٧ً ٽَىن اطَار ٕبهشڂبَٓ هبٻ ىٍ ٥ٕٴ  طبثز ثَاْ َٙا٤ٔ ډوشچٴ ٕبهشڂبَٓ وِٕ ډٓ

 سًان ثٍ ٔټ اُ ىي ٥َٔٸ َُٔ ٭مڄ ومًى: دبٕن كبٝڄ اُ ډ٦بڅٮبر سلچٕڄ ه٦َ ډٓ

 ٍٽٍ  اُ ٥َٔٸ څلب٧ ٽَىن َٙا٤ٔ هبٻ ٕبهشڂبٌ ىٍ ٍياث٤ ٽبَىيځٓ ډًٍى إشٶبىٌ ىٍ سلچٕڄ ه٦َ ُڅِڅ

ډٖشچِڇ أه إز ٽٍ سًاث٬ ٽبَىيځٓ إشٶبىٌ ٙيٌ ىٍ ٵَآٔىي سلچٕڄ ه٦َ ثشًاوىي ډٺبىَٔ ٙشبة ٥ٕٶٓ ٍا 

َبٔٓ ىٍ ٍاث٦ٍ ثَاْ ډچل٧ً ٽَىن َٙا٤ٔ هبٻ ٕبهشڂبٌ ٍا ىاٙشٍ ثبٙىي.  اٍائٍ ومًىٌ ي َمـىٕه ٭جبٍر

إشٶبىٌ ومًىٌ ٽٍ ډٮَٳ  30̅  ٽبٍ ثَىٌ ٙيٌ ىٍ سلچٕڄ ه٦َ ُڅِڅٍ اُ دبٍاډشَ  ثٕٚشَ ٍياث٤ ٽبَىيځٓ ثٍ

 ثبٙي.   ډشَ ډٓ 30ډش٤ًٕ يُوٓ َٕ٭ز ډًع ثَٙٓ ىٍ كي ٵبٝڄ سَاُ َُٔٔه ٵىيإًٕن ٕبٌُ سب ٭مٸ 

 ٕٓبُْ ٍٵشبٍ  ًٙى سب ثب اوؼبڇ ډيڃ ىٍ ډًاٹٮٓ ٽٍ َٙا٤ٔ ّئًسپىٕپٓ ئٌْ ىٍ ٕبهشڂبٌ ثَ ٹَاٍ ثبٙي سًٍٕٝ ډ

ًٙى. ىٍ  أت ثٍِځىمبٔٓ ثَاْ َٙا٤ٔ ٕبهشڂبَٓ دَيٌّ ىٔىبډٕپٓ هبٻ اٹياڇ ثٍ سٮٕٕه ٥ٕٴ دبٕن ي ١َ

َبْ اوشوبثٓ  وڂبٙز َبٔٓ اُ ٙشبة َبْ كبٝڄ اُ ومًوٍ َبْ آډبٍْ ثَ ٍيْ ٥ٕٴ أه ٍيٗ ثب اوؼبڇ سلچٕڄ

ى. إشٶبىٌ اُ أه ٍيٗ ىٍ ډًاٹٮٓ ٽٍ ا٥لا٭بر ٽبٵٓ ىٍ اهشٕبٍ ثبٙي ًٙ  اٹياڇ ثٍ سٮٕٕه ٥ٕٴ ٥َاكٓ ډٓ

ىٍ ډًاٹٮٓ ٽٍ كياٹڄ ٔپٓ اُ َٙا٤ٔ َُٔ ثَٹَاٍ ثبٙي إشٶبىٌ اُ  2800وبډٍ  ئٕهسًٍٕٝ ځٚشٍ يڅٓ ٥جٸ آ

 ثبٙي: أه ٍيٗ اڅِاډٓ ډٓ

o ثب َبْ هبٻ ډبوىي اْ څٌَُ ثبٍَبْ ي ٔب ځٖٕوشڂٓ سلز ٵَئٍِٗ ډٖشٮي ثَاْ َبْ ٕٖز ي هبٻ 

 كٖبٓ ثٖٕبٍ َبْ ٍٓ ثبلا، ٍياوڂَأٓ ٹبثچٕز

o ډشَ  3 اُ ثٕ٘ ٭مٸ ثب آڅٓ ًاىډ اُ ډشٚپڄ َبْ هبٻ ٔب ي ىٕشٓ َبْ هبٻ 

o ٍٓ ْهمَْٕ اوئٔ ثب همَْٕ ثٖٕبٍ َب PI> 75ډشَ 8 اُ ثٕ٘ ٭مٸ ي  
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o ډش٤ًٕ ٕوشٓ ثب ٔب وَڇ ٍٓ اُ ډشَ 40 اُ ثٕ٘ ١وبډز ثب اْ لأٍ يػًى 

 ثبٙي، ٥جٸ  2800وبډٍ  ؿىبوـٍ ډٺبىَٔ ٙشبة ٥ٕٶٓ ډلبٕجٍ ٙيٌ ٽًؿپشَ اُ ډٺبىَٔ سًٍٕٝ ٙيٌ إٓٔه

 ثبٙي. اڅِاډٓ ډٓ 2800وبډٍ  % ډٺبىَٔ اٍائٍ ٙيٌ إٓٔه80بىٌ اُ كياٹڄ ئَأ٘ ؿُبٍڇ إشٶ

 ٞاي ٕ٘ٛ٘ٝ ٍ٘اقر ا٘سراب قساب -4-12-10

 َبْ ىٔىبډٕپٓ ٕبٌُ وٕبُډىي إشٶبىٌ اُ  ٕبُْ ٍٵشبٍ ىٔىبډٕپٓ هبٻ ي ٔب سلچٕڄ ىٍ ډًاٍىْ ٽٍ ثَاْ ډيڃ

َبْ ومًوٍ ثپبٍ ځَٵشٍ  وڂبٙز ٙشبة ثبٙي، وشبٔغ سلچٕڄ ه٦َ ثبٔي ىٍ اوشوبة َبْ ومًوٍ ډٓ وڂبٙز ٙشبة

 ًٙوي.

 ٌَُٽىىيٌ ډٺبىَٔ ٙشبة ډشىبٕت ثب ٦ٕق ه٦َ ډًٍى  َبْ ٽىشَڃ اْ، ُڅِڅٍ لاُڇ إز ثب اوؼبڇ آوبڅِٕ سٶپٕټ څ

 و٪َ  ثٍِځٓ ي ٵبٝچٍ سب ډىج٬( سٮٕٕه ځٚشٍ ي ىٍ اوشوبة ٍٽًٍىَبْ ومًوٍ ثپبٍ ځَٵشٍ ًٙوي.

 ٽىىيٌ، ي َٙا٤ٔ  َبْ ٽىشَڃ َا٤ٔ ٕبُ ي ٽبٍ ځٖڄ ُڅِڅٍَبْ ډىشوت ثبٔي ٕبُځبٍ ثب ٙ وڂبٙز ٙشبة

 ّئًسپىٕپٓ ٕبهشڂبٌ ي ٔب ٕىڀ ثٖشَ ثبٙىي.

 ًٙى اُ ٥ٕٴ دبٕن ثب ه٦َ طبثز كبٝڄ اُ  َبْ اوشوبثٓ سًٍٕٝ ډٓ وڂبٙز ػُز َمذبٍٔ ٽَىن ٙشبة

ًٙى ىٍ  َمٕه ىڅٕڄ سًٍٕٝ ډٓ ى. ثًٍٙډ٦بڅٮبر سلچٕڄ ه٦َ ثَاْ َٙا٤ٔ ٕبهشڂبٌ ٔب ٕىڀ ثٖشَ إشٶبىٌ 

َبْ ٥ٕٴ ٥َاكٓ كبٝڄ اُ سلچٕڄ ه٦َ سًػٍ ٙيٌ ي ٕٮٓ ًٙى  َبْ ومًوٍ ثٍ ئْځٓ وڂبٙز اوشوبة ٙشبة

 َبٔٓ اوشوبة ځَىى ٽٍ ٥ٕٴ آوُب س٦بثٸ ثٕٚشَْ ثب ٥ٕٴ ٥َاكٓ ىاٙشٍ ثبٙىي. وڂبٙز ٙشبة

 َار ا٭مبڃ ٙيٌ وڂبٙز ثٍ ٥ٕٴ ٥َاكٓ، ثبٔي ثٍ سٲٕٕ ىَىيٌ ٙشبة اٵِاٍَبْ س٦جٕٸ ىٍ ًٍٝر إشٶبىٌ اُ وَڇ

 َبْ آوُب سًػٍ ًٙى.  ٔبٵشٍ ډوًٞٝبً ىٍ كًٌُ َٕ٭ز ي سٲَٕٕ ډپبن ي ٥ٕٴ َبْ س٦جٕٸ وڂبٙز ىٍ ٙشبة

 يا ِطظٜ يٞا ؾطچكٕٝ ٚ ٔٙاتغ ؾاظي ٔسَ -4-13

 ٔمسٔٝ -4-13-1

ثٍ اْ  سٮٕٕه ډىبث٬ څٌَُ إز. اْ څٌَُ َبْ ُډٕه ؿٚمٍ سٮَٔٴ څٌَُ، ُډٕه ه٦َ سلچٕڄ ىٍ إبٕٓ ډَاكڄ اُ ٔپٓ

َبْ آٔىيٌ َمَاٌ ثب س٬ًُٔ اكشمبڅٓ كبٽڈ ثَ آوُب  ن ډلڄ، ٵَاياوٓ ي ثٍِځٓ ُڅِڅٍآٽىي ٽٍ ٥ٓ  ٵَآٔىيْ اٙبٌٍ ډٓ

ٙىبٕٓ،  َبْ ډوشچٶٓ اُ څٌَُ اْ إز ٽٍ سوٜٞ اْ ٔټ ثو٘ ثٕه ٙبهٍ ًٙى. سٮٕٕه ډىبث٬ څٌَُ ثَآيٍى ډٓ

يٌ ثَاْ ٔټ ډ٦بڅٮٍ ه٦َ اُ هًٕٞٝبر ٵِٕٔپٓ اْ ډيڃ ٙ ځَٕى. ډىبث٬ څٌَُ ٙىبٕٓ ي ّئًٵِٕٔټ ٍا ىٍثَ ډٓ ُډٕه

ثبٙي  ٹ٦ٮٕز ٵَايان ډٓ ٕبُْ اوؼبڇ ٙيٌ اُ ٔټ دئيٌ ٥جٕٮٓ َمَاٌ ثب ٭يڇ ٔټ ډى٦ٺٍ وجًىٌ ثچپٍ ثٍ وً٭ٓ ٕبىٌ

ىٔيځبٌ  اُ ووٖز، ډَكچٍ ىٍ اْ، څٌَُ َبْ ؿٚمٍ ي سٶپٕټ ِٕأٓ ىاٍى. ٙىبهز ٽٍ ىٍ آن ٹ٢بير سوٞٞٓ وٺ٘ ثٍ

 ٹَاٍ ډلًٍٞٽىىيٌ ډى٦ٺٍ ډًٍى ثٍَٕٓ َبْ ځٖڄ ي اْ ي ډلچٓ ډى٦ٺٍ ٕبهز ُډٕه ٙىبٕٓ، ُډٕه سبٍٔوـٍ
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 آن َبْ ځٖڄ ډ٦بڅٮٍ ثب ي آيٍْ ػم٬ آن آډبٍْ َبْ ي ئْځٓ ډى٦ٺٍ هِْٕ څٌَُ ا٥لا٭بر ىيڇ ډَكچٍ ځَٕوي. ىٍ ډٓ

 َبٔٓ ٙىبٍٕ ډبٍْ،آ ي سؼَثٓ، اكشمبلاسٓ َبْ ٍيٗ اُ إشٶبىٌ ثب ي ډى٦ٺٍ آن ځٖشٌَ هِْٕ څٌَُ ٽمٓ ومًىن وبكٍٕ،

ُا،  څٌَُ َبْ دشبوٖٕڄ ي َب څٌَُ ُډٕه آډبٍ ثٍ سًػٍ ي دَىاُٗ ثب ډى٪ًٍ ثئه .ځَىوي ډٓ سيئه َب، ؿٚمٍ سٶپٕټ ثَاْ

 ًٙوي. ډٓ ډٮَٵٓ ُا څٌَُ ډىبث٬ ي ډى٦ٺٍ ٕبهز ُډٕه  څٌَُ ٕٕمبْ

 اي ؾاظي ٔٙاتغ ِطظٜ ٞا ٔسَ ضٚـ -4-13-2

اْ( ًٍٝر دٌَٔى.    وبكٍٕ 17َبْ ٦ٕلٓ ي ٔب َٕؿٚمٍ ٤ٕ16 ډىبث٬ ځٖچٓسًاوي سً اْ ډٓ ٕبُْ ډىبث٬ څٌَُ ډيڃ

اْ ي ٵٮبڅٕز آوُب ىٍ  َبْ ٵٮبڃ، َىيٍٕ آوُب، سًان څٌَُ ىٍ ډًاٹٮٓ ٽٍ ا٥لا٭بر ډَث٣ً ثٍ ډًٹٮٕز ډپبوٓ ځٖڄ

ٕبُْ ځٖڄ إشٶبىٌ  َبْ ډلشمڄ آٔىيٌ اُ ډيڃ َبْ ُڅِڅٍ ٕبُْ َٕؿٚمٍ ًٙى ثَاْ ډيڃ ىٕشَٓ ثبٙي، ٕٮٓ ډٓ

َب ډٖجت آوُب ډيڃ ومًى اُ ډىبث٬  َب ٍا ثَيْ ځٖڄ ًى. ىٍ ٕبَٔ ډًاٹ٬ ي ىٍ َٙا٤ٔ ٽٍ ثٍ ََ ىڅٕڄ وشًان ُڅِڅٍوم

 ًٙى.  اْ ي ٔب ٦ٕلٓ إشٶبىٌ ډٓ اْ وبكٍٕ څٌَُ

 
 اي ؾاظي ٔٙاتغ ِطظٜ ٞاي ٞٙسؾي لاتُ اؾسفازٜ تطاي ٔسَ ٔسَ -1-4قىُ 

 ٞاي ٌؿّي ؾطچكٕٝ -4-13-3

َبْ ٵٮبڃ ٙىبهشٍ ٙيٌ ي اٝچٓ يػًى ىاٍى، ثُشَ إز ٽٍ ػُز سومٕه ه٦َار  ځٖڄهِٕ ٽٍ  ىٍ ډىب٥ٸ څٌَُ

ٽٍ ډلڄ آُاى ٕبُْ اوَّْ  َبْ ځٖچٓ ډيڃ ًٙوي. اُ آوؼبٔٓ َبْ ياكي ٔب ُين ًٍٝر ځٖڄ اْ ثٍ  ُڅِڅٍ، ډىبث٬ څٌَُ

ٕه ٍٕ َبْ ځٖچٓ سٮٕ ٕبُْ َٕؿٚمٍ ثبٙىي، ډى٪ًٍ اُ ډيڃ َبْ ىٍځَٕ ىٍ ٦ٕق ځٖڄ ډٓ ٦ًٕف ډٚشَٻ ثچًٻ

  ًٙوي: ثبٙي. أه ٦ًٕف س٤ًٕ ډشٲََٕبْ َُٔ سٮٕٕه ډٓ ثٮيْ أه ٦ًٕف ډٓ
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 ي ٥ًڃ ٹٖمز ثَٔيٌ ٙيٌ اُ َٕؿٚمٍ ځٖچٓ 18اډشياى 

 ِٗ19ُائٍ ٝٶلٍ څٲ 

 20 ٭مٸ سب ثبلا ي دبٔه ځٖڄ 

 ٌَُ21هِٕ  ١وبډز لأٍ څ 

َبْ  ٵبٝچٍ ٕبٔز سب ٹٖمزاوي و٪َٕ  أه ډشٲََٕب اډپبن ډلبٕجٍ ډشٲََٕبٔٓ ٽٍ ىٍ سًاث٬ ٽبَىيځٓ إشٶبىٌ ٙيٌ

ٕبُى. إشٶبىٌ اُ ا٥لا٭بسٓ و٪َٕ وَم  ىًٔاٌٍ ٍا ٵَاَڈ ډٓ 23ي ٔب ٵَي 22ډوشچٴ ٦ٕق ځٖڄ ي ٔب ډًٹٮٕز ٕبٔز ىٍ ٵَا

َبْ ځٖچٓ ٍا  َبْ ډلشمڄ ىٍ َٕؿٚمٍ ځٖڄ اډپبن سٮٕٕه ثٍِځٓ ي ٵَاياوٓ ُڅِڅٍ 25ثٍ َمَا ډييڃ ثَٙٓ 24څٲِٗ

څلب٧  اُ َڈ ثبٙي، َُٔا ډٓ سلٺٕٸ َبْ ُډٕىٍ سَٔه ٍأغ اُ ٔپٓ اډَيٌُ َب ځٖڄ ثٮيْ ٍٕ ٕبُْ ٕبُى. ډيڃ ٵَاَڈ ډٓ

 اٝچٓ ډٚپلار اُ ٔپٓ ځٖڄ َىيٕٓ ثٮيْ ٍٕ ډيڃ ٝلٕق ٕبهز .ثبٙي ډٓ اَمٕز  ثب ثٖٕبٍ ٽبٍثَىْ َڈ ي سئًٍْ

 إز. ىٍ ډًاٍىْ ٽٍ ا٥لا٭بر ډَث٣ً ثٍ ثٮيْ ًٍٝر ٍٕ ثٍ ٙىبهشٓ ُډٕه آٔىيَبْ ٵَ سؼٖڈ ي ٕبُْ ډيڃ ىٍ

ًٍٝر ه٦ٓ ي ثَ إبٓ ٍهىمًن آوُب ىٍ ٦ٕق ُډٕه  َبْ ٵٮبڃ ثٍ ثٮيْ ځٖڄ ډًػًى وجبٙي، ځٖڄ َىيٍٕ ٍٕ

 ًٙوي. ډيڃ ډٓ

 
 

 ٞاي ٔرسّف فاصّٝ ؾاظي ؾٝ تؼسي قاذص اطلاػاذ ٔٛضز ٘یاظ خٟر ٔسَ -2-4قىُ 

 اي ٞاي ٘احیٝ ؾطچكٕٝ -4-13-4

َبْ ډى٦ٺٍ ٽبډلا ٙىبهشٍ  ٽٍ ىٍ ډًاٹٮٓ ٔب ځٖڄدٌَٔ وجًىٌ ؿَا  َبْ ځٖچٓ َمٍٕٚ اډپبن ٕبُْ َٕؿٚمٍ ډيڃ

ىڅٕڄ  َب ثٍ ٽٍ ځٖڄ َبْ ٍِٔ ي دَاٽىيٌ ثًىٌ ي ٔب أه هِْٕ ډى٦ٺٍ وبٙٓ اُ ځٖڄ ٽٍ اًٝلا څٌَُ ٙيٌ وٕٖشىي ي ٔب أه
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اْ  َبْ څٌَُ ٕبُْ َٕؿٚمٍ ثبٙىي. ىٍ أه ًٍٝر ډيڃ َبْ ًٍٕثٓ وَڇ ىاٍاْ ٍهىمًن ومٓ ډيٵًن ٙين ثب لأٍ

َبْ  ٥ًٍ ٽچٓ َٕؿٚمٍ ًٙوي. ثٍ ثبٙىي ډيڃ ډٓ هِْٕ ډٓ ٦ٕلٓ ٽٍ ډٮَٳ ډىب٥ٺٓ ثب سًان څٌَُ س٤ًٕ وًاكٓ

َب ي ٕبهشبٍ سپشًوٕپٓ ډى٦ٺٍ ىٍ ىٕز وجبٙي.  ٍيوي ٽٍ ٙىبهز ٽبٵٓ اُ ځٖڄ ٽبٍ ډٓ ٦ٕلٓ ُډبوٓ ثٍ

ثب  هِْٕ ډشٶبير ثًىٌ ثٍ ولًْ ٽٍ ډىب٥ٸ ٽىىيٌ ډىب٥ٸ ثب ٍّٔڈ څٌَُ َبْ ٦ٕلٓ ثبٔي سٶپٕټ َٕؿٚمٍ

هِْٕ ډشٶبير اُ َڈ سٶپٕټ ًٙوي. ىٍ ثٖٕبٍْ اُ ډ٦بڅٮبر  ( ي څ26ٌَُٕبهشٓ َبْ ُډٕه ٕبهز ډشٶبير  أبڅز ُډٕه

هِْٕ ٔپىًاهز ثًىٌ ثٍ ولًْ ٽٍ ډٺبىَٔ  اْ ډٮَٳ ډىب٥ٺٓ ثب څٌَُ سلچٕڄ ه٦َ ٵَٟ ثَ أه إز ٽٍ ډىبث٬ څٌَُ

       ثبٙىي.  ق ډىج٬ ډٓهِٕ ىاٍاْ س٬ًُٔ ٔپىًاهز ىٍ ٦ٕ دبٍاډشََبْ ډٮَٳ ٍّٔڈ څٌَُ

 
 اي ٞاي ؾطحي ِطظٜ ذیع تٝ ؾطچكٕٝ تٙسي ٔٙطمٝ ِطظٜ اي اظ زمؿیٓ ٕ٘ٛ٘ٝ -3-4قىُ 

 اي ؾاظي ٔٙاتغ ِطظٜ ٘مف لضاٚذ زرصصي زض ٔسَ -4-13-5

اْ اٍائٍ ٙيٌ ىٍ ډ٦بڅٮبر سلچٕڄ ه٦َ كبٽٓ اُ سٶَٷ ُٔبى ىٍ ٹ٢بير  ډىبث٬ څٌَُ ٍَٕىي ىٍ ىٔبُ ٳهشلاا

ثبٙي. ثٍ ٭جبٍر ىٔڂَ آٍأ٘ اٍائٍ ٙيٌ  ٮٕز ډًػًى ىٍ أه ډَكچٍ اُ ډ٦بڅٮبر سلچٕڄ ه٦َ ډٓٹ٦ سوٞٞٓ ي ٭يڇ

سًاوي وشبٔغ  ًٙى ي ډٓ اْ ىٍ اٝڄ ٔټ اڅمبن سٮٕٕىٓ إز ٽٍ ياٍى ډ٦بڅٮبر اكشمبڅٓ ه٦َ ُڅِڅٍ ډٓ ثَاْ ډىبث٬ څٌَُ

بٍ ځَٵشٍ ٙيٌ ثَاْ ٽبَ٘ ياثٖشڂٓ ٽ َبْ ثٍ ډبٔي. ٔپٓ اُ ٍيٗوٍا ياثٖشٍ ثٍ سٞمٕڈ ځَٵشٍ ٙيٌ ىٍ َىيٍٕ ډىج٬ 

َبْ ډُىيٕٓ ىٍ سٮٕٕه ډىبث٬ إشٶبىٌ اُ ثٕ٘ اُ ٔټ آٍأ٘ َىيٕٓ ثَاْ ډىبث٬  وشبٔغ سلچٕڄ ه٦َ ثٍ ٹ٢بير

هِْٕ  څٌَُ ٕٓبا ثَ ډٮمًلاً َب ٔ٘آٍا ٔهاثبٙي.  ًٍٝر يُوٓ اُ ٥َٔٸ ىٍهز ډى٦ٺٓ ډٓ اْ ي سَٽٕت آوُب ثٍ څٌَُ

 ػُز ٔب ٭مٸ ډظڄ اٍسبطَٕځٌ ْډشََبٍادبٙيٌ ي ثَ إبٓ  سٮَٔٴٽٕجٓ اُ آوُب ٕبهز َٝٳ ي ٔب سَ َٝٳ ي ٔب ُډٕه

       ًٙوي.   ډٓ سٮَٔٴ َب څِڅٍُ ٗڅٲِ
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 2اي زٛؾط ٌطٜٚ تٙسي ِطظٜ ٘احیٝ -5-4قىُ  1اي زٛؾط ٌطٜٚ  تٙسي ِطظٜ ٘احیٝ -4-4قىُ 

 اي ذیعي زض ٔٙاتغ ِطظٜ زٛظيغ يىٙٛاذر ِطظٜ -4-13-6

ثٕٚشَ اُ آوپٍ هبٕٝز ٥جٕٮز ثبٙي ٵ١َٕبر ٕبىٌ ٽىىهيٌ ډ١ًه٫ً ثهًىٌ ؿَاٽهٍ      27ٔپىًاهزهِْٕ  ٵ١ٍَٕ څٌَُ

هٕهِْ ىٍ   ٍ س٬ًُٔ ٔپىًاهز څٌَُٕثبٙي. ٵ١َ َبْ ٽمشَْ وٕبُ ډٓ ثئه ًٍٝر دبٍاډشََبْ ٽمشَْ ي ثبڅ٦ج٬ آن ىاىٌ

اْ، اُ  ؿىٕه ډىهبث٬ څهٌَُ   ٕبُى: ايڃ أىپٍ سمبډٓ وٺب٣ ٹَاٍ ځَٵشٍ ىٍ ىاهڄ ډىج٬ ىي وشٕلٍ هٕچٓ ډُڈ ٍا ډشًٍٞ ډٓ

ىٕز آډيٌ ثهَ   َبْ ه٦َ ثٍ اْ ٽٍ ؿىبوـٍ وٺٍٚ هِْٕ أه ډىبث٬ ثَهًٍىاٍ ثًىٌ، ثڂًوٍ ه٦َ ٔپىًاهشٓ وبٙٓ اُ څٌَُ

اْ ىاٍى. ثهٍ ٭جهبٍر ىٔڂهَ     أه ډجىب ٍا ډٚبَيٌ ٽىٕڈ، ه٣ً٦ ٽىشًٍ َڈ ٙشبة ٙجبَز ُٔبىْ ثٍ ٙبٽچٍ ډىبث٬ څهٌَُ 

 ٽىي ډٓ يْدَٕ څڂًٔٓا  اُ ه٦َ سلچٕڄ وٺٚههٍ وُبٔٓ ٙپڄ ٽٍ ويا ىاىٌ نوٚب شٍىٍ ځٌٙهه ٌٙي ڇوؼبا ه٦َ َْب سلچٕڄ

 ځَ سلچٕڄ و٪َ ٹ٢ههبير ډُىيٕههٓ ي سبطَٕ  انډِٕ ثٕبوڂَ ٫ډ١ًً ٔها. ٕزا ٌٙي ىٌٕشٶبا اْ ٌُڅَ كٓاوً سٮَٔٴ ىٍ ٽٍ

-bٕه ډٺهياٍ  َبْ ډًػهًى ىٍ ٕه٦ق ډىجه٬ ثهَاْ سومه      ٽٍ سمبډٓ ُڅِڅٍ ىڅٕڄ أه ډًٍى ىٔڂَ أىپٍ ثٍٕز. ا وشبٔغ ىٍ

value اْ ٽهًؿپشَْ ډهيڃ    ٹ٦ٮٕز ٽمشَْ اُ ُډبوٓ ٽٍ ډىبث٬ څهٌَُ  ٍٔٚشَإشٶبىٌ ٙيٌ إز، ٭يڇ-ٍاث٦ٍ ځًسىجَٿ

اْ ٕه٦ق ثٍِځهٓ ىاٙهشٍ     ًٙوي ٽٍ ډىج٬ څهٌَُ  آٔي. أه ىي ډ٫ً١ً ډًٹٮٓ ډوًٞٝب ډُڈ ډٓ ىٕز ډٓ ٕبُْ ًٙى ثٍ

أه ٵ١ٍَٕ سًػٍٕ ځٚشٍ ي ٔب أىپٍ ٵ١َهٕبر   ًىٌ ٽٍََ ًٍٝر آوـٍ ډٖچڈ إز ىٍ ََ ډ٦بڅٮٍ ه٦َْ وٕبُ ث ثبٙي. ثٍ

ٍ  ي ځِٔىٍ ىٍٝهي   30ٕهِأٓ  ثٕٚهشَاُ    َبْ ىٔڂَ وِٕ ډًٍى سًػٍ ٹَاٍ ځَٕى. ثٍ ٭ىًان ډظبڃ ؿىبوـٍ ََ ډىج٬ وٺ٘ ثه

NTJREG   َىٍ أؼبى ٙشبة ٥َاكٓ ىاٙشٍ ثبٙي، ثُشَ إز ډ٦بڅٮٍ ه٦َ ىٍ َٙا٦ٔٓ ٽٍ آن ډىج٬ ثٍ ډىبث٬ ٍِٔسه )

هٕهِْ إهشٶبىٌ اُ    ٌ إز ډًٍى ثٍَٕٓ ٹَاٍځَٕى. ٍيٗ ىٔڂَ ثَاْ ډٺبثچٍ ثهب سًُٔه٬ ٔپىًاههز څهٌَُ    وِٕ سٺٖٕڈ ٙي

             إز.  28هِْٕ َمًاٍ ٙيٌ څٌَُ
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29)تٙسي ذطط احسٕاِي ظِعِٝ  اي زض خٟٙٝ ي ِطظٜ ٞا زاثیط ٔؿسمیٓ ٔطظٞاي ا٘سراب قسٜ تطاي ؾطچكٕٝ -6-4قىُ 

GSHAP)  

 

 اي  غ ِطظٜا٘ساظٜ ٔٙات -4-13-7

ىَىيٌ ډىب٥ٸ ثب ٥جٕٮهز   َبْ ٦ٕلٓ ډيڃ ٙيٌ وجبٔي هٕچٓ ثٍِٿ ثبٙىي ډوًٞٝبً ُډبوٓ ٽٍ دًٙ٘ َٕؿٚمٍ

ٓ     ٕبهشٓ ډشٶبير، ٍّٔڈ ي ٵٮبڅٕز څٌَُ ُډٕه ثبٙهىي. اُ ٥َٵهٓ سٺٖهٕڈ     اْ ډشٶبير ي ٔب ثٍِځهٓ كهياٽظَ ډشٶهبير ډه

هِْٕ ٽڈ ثًىٌ ي ٔب ٽبسبڅًٿ ُڅِڅهٍ   څٌَُ ًٙى ډوًٞٝب ُډبوٓ ٽٍ َبْ هٕچٓ ٽًؿټ سًٍٕٝ ومٓ ډى٦ٺٍ ثٍ َٕؿٚمٍ

 30اْ ٹ٦ٮٕز ُٔبى ىٍ ٵَأىي سومٕه دبٍاډشََبْ څهٌَُ  ومبٔي ؿَا ٽٍ أه اډَ ٕجت ا٭مبڃ ٭يڇ ٽٶبٔز ٽبٵٓ ٍا اٍائٍ ومٓ

 هًاَي ٙي.

 اي ٚؾؼر زاثیط ٔٙاتغ ِطظٜ -4-13-8

ٕهبُْ   بطَٕ ډهًٍى ډ٦بڅٮهٍ ي ډهيڃ   ثبٖٔز ىٍ ٙٮب٫ ٹبثڄ س ىٍ ډ٦بڅٮبر سلچٕڄ ه٦َ، ډىبث٬ سًڅٕي ٽىىيٌ ُڅِڅٍ ډٓ

َبْ ٹًْ كهبئِ اَمٕهز ىٍ ٥َاكهٓ ثهَاْ اٽظهَ       هِْٕ أَان ي كييى ػىج٘ ًٙوي. أه ٙٮب٫ ثب سًػٍ ثٍ ٍّٔڈ څٌَُ

ٍ   هِْٕ ډٓ ثبٙي. ىٍ ػىًة َٙٷ أَان ٽٍ څٌَُ ٽٕچًډشَ ډٓ 200وٺب٣ أَان كييى  َهبْ ثهٍِٿ    سًاوي ډشهبطَ اُ ُڅِڅه

 ًٙى. ٽٕچًډشَ ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ډٓ 350ٮب٫ سب كييى ډى٦ٺٍ ٵَيٍاو٘ ډپَان ثبٙي أه ٙ

 اي ؾاظي ٔٙاتغ ِطظٜ ؾاذر زض ٔسَ خايٍاٜ ٔطاِؼاذ ظٔیٗ -4-13-9

ٕهبهز ي ډوًٞٝهبً    اْ څٌَُ ُډهٕه  ََ ډ٦بڅٮٍ سلچٕڄ ه٦َ ثبٔي ىٍثَځَٕويٌ ثوٚٓ ثَاْ ډَيٍ ډ٦بڅٮبر ٽشبثوبوٍ

هٕهِْ أهَان كبٝهڄ     ډ٦بڅٮبر ّئًىسٕټ ثبٙي. څٌََُبْ ٵٮبڃ ي ثَآيٍى وَم څٲِٗ كبٝڄ اُ  ځٖڄ وشبٔغ ډ٦بڅٮبر ثَ

ٍ   ثبٙي ي ثىهبثَأه  َٕمبڅٕب ډٓ-هِْٕ آڅخ ٕبهز ٵٮبڃ وًاٍ څٌَُ اْ ي ُډٕه ٵٮبڅٕز ثٕه ٝٶلٍ َهبْ   سٮٕهٕه َٕؿٚهم

                                                           
29

 Global Sesismic Hazard Assessment Program 
30

 Sesimogenic Parameters 
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َ     هِْٕ ي ُډٕه َبْ څٌَُ ٦ٕلٓ ثبٔي كبٝڄ سٶَٖٕ سًاډبً ىاىٌ َهبْ   ٙهپڄ  ٕبهشٓ ثهًىٌ ي ثشًاوهي ىٍ ثَځَٕوهيٌ سٲٕٕه

َهبْ   هِْٕ  ًٙاَي ٽًسهبٌ ډهير وبٙهٓ اُ سٲَٕٕٙهپڄ     ٕبهشٓ( ي سبٍٔن څٌَُ اَي ىٍاُ ډير ُډٕهٕبهشٓ  ًٙ ُډٕه

ٕهبُْ   اْ ثب ډَٽِٔز ٕبٔز ډًٍى ډ٦بڅٮٍ، ٕبىٌ ًٍٝر ىأٌَ اْ ثٍ ٕبهشٓ( ثبٙي. ثَ أه إبٓ اسوبً ډىبث٬ څٌَُ ُډٕه

ٓ   ٕبهز ډش َب ثب څٌَُ ُډٕه أه ډ٫ً١ً ثًىٌ ي ىٍ اٱچت ايٹبر ٕجت سَٽٕت ُڅِڅٍ ځهَىى ٽهٍ     ٶبير ىٍ ٔهټ ډىجه٬ ډه

 ًٙى ي ىٍ اٱچت ډًاٍى كبٽٓ اُ ٭يڇ سًاوبٔٓ ډؼَْ أىڂًوٍ ډ٦بڅٮبر ىٍ ثَىاٙز ٝلٕق ي ٭چمٓ اُ څهٌَُ  سًٍٕٝ ومٓ

ٓ  ُډهٕه  ٍ  إههشٶبىٌ اُ وشههبٔغ كبٝهڄ اُ ډ٦بڅٮههبر ُډهٕه   .ثبٙهي  ٕههبهز ډى٦ٺهٍ ډهه  َههبْ سًدههًځَاٵٓ، ٕههبهشٓ، وٺٚه

َبْ سهبٍٔوٓ   ثٍ َمَاٌ ٽبسبڅًٿ ػبډٮٓ اُ ُڅِڅٍ َبْ ډى٦ٺٍ ا٥لا٭بر ځٖڄ اْ ىٍ ٽىبٍ ٙىبٕٓ، سٞبئَ ډبًَاٌٍ ُډٕه

 ًٙى. اْ سًٍٕٝ ډٓ َبْ څٌَُ ي ىٕشڂبَٓ ىٍ سٮٕٕه ؿٚمٍ

 
 ذیع تا ؾايط ػٛاضض خغطافیايي ٚ ظٔیٗ ؾاذسي ي ِطظٜ ٞا اي اظ زلاـ زض ا٘طثاق ٔطظٞاي چكٕٝ ٕ٘ٛ٘ٝ -7-4قىُ 

 اي اظي ٔٙاتغ ِطظٜؾ ذیعي زض ٔسَ خايٍاٜ آٔاض ِطظٜ -4-13-10

هِْٕ ىٍ ٔټ ډى٦ٺٍ ثهًىٌ ي إهشٶبىٌ اُ    اْ ډٖشٮي څٌَُ اْ ډىبث٬ څٌَُ اْ اُ ٵٮبڅٕز څٌَُ َبْ ځٌٙشٍ ومًوٍ ُڅِڅٍ

ٍ   هِْٕ ډىبث٬ څٌَُ ِٕأٓ ىٍ سٮٕٕه َىيٍٕ ي َمـىٕه ٍّٔڈ څٌَُ أه آډبٍ وٺ٘ ثٍ َهبْ   اْ ىاٍى. س٬ًُٔ ډپهبوٓ ُڅِڅه

ٕبُْ ډََُبْ ډىهبث٬   سَٔه ا٥لا٭بر ىٍ ډيڃ ٕبهز ډى٦ٺٍ اٝچٓ ٦بڅٮبر ُډٕهځٌٙشٍ ثٍ َمَاٌ ا٥لا٭بر كبٝڄ اُ ډ

 ًٍٝر َمِډبن ٍا ىاٍى. هِٕ ىاٙشٍ ٽٍ وٕبُ ثٍ سًاوبٔٓ سَٽٕت ي سٶَٖٕ ا٥لا٭بر ثٍ څٌَُ
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 ٞاي ٌصقسٝ اؾسفازٜ اظ وازاِٛي ظِعِٝ -4-13-11

 زؼاضيف -4-13-11-1

ٍ  ٔپٓ اُ ډىبث٬ ا٥لا٭بر كبئِ اَمٕز ىٍ سلچٕڄ ه٦َ ثبو َهبْ ځٌٙهشٍ ډى٦ٺهٍ سلهز ٭ىهًان       ټ ا٥لا٭هبسٓ ُڅِڅه

َهبْ   ًٙوي. ىاىٌ َبْ سلز دًٙ٘ ثٍ ٍٕ ىيٌٍ سٶٖٕڈ ډٓ ثبٙي ٽٍ اُ و٪َ ٽمٕز ي ٽٕٶٕز ُڅِڅٍ ډٓ 31ٽبسبڅًٿ ُڅِڅٍ

ثهب إهشٶبىٌ اُ ډىهبث٬     32اْ څهٌَُ  ثبٙىي ٽٍ كبٝڄ ډ٦بڅٮبر ډٍ ډٕلاىْ ډ1900َٓبْ ٹجڄ اُ ٕبڃ  سبٍٔوٓ ٙبډڄ ُڅِڅٍ

( 1982( ي اډجَٕهِٕ ي ډچًٔهڄ    1978(، وجهًْ   1995، 1973ٙي. ډلٺٺٕه ثٖٕبٍْ و٪ٕهَ ثَثَٔهبن    ثب سبٍٔوٓ ډٓ

ي ثٮ٢هبً   ډَث٣ً ثٍ ا٥لا٭بر ىٕشڂبَٓ 1963سب  1900َبْ ىيٌٍ  اوي. ىاىٌ ٥ًٍ ځٖشَىٌ ىٍ أه ُډٕىٍ سلٺٕٸ ٽَىٌ ثٍ

ثٍ ثٮي، سىُهب   1950وڂبٍْ ىٍ أَان اُ ٕبڃ   َبْ څٌَُ ثبٙي. ثب سًػٍ ثٍ إشٺَاٍ ىٕشڂبٌ اْ ډٓ سَٽٕجٓ ثب ا٥لا٭بر څٌَُ

َبْ أهه ىي   َبٔٓ ٽٍ ثٍِځبْ ثبلأٓ ىاٙشٍ ي ىاٍاْ سؤَت ي ځٖچ٘ ٦ٕلٓ ثًىوي ٙىبٕبٔٓ ٙيوي. ُڅِڅٍ څٌَُ ُډٕه

وڂبٍْ  ي دٔ اُ إشٺَاٍ ٙجپٍ څٌَُ 1963اوي. ىيٌٍ ثٮي اُ  ځٌاٍْ ٙيٌ ىيٌٍ ٭ميسبً س٤ًٕ ثٍِځٓ اډًاع ٦ٕلٓ اوياٌُ

ٓ   ىٕشڂبَٓ َبْ ( َڈ اُ و٪َ ٽمٕز ي َڈ ٽٕٶٕز ىٍ ىٕشٍ ىاىWWSSNٌػُبوٓ  إشبوياٍى  ځَٕوهي.   ډيٍن ٹهَاٍ ډه

ًٙى ٽٍ  ػم٬ آيٍْ ډٓ ISC)33ٙىبٕٓ ثٕه اڅمچچٓ  سَٔه ثبوټ ا٥لا٭بسٓ ډَث٣ً ثٍ أه ىيٌٍ س٤ًٕ ډَٽِ څٌَُ سپمٕڄ

ٍ    َهب ثٍِځهٓ    ثب كييى ىي ٕبڃ سأهَٕ سٍُٕ ي ٹبثڄ إشٶبىٌ إز. ثَاْ اٱچت ُڅِڅٍ َهبْ   اډهًاع كؼمهٓ ي ثهَاْ ُڅِڅه

   ٍ ٓ   ISCَهبْ ثهٍِٿ ثٍِځهٓ ځٚهشبيٍْ سًٕه٤       ډش٤ًٕ ثٍ ثبلا ثٍِځٓ اډًاع ٕه٦لٓ ي ثهَاْ ُڅِڅه ٙهًوي.   اٍائهٍ ډه

 َبْ ُڅِڅٍ ډٮمًلاً ثٍ ىلأڄ َُٔ وبَمڂًن َٖشىي: ٽبسبڅًٿ

 َٓبْ ډوشچٴ ٥ًڃ ىيٍِ آډبٍْ ډشٶبير إز ثَاْ ثٍِځ 

 ٓاوي َْ وٚيٌځٕ َبْ ُڅِڅٍ ىٍ ٔټ ياكي اوياٌُ ثٍِځ 

 ٍاوي َب سٶپٕټ وٚيٌ څٌَُ َب ي دٕ٘ څٌَُ َبْ اٝچٓ اُ دٔ ُڅِڅ 

 ٍاوي َبٔٓ ثبٙي ٽٍ ثٕ٘ اُ ٔټ ثبٍ طجز ٙيٌ ٽبسبڅًٿ ډمپه إز كبيْ ُڅِڅ 

 ٍٕهبهشٓ وياٙهشٍ ي ٔهب ٥جٕٮهٓ      َبْ ډٞىً٭ٓ ي اڅٺبئٓ ثبٙي ٽهٍ ډىٚهب ُډهٕه    ډمپه إز ىاٍاْ ُڅِڅ

 ثبٙىي. ومٓ
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 Earthquake Catalogue 
32

 Macroseismic 
33

 International Seismological Centre 
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 ضٔیا٘ٝذیعي ذاٚ ِطظٜ -8-4قىُ 

 ي لاتُ اؾسفازٜ زض ايطاٖ ٞا ٔٙاتغ اطلاػازي ظِعِٝ -4-13-11-2

 Berberianي   .Ambraseys and Melville (1982)َبْ سبٍٔوٓ أَان ډ٦بڅٮبر  ىي ډىج٬ اٝچٓ ا٥لا٭بر ُڅِڅٍ

ي ٽهٍ  ثبٙه  َبْ أه ىيٌٍ ډٓ ډىج٬ ډىبٕجٓ اُ ا٥لا٭بر ُڅِڅٍ Ambraseys and Melville (1982) ثبٙي. ډٓ (1994)

 600ډًٹٮٕهز   Nowroozi (1971, 1976)أٍُبثٓ ٙهي.    Ambraseys (2001)ثَهٓ اُ أه ا٥لا٭بر ډؼيىا س٤ًٕ

َهبْ ىٕهشڂبَٓ ُڅِڅهٍ ثهب      ٍم ىاىوهي ډؼهيىا ډلبٕهجٍ ٽهَى. ىاىٌ     1972سب  1920َبْ  ٍئياى ٍا ٽٍ ىٍ هلاڃ ٕبڃ

ٓ  َبْ أَان اُ دبٔڂبٌ إشوَاع ي سَٽٕت ٽبسبڅًٿ ُڅِڅٍ ٓ     َبْ ډوشچٴ ډچه ٙهًى. إهشٶبىٌ اُ    ي ثهٕه اڅمچچهٓ سُٕهٍ ډه

َبْ  ىَىي. ََؿٍ سٮياى ٽبسبڅًٿ َبْ ډٮشجَسَ ٭يڇ ٹ٦ٮٕز وشبٔغ كبٝڄ اُ سلچٕڄ ه٦َ ٍا ٽبَ٘ ډٓ ٽبسبڅًٿ دبٔڂبٌ

 سَ هًاَي ٙي.   آيٍْ ٙيٌ ثٕٚشَ ثبٙي ٽبسبڅًٿ وُبٔٓ ډًٍى إشٶبىٌ ىٍ سلچٕڄ ه٦َ ٱىٓ ػم٬

 ي وكٛض ٍاض٘ ٞاي ّٔي ِطظٜ خايٍاٜ -4-13-11-3

وڂبٍْ  سَٔه ٙجپٍ څٌَُ ډشٮچٸ ثٍ ډًٍٕٖ ّئًٵِٕٔټ ىاوٚڂبٌ سَُان ډشًڅٓ ثٍِٿ IRSC)34وڂبٍْ أَان   ډَٽِ څٌَُ

ىٍ يثٖهبٔز   MNثهَ ډجىهبْ ثٍِځهبْ     2006سبٕٕٔ ٙي ي ٽبسهبڅًٿ آن اُ ٕهبڃ    1957ىٍ أَان إز ٽٍ اُ ٕبڃ 

http://irsc.ut.ac.ir      ٓىٍ ىٕشَٓ إز. ٭لايٌ ثَ ان ډًٍٕٖ ثٕه اڅمچچٓ ډُىيٕٓ ُڅِڅهٍ ي څهٌَُ ٙىبٕهIIEES)35 

                                                           
34 Iranian Seismological Center [IRSC] 

35 International Institute of Earthquake Engineering and Seismology [IIEES] 
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ٍا ثهَاْ   MLډٚٲًڃ ثٍ ٵٮبڅٕز إز ي ثٍِځبْ  2000ثبٙي ٽٍ اُ ٕبڃ  دُه ډٓ ځبٍْ ثبوي ډچٓ څٌَُ وِٕ ىاٍاْ ٙجپٍ

 ىَي.   َب ځِاٍٗ ثًٍٞر آولأه ډٓ ُڅِڅٍ

 ازاِٛي ظِعِٝ إِّّي زٟیٝ و ٞاي تیٗ خايٍاٜ -4-13-11-4

هِْٕ ىاوٚهڂبٌ َهبٍياٍى    ْ څٌَُ َب بَٓ، دبٔڂبٌ ىاىٌڂْ ىٕش َب اڅمچچٓ ىاىٌ ُڅِڅٍ َبْ ثٕه ٔپٓ اُ ډٮشجَسَٔه دبٔڂبٌ

(GCMT) 36  ثبٙهي. أهه دبٔڂهبٌ ثٍِځهبْ ځٚهشبيٍْ       سب ٽىًن ډٚٲًڃ ثٍ ٵٮبڅٕز ډٓ 1976إز ٽٍ اُ ٕبڃMw  ٍا

ي ٵَ٭ٓ  ُائٍ اډشهياى، ٙهٕت ي    اٝچٓ ځٖچٓ ٝٶلبر َمَاٌ ډٚوٞبر ثٍ 5/5َب ثب ثٍِځبْ ثٕ٘ اُ  ثَاْ اٽظَ ُڅِڅٍ

ٍ    اٍائٍ ىاىٌ ٽٍ ثب إشٶبىٌ اُ آن ډٓ څٲِٗ ىي ٝٶلٍ ځٖچٓ( ْ ډَث٥ًهٍ ٍا وِٕإهشوَاع    سًان ډپهبوِٕڇ ځٖهچ٘ ُڅِڅه

 ٽَى.  

37 (ISC)ډَٽِ څٌَُ ٙىبٕٓ ثٕه اڅمچچٓ 
ٍ      ثٍ ػم٬  َهب ثهَ إهبٓ     آيٍْ ي ډلبٕهجٍ ډؼهيى ډًٹٮٕهز ٽهبوًن ُڅِڅه

ًٙى. ثبوټ ا٥لا٭بسٓ أه ډَٽِ  ثٍ ثٮي ډٓ 1900َبْ ٕبڃ  دَىاُى ي ٙبډڄ ُڅِڅٍ َبْ ډلچٓ ي ډچٓ ډٓ ٥لا٭بر دبٔڂبٌا

ٍ    ، ٽبډهڄ  َهب  يٍْ ي دهَىاُٗ ىاىٌ آ ثب كييى ىي ٕبڃ سبهَٕ ثيڅٕڄ ُډبن ډًٍى وٕبُ ثَاْ ػمه٬  ْ  َهب  سهَٔه ډىجه٬ ُڅِڅه

( mbٙيٌ س٤ًٕ أه ډَٽِ ٙبډڄ ثٍِځٓ اډًاع كؼمهٓ    ثبٙي. ا٥لا٭بر اٍائٍ ثٍ ثٮي ډٓ 1964اٹڄ اُ  ىٕشڂبَٓ كي

ٍ   Msَبْ ډش٤ًٕ ثٍ ثبلا ثٍِځٓ اډًاع ٕه٦لٓ    ي ثَاْ ُڅِڅٍ  َب ثَاْ سمبډٓ ُڅِڅٍ ْ ثهٍِٿ   َهب  ( ثهًىٌ ي ثهَاْ ُڅِڅه

   .ثبٙىي ثٍِځٓ ځٚشبيٍْ ډٓ

ثب إشٶبىٌ اُ اڅڂهًْ  َب ٍا  ٍيډَٽِ ي ٭مٸ ٽبوًوٓ ُڅِڅٍ et al (1998)  Engdahlاْ سٍُٕ ٙيٌ س٤ًٕ ٽبسبڅًٿ څٌَُ

ثبٙهي ٽهٍ    ډٓ 2006سب  1960َبْ اُ ٕبڃ  اُ ُڅِڅٍ اْ ٽىي. أه ٽبسبڅًٿ ٙبډڄ ډؼمً٭ٍ سَ ثَآيٍى ډٓ ډٚوٞٓ ىٹٕٸ

 وِٕ ډًػًى إز.  ISCځِاٍٗ ٙيوي. أه ٽبسبڅًٿ ىٍ يثٖبٔز  mbي  Msثب ثٍِځٓ 

سهب ٽىهًن    1973جز ٙهيٌ اُ ٕهبڃ   َبْ ط ٙبډڄ ُڅِڅٍ NEIC 39( ډَٽِ 38PDE  "ثَآيٍى ايڅٍٕ ٍيډَٽِ"ٽبسبڅًٿ 

 ىٍ ىٕشَٓ إز.  USGSثبٙي. أه ا٥لا٭بر ىٍ يثٖبٔز  ډٓ

 سًان ثٍ ډًاٍى َُٔ اٙبٌٍ ٽَى:   دَىاُوي ډٓ اْ ىوٕب ډٓ اڅمچچٓ ٽٍ ثٍ طجز ٍهياىَبْ څٌَُ َبْ ثٕه اُ ىٔڂَ دبٔڂبٌ

 Swiss Seismological Service at the ETH Zurich (SED/ETH) 

 European–Mediterranean Seismological Centre (EMSC) 

 National Oceanic and Atmospheric Administration )NOAA( 

Karimi Paridari et al (2012) ٍاوهي.   سٍُٕ ٽَىٌ 9/7سب  5/3َبْ أَان ثب ثٍِځبْ ځٚشبيٍْ  وِٕ ٽبسبڅًٿ اُ ُڅِڅ

    ٍ ٓ  2010ُ ډهٕلاى سهب ٕهبڃ   َهبْ سهبٍٔوٓ ي ىٕهشڂبَٓ اُ َههِاٌٍ ٕهًڇ ٹجهڄ ا      أهه ٽبسهبڅًٿ ٙهبډڄ ُڅِڅه ثبٙههي.  ډه

َبْ ىٕشڂبَٓ اُ ٕهبڃ   اْ ٍا ثَاْ أَان سٍُٕ ٽَىوي ٽٍ ٙبډڄ ُڅِڅٍ ٽبسبڅًٿ څٌَُ  Shahvar et al (2013)َمـىٕه،

                                                           
36 Harvard Global Centroid Moment Tensor (GCMT) 

37 International Seismological Centre (ISC) , UK 

38 Preliminary Determinations of Epicenter 

39 National Earthquake Information Center (NEIC) 
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ًٙى. أه ٽبسبڅًٿ ثهب إهشٶبىٌ اُ ىي ٽبسهبڅًٿ ډلچهٓ ي َٶهز       ډٓ 4ثب ثٍِځبْ ځٚشبيٍْ ثٕٚشَ اُ  2011سب  1900

 ثبٌُ هبٝٓ اُ ثٍِځب ٍا دًٙ٘ ىاىوي سٚپٕڄ ٙي.اڅمچچٓ ٽٍ ََ ٔټ  دبٔڂبٌ ثٕه

 ي ٍٕٖٞٛ  ٞا زٟیٝ وازاِٛي ظِعِٝ -4-13-11-5

ْ ډى٦ٺٍ سلز ډ٦بڅٮٍ ٔپٓ اُ ډُمشَٔه ډَاكڄ سلچٕڄ  َب آيٍْ ا٥لا٭بر ډًػًى سبٍٔوٓ ي ىٕشڂبَٓ ُڅِڅٍ ػم٬

٦َ ُڅِڅهٍ ثپهبٍ ثهَىٌ ٙهًوي لاُڇ     ْ ځٌٙشٍ ٹجڄ اُ أىپٍ ثشًاوىي ىٍ ٵَأىي سلچٕڄ ه َب ثبٙي. ٽبسبڅًٿ ُڅِڅٍ ه٦َ ډٓ

  ٓ سهًان ثهٍ    إز اُ ػًاوت ډشٮيىْ ډًٍى سؼٍِٔ ي سلچٕڄ ي ىٍ ًٍٝر وٕبُ اٝلاف ٹَاٍ ځَٕوي. اُ ػمچٍ أه ډهًاٍى ډه

 اْ اٙبٌٍ ٽَى ٽٍ اَڈ اوُب ٭جبٍسىي اُ: َبْ ډٚبَيٌ ٙيٌ ىٍ ٽبسبڅًٿ څٌَُ وبَمڂًوٓ

 ٓآډبٍْ ډشٶبير إز َبْ ډوشچٴ ٥ًڃ ىيٌٍ ثَاْ ثٍِځ 

 ِاوي ځَْٕ وٚيٌ َبْ ُڅِڅٍ ىٍ ٔټ ياكي اوياٌُ ٍځٓث 

 ٍاوي َب سٶپٕټ وٚيٌ څٌَُ َب ي دٕ٘ څٌَُ َبْ اٝچٓ اُ دٔ ُڅِڅ 

 ٍاوي َبٔٓ ثبٙي ٽٍ ثٕ٘ اُ ٔټ ثبٍ طجز ٙيٌ ٽبسبڅًٿ ډمپه إز كبيْ ُڅِڅ 

 ٍٕهبهشٓ وياٙهشٍ ي ٔهب ٥جٕٮهٓ      َبْ ډٞىً٭ٓ ي اڅٺبئٓ ثبٙي ٽهٍ ډىٚهب ُډهٕه    ډمپه إز ىاٍاْ ُڅِڅ

 ثبٙىي.ٓ وم

ْ ډشٮچٸ ثٍ ٕبَٔ ٽًٍَٚب ثًىٌ ٽهٍ   َب څٌَُ اڅمچچٓ ثٮ٢ب وٕبُډىي ډ٦بڅٮٍ ُډٕه سلچٕڄ ه٦َ ىٍ وًاكٓ ډََُبْ ثٕه

ٍ  (8-4 سًاوي وشبٔغ سلچٕڄ ه٦َ ٍا ىؿبٍ وٺٞبن ومبٔي. ٙهپڄ   ٭يڇ سًػٍ ثٍ آن ډٓ اْ اُ ٽبسهبڅًٿ سُٕهٍ ٙهيٌ     ومًوه

 ىَي.   ٚبن ډَٓبْ ؿىي ٽًٍٚ ىٍ هبيٍډٕبوٍ ٍا و كبٝڄ اُ ٽبسبڅًٿ

 ؾاظي وازاِٛي اظ ٔٙظط ٚاحس تعضٌا ٍٕٖٞٛ -4-13-11-6

( ي اُ ٥َٵٓ س٦بثٸ آن ثهب ٭مهيٌ سًاثه٬ ٽبَىهيځٓ ٹبثهڄ      Mw  40ثب سًػٍ ثٍ ىٹز ي ٭يڇ اٙجب٫ ثٍِځٓ ځٚشبيٍْ

ٓ  إشٶبىٌ ىٍ سلچٕڄ ه٦َ، ٽبسبڅًٿ ُڅِڅٍ ثبٔي اُ و٪َ ډٮٕبٍ ثٍِځٓ َمٖبن ٙهي  ثب ٕبُْ ًٙى. ثَاْ أه ډى٪ًٍ وٕبُ ډه

َب ثهٍ ثٍِځهٓ ځٚهشبيٍْ اُ ٥َٔهٸ ٍياثه٤       َب ثٍ ثٍِځٓ ځٚشبيٍْ سجئڄ ځَىوي. سجئڄ ٕبَٔ ثٍِځٓ ٽٍ ٕبَٔ ثٍِځٓ

ٓ   دٌَٔى ٽٍ كبٝڄ ثَاُٗ آډبٍْ ډٓ سؼَثٓ ًٍٝر ډٓ ىٍ كهييى    Mwي  Ms ثبٙىي. ثُشَٔه َمجٖشڂٓ ثهٕه ثٍِځه

ٓ  څٍاْ اُ ُڅِ يػًى ىاٙشٍ ٽٍ ٙبډڄ ثو٘ ٹبثڄ سًػٍ 5/7سب  5/5ثٍِځٓ ثٕه  ٙهًى.   َبْ سبٍٔوٓ ي ىيٌٍ ىٕشڂبَٓ ډه

ىڅٕهڄ ٵَاياوهٓ ثٕٚهشَ     ٹ٦ٮٕز ُٔبى َمَاٌ ثًىٌ ي ثٍ ثب ٭يڇ 5ىٍ ډٺبىَٔ ٽًؿپشَ اُ  Mwثٍ   mb ي Msسجئڄ ثٍِځٓ 

َهبْ ٽًسهبٌ ي    ٥ًٍ ٕٕٖشمبسٕټ ه٦َ ُڅِڅٍ ىٍ ُډبن ثبُځٚز سًاوي ثٍ َبْ ثٍِځشَ ډٓ َب ىٍ ډٺبٍٖٔ ثب ُڅِڅٍ أه ُڅِڅٍ

ي ٭مهيسبً   1977َبْ ثٮي اُ ٕبڃ  ُڅِڅٍ سمبڇَبٍياٍى ثَاْ   ٙىبٕٓ ىاوٚڂبٌ ز سبطَٕ ٹَاٍ ىَي. ډَٽِ څٌَُډش٤ًٕ ٍا سل

اْ ي ثٍِځٓ ځٚشبيٍْ ثهٍ   ومًىٌ ٽٍ وشبٔغ ډلبٕجٍ ځٚشبيٍ څٌَُ 41CMTَبْ  ٍٔٚشَ اٹياڇ ثٍ اٍائٍ ىاىٌ 5/5ثٍِځشَ اُ 
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ومبٔي ٽٍ إشٶبىٌ اُ ډٺهبىَٔ ثٍِځهبْ ځٚهشبيٍْ اٍائهٍ      َمَاٌ ٕبَٔ دبٍاډشََبْ َىيٍٕ ي ډڂبوِٕڇ ځٖچ٘ ٍا اٍائٍ ډٓ

ٍ  ًٙى. َمـىٕه ډٓ ٙيٌ س٤ًٕ أه ډَٽِ سًٍٕٝ ډٓ ىٕهز آيٍىن ٍياثه٤ سؼَثهٓ ثهٕه      سًان اُ أه ٽبسبڅًٿ ثَاْ ثه

 َبْ ډوشچٴ إشٶبىٌ ٽَى. ثٍِځٓ

 
 ٞاي تعضٌي  ضاتطٝ تیٗ تعضٌي ٌكساٚضي ٚ ؾايط ٔمیاؼ -9-4قىُ 

 ]2[(Mc Guire, 2004ٞاي ٔرسّف تٝ تعضٌي ٌكساٚضي ) ضٌيضٚاتط زثسيُ تع -1-4خسَٚ 
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 وازاِٛي 42زٛظيغ ظِعِٝ زض ظٔاٖ ٚ آظٖٔٛ وأُ تٛزٖ -4-4-11-7

َهبٔٓ اُ ٥هًڃ ٽبسهبڅًٿ اُ ٽٶبٔهز ٽهبٵٓ ثهَاْ سمهبڇ         ٽبسبڅًٿ ُڅِڅٍ ىٍ ډىب٥ٸ ډوشچٴ ډمپه إز ثَاْ ىيٌٍ

ٍ َبْ ُڅِڅٍ ثَهًٍىاٍ وجبٙي. أه ډ٫ً١ً ثوًٞٛ ىٍ ٍا ثٍِځٓ َهبْ ٽًؿهټ سهب ډشًٕه٤ ي ډَثه٣ً ثهٍ        ث٦ٍ ثب ُڅِڅه

َهبْ ثهب ىيٌٍ ٽٶبٔهز     ثبٙي. ثىبثَأه ډ٦بڅٮٍ ه٦َ ثبٔي ولًٌ اٝلاف وَم ثبُځٚز ُڅِڅٍ سَ ٝبىٷ ډٓ َبْ ٹئمٓ ىيٌٍ

ٗ   سَ اُ ٥ًڃ ٽبسبڅًٿ ٍا ثٍ ٽًسبٌ َهبْ آډهبٍْ ډٮمهًڃ ثهَاْ أٍُهبثٓ       ًٍٝر ٽبډلاً ډٚوٜ اٍائٍ ومبٔهي. ٔپهٓ اُ ٍي

( ثًىٌ ٽٍ ثَ إبٓ آوبڅِٕ آډبٍْ ډٕبوڂٕه ُډبن ثبُځٚز ُڅِڅٍ ثهَاْ  Stepp  1972ٍيٗ  Completenessَبْ  ىيٌٍ

ثبٙي. أه ٍيٗ ثهَ ډجىهبْ ٵ١َهٍٕ وهَم طبثهز ٽبسهبڅًٿ        َبْ ُډبوٓ ډوشچٴ ثب س٬ًُٔ دًإًٓن ي وَم طبثز ډٓ دىؼٌَ

Decluster ٓثبٙي.  ٙيٌ ډ 

 

 [16ٞاي ظِعِٝ] زازٜ completenessي ظٔا٘ي ٞا ( خٟر زؼییٗ زٚض1972ٜ)  Steppضٚـ -10-4قىُ 
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 ٞاي ٚاتؿسٝ  ظِعِٝ -4-13-11-8

ٍ       َبْ څٌَُ هِْٕ ثَاْ َٕؿٚمٍ ىٍ سٍُٕ ډيڃ څٌَُ َهبْ ډًػهًى ىٍ ٽبسهبڅًٿ،     اْ ٵهَٟ ٙهيٌ إهز ٽهٍ ُڅِڅه

 ٍ َهبْ ىٔڂهَ ىٍ ُډهبن ي ډپهبن ياثٖهشٍ وٕٖهز. اډهب ىٍ         ٍهياىَبْ ډٖشٺچٓ َٖشىي ي يٹ٫ً ٔټ ُڅِڅٍ ثٍ يٹ٫ً ُڅِڅه

ىڅٕڄ يٹ٫ً ُڅِڅهٍ اٝهچٓ،    َب، ثٍ ٽىىي، ؿَا ٽٍ أه ٹجٕڄ ُڅِڅٍ َب اُ أه ٵَٟ سؼبيُ ډٓ څٌَُ َب ي دٔ څٌَُ ٺٕٺز دٕ٘ك

ثبٙىي ي هبٍع وپَىن آوُب اُ ٽبسبڅًٿ ُڅِڅٍ ډًػت اٵِأ٘ ٵَاياوٓ يٹه٫ً   اٵشىي ي ياثٖشٍ ثٍ ُڅِڅٍ اٝچٓ ډٓ اسٶبٷ ډٓ

ٙهًوي. ثىهبثَأه آوُهب ثبٔهي ٹجهڄ اُ َهَ        ٵَاياوٓ ډٓ-ٍياث٤ ثٍِځبڅٌَُ ٽًؿټ سب ډش٤ًٕ ٙيٌ ي ډًػت اولَاٳ  ُډٕه

  ٗ ٔ    سلچٕڄ آډبٍْ اُ ٽبسبڅًٿ ُڅِڅٍ كٌٳ ٙهًوي. اُ ػمچهٍ ٍي ٘   َهبْ كهٌٳ ده څهٌَُ إهشٶبىٌ اُ ٍيٗ    څهٌَُ ي دهٕ

Gardner J.K. & Knopoff L  1974 )=11< ٓډ   ٓ ٙهًى ثهب اٵهِأ٘     ثبٙي. َمبو٦ًٍ ٽٍ ىٍ ػييڃ َُٔ ډٚهبَيٌ ډه

َبْ ياثٖهشٍ   ٔبثي. ولًٌ اٝلاف ٽبسبڅًٿ ىٍ ٍاث٦ٍ ثب ُڅِڅٍ ، دىؼٌَ ُډبوٓ ي ډپبوٓ يٹ٫ً ُڅِڅٍ اٵِأ٘ ډٓثٍِځبْ ُڅِڅٍ

اٵهِاٍ هبٝهٓ ثهَاْ أهه ډى٪هًٍ       ٽٍ اُ اثِاٍ ٔب وهَڇ   ى. ىٍ ًٍٝسًًٍٓٙٝر ډٚوٜ اٍائٍ   دٕ٘ ي دٔ څٌَُ( ثبٔي ثٍ

 ًٍٝر ډٚوٜ اٍائٍ ځَىوي. ٔي ثٍَبْ ډپبوٓ ي ُډبوٓ ثب ًٙى ډشٲََٕبْ ډَث٣ً ثٍ دىؼٌَ إشٶبىٌ ډٓ

 [11ٞا ] ِطظٜ ٞا ٚ خیف ِطظٜ خٟر حصف خؽ Gardner-Knopoffخٙدطٜ ظٔا٘ي ٚ ٔىا٘ي  -2-4خسَٚ 

Time[days] Radius[Km] Magnitude 

11.5 22.5 3 

42 30 4 

155 40 5 

510 50 6 

915 70 7 

985 94 8 

 ٞاي ٌصقسٝ زٛظيغ ٔىا٘ي ظِعِٝ -4-13-11-9

َبْ ځٌٙشٍ ثَاْ سًَٞٔ  اْ ي ٔب ٵَاياوٓ َمًاٍ ٙيٌ ُڅِڅٍ ثىيْ ولًٌ س٬ًُٔ ډمبن څٌَُ َبْ دُىٍ ُ وٺٍٚإشٶبىٌ ا

َب ډلييىٌ ياٹٮٓ ډىجه٬ ُڅِڅهٍ ي    ًٙى. ثب سًػٍ ثٍ أىپٍ وٺٍٚ ٍيډَٽِ ُڅِڅٍ ثُشَ دَاٽىيځٓ ٽبسبڅًٿ ُڅِڅٍ سًٍٕٝ ډٓ

ٕهبُى، ثُشهَ إهز ثهَاْ ثهٍ سٞهًَٔ        ٍا ډىٶٞڄ ډٓ َبْ سپشًوٕپٓ َب ي ٭ب١ٍٍ اڅڂًْ اوَّْ آُاى ٙيٌ ىٍ ٥ًڃ ځٖڄ

تناد ځَٕى.   هِْٕ، ثَ ٍيْ ٽبسبڅًٿ ُڅِڅٍ ٭مچٕبر َمًإٍبُْ ًٍٝر  ٽٕٚين ىاډىٍ څٌَُ
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( زٛظيغ ٘أسماضٖ تا خطاوٙسٌي تالازط b( ٔسَ زايطٚي، )aذیعي تا اؾسفازٜ اظ زاتغ زٛظيغ ٘طٔاَ؛ ) ٞاي ٕٞٛاضؾاظي ِطظٜ ٔسَ -11-4قىُ 

 14( زٛظيغ ٘طٔاَ زض ػطض ٌؿّف ٚ زٛظيغ يىٙٛاذر زض خٟر طَٛ ٌؿّف ]cزض طَٛ ٌؿّف، )

 ذیعي ٔسطٞاي ضغيٓ ِطظٜازرٕیٗ خاض -4-14

 ٔمسٔٝ -4-14-1

ٽىىهيٌ   اْ ډيڃ ٙيٌ َٝٳ و٪َ اُ أىپٍ ثًٍٞر ځٖچٓ ي ٔب ٦ٕلٓ ډهيڃ ٙهيٌ ثبٙهىي سىُهب سٮٕهٕه      ډىبث٬ څٌَُ

ٍ  َب ىٍ ډپبن ثًىٌ ي ثَاْ إشٶبىٌ ىٍ سلچٕ س٬ًُٔ ُڅِڅٍ َهب ىٍ ُډهبن ي    ڄ ه٦َ وٕبُډىي سٮٕٕه دبٍاډشََبْ سًُٔه٬ ُڅِڅه

اْ ي ٔهب   َهبْ څهٌَُ   َبْ آډبٍْ ثهَ ٍيْ ٽبسهبڅًٿ   ثبٙىي. ثَ أه إبٓ لاُڇ إز سب ثب إشٶبىٌ اُ ٍيٗ ثٍِځٓ وِٕ ډٓ

 هِْٕ ََ ډىج٬ ډٚوٜ ًٙى.  هِْٕ ي ٔب ثٍ ٭جبٍر ىٔڂَ ٍّٔڈ څٌَُ ٕبهشٓ، دبٍاډشََبْ څٌَُ َبْ ُډٕه سلچٕڄ

 تعضٌي -زٛاتغ فطاٚا٘ي -4-14-2

َ –ٵَاياوٓ ځًسىجَٿ -اْ اُ سًاث٬ سؼَثٓ ثٍِځٓ هِْٕ ډىبث٬ وبكٍٕ ٕبُْ ٍّٔڈ څٌَُ ثَاْ ډيڃ ٽهٍ سٮهياى    43ٍٔٚهش

 ًٙى.   ٽىي إشٶبىٌ ډٓ يٹ٫ً دًٕٕشٍ ثَاْ ََ ډىج٬ ٍا ثٍ ٭ىًان سبثٮٓ اُ ثٍِځٓ سٮَٔٴ ډٓ َبْ ثٍ ُڅِڅٍ سؼمٮٓ

10 (1-4ٍاث٦ٍ  

-

log ( ) -

( ) 10 10a bm

N m a bm

N m



 
١َأت طبثهز َٖهشىي. ډٺهبىَٔ     bي  aي ٔب ثٍِځشَ ىٍ ياكي ُډبن ي  mَبْ ثب ثٍِځٓ  سٮياى ُڅِڅٍ N(m)ٽٍ ىٍ آن 

ٍ     أه ١َأت دٔ اُ سٮٕٕه َىيٍٕ ََ ډىج٬ س٤ًٕ اوؼبڇ سلچٕڄ َهبْ ىٍين َهَ ډىجه٬     َهبْ ثهَاُٗ ثهَ ٍيْ ُڅِڅه

 ًٙى:ٓ ًٙوي. أه ٍاث٦ٍ ثٍ ًٍٝر َُٔ وِٕ وًٙشٍ ډ سومٕه ُىٌ ډٓ

 (2-4ٍاث٦ٍ  
0( ) ( ) , 0mN m N m e m   

ln(10)ي m≥0َب ىٍ ياكي ُډبن ي ثب ثٍِځٓ  سٮياى ُڅِڅٍ N(mo)=10aٽٍ ىٍ آن  2.3b b    ٓثبٙي.   ډ 
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تعضٌي-قىُ وطا٘ساض قسٜ زاتغ فطاٚا٘ي  

ٍ  ٍٔٚشَ ډٺياٍ ثٍِځٓ كياٽظَ ََ ډىج٬ ثٍ ٭ىًان ثٍِځ-ىٍ إشٶبىٌ اُ سبث٬ ځًسىجَٿ اْ ٽهٍ ىٍ ډىجه٬    شهَٔه ُڅِڅه

ٓ  ٹبثڄ أؼبى ډٓ ٙهًى. ٵهَڇ    ثبٙي، ىٍ و٪َ ځٶشٍ ٙيٌ ثٍ وً٭ٓ ٽٍ وَم يٹ٫ً ُڅِڅٍ ثٍِځشَ اُ آن ٝٶَ ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ډه

  ٍ َ Mmin (َهبْ كهياٹڄ   اٝلاف ٙيٌ  وَډبڅٌِٕ ٙيٌ( أه ٍاث٦ٍ ثب ىٍ و٪َ ځَٵشه ثٍِځهٓ ُڅِڅه ( ثهٍ  Mmax (( ي كهياٽظ

ډٮهَٳ ثٍِځهٓ كهياٹڄ ي كهياٽظَ ثهًىٌ ي       Mmaxي   Mmin هًاَي آډي ٽهٍ ىٍ آن  ًٍٍٝر سبث٬ سَٽٕجٓ ومبئٓ َُٔ ى

N(Mmin) ٍَبْ ثب ثٍِځٓ ثَاثَ ٔب ثٍِځشَ اُ  ډٮَٳ سٮياى ُڅِڅMmin  ٓىٍ ياكي ٕبڃ ډ  ٓ ٙهًى   ثبٙي. ثىبثَأه سًٍٕٝ ډه

لأِ ٙهيٌ أهه سهبث٬    ٵَاياوٓ ٙپڄ وَډهب -ىٕز آيٍىن ډٺبىَٔ ١َأت سبث٬ ثٍِځٓ ٽٍ ىٍ اوؼبڇ ٵَآٔىي ثَاُٗ ثَاْ ثٍ

 ًٙى: ًٍٝر َُٔ كبٝڄ ډٓ إشٶبىٌ ًٙى. ٙپڄ وُبٔٓ ٍاث٦ٍ ثٍ

)(

)()(

min
minmax

minmaxmin

1
)()(

MM

MMMM

e

ee
MNMN














     Mmin  M  Mmax                           ٍ3-4ٍاث٦)  

ٓ   َبْ څٌَُ سَٔه ٙپڄ سبث٬ س٬ًُٔ ومبٔٓ ثٍِځٓ إز ٽٍ ثَاْ َٕؿٚمٍ ( ډٮمًڃ3-4ٍاث٦ٍ   ٙهًى   اْ وًٙهشٍ ډه

ٓ   ، كياٹڄ ثٍِځٓ ُڅِڅMminٍكي دبٕٔه ثٍِځٓ،  (.11-4 ٙپڄ  ٙهًى ي ثبٔهي ىٍ    اْ إز ٽٍ ثب٭ض أؼبى هٖهبٍر ډه

 وِٕ ثبٔهي سومهٕه ُىٌ ٙهًوي.    Mmaxي  N(Mmin;l ،β (، ډٺبىَٔ Mminډ٦بڅٮبر ه٦َ ُڅِڅٍ څلب٧ ًٙى. ٱَٕ اُ ډٺياٍ 

ٍا  βي  lٵَآٔىي ثهَاُٗ ډٺهبىَٔ   ٕبهز ََ ډىج٬ اوشوبة ٙيٌ ي   ثَاْ ََ ډىج٬ اُ ډٚوٞبر څٌَُ ُډٕه Mmaxډٺياٍ 

 ومبٔي. اٍائٍ ډٓ

 
 ضيكسط-زاض زاتغ ٌٛزٙثطي زٛظيغ تیىطاٖ ٚ وطاٖ -12-4قىُ 
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 فطاٚا٘ي -تطاظـ زاتغ تعضٌي -4-14-3

ٍ   ٍٔٚشَ اُ ثَاُٗ ٙپڄ ه٦ٓ ي ٔب وَډبڅٌِٕ ٙهيٌ ٍاث٦هٍ ثهَ ىاىٌ   -ډٺبىَٔ ١َأت سبث٬ ځًسىجَٿ َهبْ   َهبْ ُڅِڅه

اْ ََ ډىج٬، ٔپٓ اُ ٕهٍ ٍيٗ ُٔهَ    َبْ څٌَُ اُ ىاىٌ βي  lآٔي. ثَاْ سومٕه ډٺبىَٔ  ىٕز ډٓ ډًػًى ىٍ ََ ډىج٬ ثٍ

 ًٙى: إشٶبىٌ ډٓ

   ٓ1-4إشٶبىٌ اُ ٍيٗ كياٹڄ ډَثٮبر ثَاْ ثَاُٗ ٍاث٦ٍ ه٦  ٍ ٍ     ( ثهَ ُڅِڅه ىٕهز آيٍىن   َهبْ َهَ ډىجه٬ ي ثه

  bي  aډٺبىَٔ ١َأت 

 ٍُڅِڅٍ ( ث3َ-4  إشٶبىٌ اُ ٍيٗ كياٹڄ ډَثٮبر ثَاْ ثَاُٗ ٍاث٦     ٍ ىٕهز آيٍىن ډٺهبىَٔ    َهبْ َهَ ډىجه٬ ي ثه

   βي  ١lَأت 

 ٍىٕز آيٍىن ١َأت  إشٶبىٌ اُ ٍيٗ اكشمبڃ ډبٽِٔمڈ ثَاْ ثl  يβ  

 ٞاي ٔكرصٝ  زٛاتغ ظِعِٝ -4-14-4

ٙهًى اُ ٍاث٦هٍ ډٮهَيٳ ثهٍ      هِْٕ ډشبطَ اُ ٵٮبڅٕز ٔټ ٔب ؿىي ځٖڄ ثٍِٿ ي اٝچٓ سًٍٕٝ ډٓ ثَاْ ډىبث٬ ثب څٌَُ

َبْ ثٍِٿ  . ٥جٸ أه ډيڃ، ٵَاياوٓ ُڅِڅSchwartz 1984) & (Coppersmithٍ ًٙى إشٶبىٌ  44ْ ئٌَْب ډيڃ ُڅِڅٍ

ٕهبُْ    َهبْ ثهٍِٿ ىٍ آُاى   ومبٔىي. ثٍ ٭جبٍر ىٔڂهَ سمبٔهڄ ځٖهڄ    ٍٔٚشَ ٍا سجٮٕز ومٓ-ٍيوي ومبئٓ ٍاث٦ٍ ځًسىجَٿ

ْ ًٍٝر ډىلىٓ ثب ٕٙت ٽمشَ ىٍ اوَبْ ثٍِٿ  ئٌْ(، ثٍ  اوَّْ، سىُب ٥ٓ ُڅِڅٍ ٓ   شُهب ثٍِځهٓ ىٔهيٌ   -ٍاث٦هٍ ٵَاياوه

ٍ       -ًٙوي. ٍاث٦ٍ َُٔ ٵَڇ اٝلاف ٙيٌ ٍاث٦ٍ ځًسىجَٿ ډٓ َهبْ   ٍٔٚشَ ٍا ثهٍ ٝهًٍر سهبث٬ سَٽٕجهٓ ومهبئٓ ثهَاْ ُڅِڅه

 :(Zolfaghari, 2009b)ومبٔي  َبْ ئٌْ اٍائٍ ډٓ سَ ي ٔب ثَاثَ ُڅِڅٍ َبْ ثٍِٿ سَ اُ ُڅِڅٍ ئٌْ ي ُڅِڅٍ ٽًؿټ

                        (4-4ٍاث٦ٍ  
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ٓ  ثبلأٓ ُڅِڅٍ دبٕٔىٓ ي كي سَسجت كي ثٍ Mmaxي  Mcىٍ أه ٍاث٦ٍ  ٍ   َبْ ئٌْ ىٍ ٍيْ ځٖڄ ډه اْ اُ  ثبٙهىي. ومًوه

 ٙيٌ إز.  ( ومبٔ٘ ىاى13ٌ-4َبْ   ٙپڄ اْ ډى٦ٺٍ ىٍ َبْ ئٌْ ثَاْ ىي ډىج٬ څٌَُ ثٍِځٓ ُڅِڅٍ-ډيڃ ٵَآياوٓ
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 (After Youngs and Coppersmith, 1985). 

 .(Coppersmith and Youngs, 1989) ي ٚيػٜ  ٞا تا اؾسفازٜ اظ ٔسَ ظِعِٝ  ٞا فطْ وّي زٛظيغ فطاٚا٘ي ظِعِٝ -13-4قىُ 

 لطؼیر فطاٚا٘ي زض اػٕاَ ػسْ-ضٚاتط تعضٌي a  ٚbٚاتؿسٍي خاضأسطٞاي  -4-14-5

ځَىى، ثبٔهي ثهٍ أهه وپشهٍ       چٕڄ ه٦َ ډى٪ًٍ ډٓىٍ ډ٦بڅٮبر سل bي  aٹ٦ٮٕز ډٺبىَٔ ١َأت  ىٍ ډًاٍىْ ٽٍ ٭يڇ

ًٍٝر ډٖشٺڄ ىٍ أه ىي ١َٔت، ډًػهت   ٹ٦ٮٕز ثٍ سًػٍ ىاٙز ٽٍ أه ىي دبٍاډشَ ثٍ َڈ ياثٖشٍ ثًىٌ ي ا٭مبڃ ٭يڇ

ٍ   ًٙ  وشبٔغ ٱَٕٹبثڄ ٹجًڃ ډٓ َهبْ ځٌٙهشٍ    ى. ثٍ ٭جبٍر ىٔڂَ ډٺبىَٔ أه ىي ١َٔت سًاډب ٥ٓ اوؼبڇ ثهَاُٗ ثهَ ُڅِڅه

ومبٔىيٌ  bي  aىٕز آډيٌ اُ ثَاُٗ سىُب ىٍ ًٍٝر إشٶبىٌ سًاڇ ١َأت  ٍٔٚشَ ثٍ-ىلىٓ ځًسىجَٿىٕز آډيٌ ي ډ ثٍ

ى ٽهٍ  ًٙسًاوي ډىؼَ ثٍ ډىلىٓ  َبْ ځٌٙشٍ ثًىٌ ي إشٶبىٌ ي ٔب سٲَٕٕار ډؼِاْ آوُب ډٓ سَٔه ډىلىٓ ثَ ُڅِڅٍ ډًػٍ

 َبْ ځٌٙشٍ هبٍع ثبٙي.   ٽبډلا اُ ٍيوي آډبٍْ ُڅِڅٍ

 ٞاي زاضيري ي حساوثط اظ ظِعِٝزرٕیٗ تعضٌ -4-14-6

ٓ  Mmaxسًاوي أؼبى ٽىي، ثٍِځٓ ثٕٚهٕىٍ    اْ ډٓ اْ ٽٍ َٕؿٚمٍ څٌَُ ثٍ ثٍِځٓ ثٍِځشَٔه ُڅِڅٍ ٙهًى.   ( ځٶشهٍ ډه

َبْ ثب ُډبن ثبُځٚهز ډشًٕه٤ سهب     اْ ىٍ ٙشبة اْ سبطَٕ ٹبثڄ سًػٍ ثٍِځٓ كياٽظَ وٖجز ىاىٌ ٙيٌ ثٍ ََ ډىج٬ څٌَُ

هٕهِْ   َبْ ځٌٙشٍ ثَ إبٓ څهٌَُ  سًاوي ىٍ ًٍٝر يػًى سبٍٔوـٍ ٽبٵٓ اُ ُڅِڅٍ ٍ ډ٥ًٓلاوٓ ىاٍى. اوشوبة أه ډٺيا

اْ ثَاْ ثٍِځٓ كهياٽظَ   ډى٦ٺٍ ًٍٝر دٌَٔى. ډٮمًلاً ثٍِځشَٔه ُڅِڅٍ اسٶبٷ اٵشبىٌ ىٍ ډىج٬ ٦ٕلٓ ثٍ ٭ىًان ٽمٕشٍ

ن ثٍِځٓ كهياٽظَ ىٍو٪هَ   ًٙى. ىٍ أه ًٍٝر ٽَْٖ اُ ثٍِځٓ ثٍ أه ډٺياٍ ا١بٵٍ ٙيٌ ي ثٍ ٭ىًا ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ډٓ

اْ سًڅٕهي ٙهيٌ ىٍ ډىجه٬ سًٕه٤      ًٙى. ىٍ ؿىٕه َٙا٦ٔٓ ىٍ اوشوبة ٽَٖ ثٍِځهٓ ثبٔهي ثهٍ ډمهبن څهٌَُ      ځَٵشٍ ډٓ

َبْ ډيڃ ٙيٌ سًػٍ ومًىٌ ي ىٍ ًٍٝر وٕبُ ىٍ سٞلٕق أه ډٺهياٍ اٹهياڇ ومهًى. آوـهٍ ډٖهچڈ إهز ثٍِځهٓ         ُڅِڅٍ

هٕهِْ ي   اْ ثهب سبٍٔوـهٍ څهٌَُ    َ سًان أؼهبى ځٚهشبيٍ څهٌَُ   كياٽظَ وٖجز ىاىٌ ٙيٌ ثٍ ََ ډىج٬ ٦ٕلٓ ثبٔي اُ و٪

َبْ ٹبثڄ اوؼهبڇ ىٍ اوشوهبة ٽٖهَ ا١هبٵٍ ٙهيٌ ىٍ       ٕبهشبٍ سپشًوٕپٓ ډى٦ٺٍ َمبَىڂٓ ىاٙشٍ ثبٙي. ٔپٓ اُ ٽىشَڃ
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يٹ٫ً دًٕٕشٍ ٥ٓ ٔټ ثبٌُ ُډهبوٓ ٽهٍ ىٍثهَ ځَٕوهيٌ      َبْ ثٍ اْ آُاى ٙيٌ س٤ًٕ ُڅِڅٍ ډٺبٍٖٔ ډؼمً٭ٍ ځٚشبيٍ څٌَُ

 ثبٙي. َبْ ثٍِٿ ثبٙي ثب ځٚشبيٍ كبٝچٍ اُ ُڅِڅٍ ثب ثٍِځٓ كياٽظَ ډٓ ٍ ُڅِڅٍؿىي سپَا
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 ,After Coppersmith and Youngs)اي اوثط تطاي ٔٙاتغ ِطظٜسٞاي لاتُ اؾسفازٜ تطاي زرٕیٗ تعضٌي ح ضٚـ -3-4خسَٚ

1989). 

ف
زي

ض
 

ٞاي ٔٛضز ٘یاظ اطلاػاذ ٚزازٜ ضٚـ ٞا ٔحسٚزير   

1 

ُڅِڅٍ  هاٵِأٔ ثٍِځٓ ثٍِځشَٔ

 2/1سب  4/1ثٍ ډٺياٍ سبٍٔوٓ  

 ياكي(

 ٌَبْ سبٍٔوٓ َبْ ُڅِڅٍ ىاى 

 ٌَُاْ ا٥مٕىبن اُ اٍسجب٣ څٌَُ هِْٕ ثب ډىبث٬ څ 

 ٍَبْ سبٍٔوٓ ٽًسبٌ ثًىن ىيٌٍ ُڅِڅ 

  ٌِ٭يڇ ٹ٦ٮٕز ىٍ ُډبن ثبُځٚز ي ثٍِځٓ ُڅِڅ

 سبٍٔوٓ

ٵَاياوٓ-ثَين ومبٔٓ سبث٬ ثٍِځٓ 2  
 ٍسبٍٔوَٓبْ ىٕشڂبَٓ ي  ُډبن ثبُځٚز ُڅِڅ 

 ٓسٮٕٕه ډلييىٌ ي اوياٌُ ډىبث٬ ٦ٕل 

 ٓياثٖشڂٓ ثٍ ا٥لا٭بر سبٍٔو 

 ٹبثڄ إشٶبىٌ ىٍ ډًاٍى ډلييى 

3 

َبْ آډبٍْ ثَ  إشٶبىٌ اُ ٍيٗ

َبْ ُڅِڅٍ و٪َٕ ٍيٗ  ىاىٌ

 ٽَاوياٍ

 ٍٽبسبڅًٿ ُڅِڅ 

  ،ډيڃ سٞبىٵٓ إشٶبىٌ ٙيٌ  و٪َٕ دًإًن

 ومبٔٓ، ...(

 َٗبْ سبٍٔو َبْ آډبٍْ ىٍ ُڅِڅٍ ١ٮٴ ٍي ٓ

 َبْ ثٍِٿ ثَاْ سومٕه ُڅِڅٍ

اْ وَم څٲِٗ / وَم ځٚشبيٍ څٌَُ 4  

  ا٥لا٭بر ډَسج٤ ثب وَم څٲِٗ ىٍ ډى٦ٺٍ ٔب

 اْ ډىج٬ څٌَُ

 ٓٵَاياوٓ-ٍياث٤ ثٍِځ 

 ٍاْ ٹبثچٕز ا٭شمبى وَم څٲِٗ ىٍ ډىب٥ٸ دًٕش 

 َٓبْ ىيٌٍ  ٵَاياوٓ ثٍ ُڅِڅٍ-ياثٖشڂٓ سبث٬ ثٍِځ

 ٽًسبٌ

اْ كياٽظَ اثٮبى ډىج٬ څٌَُ 5  

 َبْ څٌَُ ٙىبٕٓ بى ډىج٬ اُ ىاىٌاثٮ 

  أَ ا٥لا٭بر ثَاْ سومٕه اثٮب ډىج٬  ُډٕه

 ٙىبٕٓ، وَم څٲِٗ، ...(

  ه٦بْ ُٔبى ىٍ سومٕه اثٮي ډىج٬ ىٍ ډىب٥ٸ

 دًٕشٍ اْ دبٔياٍ

  ُه٦بْ ُٔبى ٍياث٤ سؼَثٓ سومٕه ثٍِځٓ ا

 اثٮبى ډىج٬

6 
هِٕ  سٚبثٍ ثب ٕبَٔ ډىب٥ٸ څٌَُ

 ډٚبثٍ

 ٍثٍِٿ ىٍ ٦ٕق َبْ  ثبوټ ا٥لا٭بسٓ ُڅِڅ

 ػُبن

 ٌَُاْ اٍسجب٣ اوياٌُ ُڅِڅٍ ثب ډٚوٞبر ډىبث٬ څ 

  ډٚوٞبر ډىج٬ ثبٔي ثب سًػٍ ثٍ ډٚوٞبر

 ډًػً ىٍ ډىبث٬ ا٥لا٭بسٓ سٮٕٕه ځَىى

 ٞا اوثط اظ ٔكرصاذ ٌؿُزرٕیٗ تعضٌي حس -4-14-7

٦ٕلٓ ًٍٝر َبْ  َب ثب ٹبثچٕز ا٭شمبى ثُشَْ وٖجز ثٍ َٕؿٚمٍ َبْ سومٕه ثٍِځٓ ثٕٕٚىٍ ثَاْ ځٖڄ ٍيٗ

هِْٕ إشٶبىٌ ٙيٌ ي ٔب ډىج٬ ٦ٕلٓ كبيْ ځٖڄ  ٕبُْ څٌَُ دٌَٔى. ىٍ َٙا٦ٔٓ ٽٍ اُ ډىبث٬ ځٖچٓ ثَاْ ډيڃ ډٓ

سًاوي ثَ إبٓ ٍياث٤ سؼَثٓ اٍائٍ ٽىىيٌ ثٍِځٓ ثَ  ٵٮبڅٓ ثب اثٮبى َىيٕٓ ډٚوٜ ثبٙي، اوشوبة ثٍِځٓ كياٽظَ ډٓ

اډشََبْ ځٖٕوشڂٓ ځٖڄ ٽٍ ىٍ أه اٍسجب٣ ٽبٍثَى يٕٕٮٓ ډجىبْ سبثٮٓ اُ اثٮبى ځٖڄ اوشوبة ًٙى. ٔپٓ اُ دبٍ

اْ اُ أه سًاث٬ ىٍ َُٔ ىاىٌ ٙيٌ إز. ىٍ أه ًٍٝر وِٕ لاُڇ ثًىٌ ٽٍ  ىاٍى، ٥ًڃ ځٖٕوشٍ ٙيٌ ځٖڄ إز. ومًوٍ

اْ ثٍ ٭ىًان سبثٮٓ اُ وَم څٲِٗ ي اثٮبى َىيٕٓ ځٖڄ(  اْ ځٖڄ  كبٝڄ سومٕه ځٚشبيٍ څٌَُ ثًىػٍ ځٚشبيٍ څٌَُ

 ى.ًَٙبْ كياٽظَ ډيڃ ٙيٌ ثَ ٍيْ ځٖڄ ډٺبٍٖٔ  بيٍ كبٝڄ اُ ُڅِڅٍثب ځٚش

 لطؼیر تعضٌي حساوثط ػسْ -4-14-8

ًٙى ٽٍ اُ ؿبٍؿًة ىٍهز ډى٦ٺٓ ي  َبْ كبٽڈ ثَ سومٕه ثٍِځٓ كياٽظَ سًٍٕٝ ډٓ ٹ٦ٮٕز ػُز ا٭مبڃ ٭يڇ

َبْ ثٍِځٓ  ٕبَٔ ځِٔىٍاهشٞبٛ ايُان ډٚوٜ ثٍ ؿىي ځِٔىٍ ډى٦ٺٓ ثَاْ أه ډٺياٍ إشٶبىٌ ًٙى. ىٍ اوشوبة 
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ًٙى ٽٍ َٙا٤ٔ ٵِٕٔپٓ كبٽڈ ثَ ډىج٬ ي ډى٦ٺٓ ثًىن ډٺبىَٔ  كياٽظَ ثَاْ سٚپٕڄ ىٍهز ډى٦ٺٓ ثبُ سًٍٕٝ ډٓ

 اْ كبٽڈ ثبٙي.  اوشوبثٓ ي س٦بثٸ آن ثب اٝڄ ثٺبْ ځٚشبيٍ څٌَُ

 ]2[ٝ قسٜ تیٗ خاضأسطٞاي ٌؿیرسٍي ٌؿُ تا تعضٌي ظِعِٝئتطذي اظ ضٚاتط زدطتي اضا -4-4خسَٚ 

 

 تعضٌي وٕیٙٝ -4-14-9

ًٙى. ايڃ أىپٍ ثَاْ سومٕه  ( ډMminٓىٍ ٵَآٔىي سلچٕڄ ه٦َ ډٮمًلا ىٍ ىي ػبٔڂبٌ ٝلجز اُ ثٍِځٓ ٽمٕىٍ  

َب ىٍ  ډٮَٳ كياٹڄ ثٍِځٓ ىٍو٪َ ځَٵشٍ ٙيٌ ثَاْ إشٶبىٌ اُ ُڅِڅٍ Mminٍٔٚشَ، -سبث٬ ځًسىجَٿ bي  ١aَأت 

ٽبسبڅًٿ ُڅِڅٍ اُ ٽٶبٔز ٽبٵٓ ثَهًٍىاٍ وٕٖز. ثٍ ٭جبٍر ىٔڂَ ىهٕڄ  سَ اُ آن ثبٙي ٽٍ ٽًؿټ ٵَآٔىي ثَاُٗ ډٓ

ٍٔٚشَ اُ كبڅز ه٦ٓ -سَ اُ أه ٽمٕىٍ ىٍ ٵَآٔىي ثَاُٗ ٕجت هَيع ٍاث٦ٍ ځًسىجَٿ َبْ ٽًؿټ ٽَىن ُڅِڅٍ

وٍ ثٍ ٭ىًان ٽَا Mminثبٙي. ػبٔڂبٌ ىٔڂَ  ٍٔٚشَ ډٓ 5/4سب  4هًاَي ٙي. أه ٽمٕىٍ ثَاْ ثٕٚشَ وٺب٣ أَان كييى 

ثبٙي. ىٍ اوشوبة أه ٽَاوٍ ډٮمًلا كياٹڄ  دبٕٔه ثٍِځٓ ىٍ اوشڂَاڃ سؼم٬ٕ اكشمبلار ٥َٙٓ ډلبٕجبر ه٦َ ډٓ

اْ وشًاوي ٙشبثٓ ثب دشبوٖٕڄ أؼبى هٖبٍر ثَاْ  ًٙى ٽٍ يٹ٫ً آن ىٍ ډىج٬ څٌَُ اْ ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ډٓ ثٍِځٓ ُڅِڅٍ

ٍٔٚشَ  5/4َب ىٍ ثٕٚشَ وٺب٣ أَان كييى  هز ي ٕبٌَُبْ ثَْٚ أؼبى ٽىي. أه ډٺياٍ ثب سًػٍ ثٍ و٫ً ٕب ٕبهشٍ

ىڅٕڄ ٵَاياوٓ وٖجشب ُٔبىسَ آوُب وٖجز ثٍ  ٍٔٚشَ ثٍ ٭ىًان ٽَاوٍ دبٕٔه، ثٍ 4ثبٙي. إشٶبىٌ اُ ډٺبىَٔ ٽًؿپشَ اُ  ډٓ

َبْ ٽًسبٌ سب ډش٤ًٕ  ًٍٝر ډؼبُْ ٕجت سومٕه ىٕز ثبلاْ ٙشبة ىٍ ُډبن ثبُځٚز سًاوي ثٍ َبْ ثٍِځشَ ډٓ ُڅِڅٍ

ځَىى. َمـىٕه لاُڇ ثٍ ًٽَ إز ٽٍ ثٕٚشَ ٍياث٤ ٽبَىيځٓ إشٶبىٌ ٙيٌ ىٍ ٵَآٔىي سلچٕڄ ه٦َ وِٕ ثَاْ ډٺبىَٔ 

 ثبٙي.  ٍٔٚشَ ٝبىٷ ومٓ 5/4ٔب  4سَ اُ  ٽًؿټ
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 زحّیُ حؿاؾیر -4-14-10

 َبْ سؼٍِٔ ًٙى ٽٍ ثب اوؼبڇ سلچٕڄ ػُز ٽىشَڃ كٖبٕٕز وشبٔغ سلچٕڄ ه٦َ ثٍ دبٍاډشََبْ ډىج٬ سًٍٕٝ ډٓ

َبْ دبٍاډشََبْ أه ډىج٬  ٹ٦ٮٕز اْ ىٍ أؼبى ٙشبة ٥َاكٓ ٽَىٌ ي ٭يڇ سَٔه ډىبث٬ څٌَُ ه٦َ اٹياڇ ثٍ سٮٕٕه ډًطَ

 ثب ىٹز ثُشَْ اوشوبة ي سلچٕڄ ه٦َ ډؼيىا ًٍٝر دٌَٔى.

 ٟ٘ا زض ايطاٖآٚ واضتطز   ٞا ٚلٛع ظِعِٝ 45ٞاي زصازفي ٔسَ -4-14-11

ًٙى ٽٍ يٹ٫ً ُڅِڅٍ ىٍ ډلييىٌ ُډبن ٵَأىيْ  ِڅٍ ٵَٟ ډَٓبْ ډشٮبٍٳ سلچٕڄ اكشمبڅٓ ه٦َ ُڅ ىٍ ٍيٗ

إز. ثَ َمٕه إبٓ ىٍ اٱچت ډ٦بڅٮبر سلچٕڄ ه٦َ اُ س٬ًُٔ  47ي ثيين كبٵ٪ٍ 46سٞبىٵٓ ي ثب س٬ًُٔ ٔپىًاهز

ُډبوٓ ډٚوٞٓ، ٥جٸ  ٌثَاْ سومٕه اكشمبڃ ٵَاځٌٙز ػىج٘ ُډٕه اُ ٔټ ٦ٕق ډٚوٜ ي ىٍ ىيٍ 48دًإًن

 : ًٙى ٍاث٦ٍ َُٔ إشٶبىٌ ډٓ

)                                                  (5-4ٍاث٦ٍ   )( ) 1 N a A TP a A e      
  N(a>A)ثًىٌ ثب ٵَٟ أىپٍ  Tىٍ ىيٌٍ ُډبوٓ  Aاكشمبڃ ٵَاځٌٙز ػىج٘ ُډٕه اُ ډٺياٍ  P(a>A)ٽٍ ىٍ آن 

ٕه سًُٔٮٓ ثئه ډٮىٓ إز ٽٍ ٍا اٍائٍ ومبٔي. إشٶبىٌ اُ ؿى Aوَم ډش٤ًٕ ٕبلاوٍ ٵَاځٌٙز ػىج٘ ُډٕه اُ 

اْ ىاٙشٍ ي يٹ٫ً ٔټ ُڅِڅٍ سبطَْٕ ىٍ ثٍِځٓ ي  ىٍ ثبٌُ ُډبوٓ س٬ًُٔ ٽبډلا ٔپىًاهز ي ثيين كبٵ٪ٍ  َب س٬ًُٔ ُڅِڅٍ

 ثبٙي.  ياثٖشٍ اُ ٽبسبڅًٿ ُڅِڅٍ وِٕ ثَ َمٕه ډجىب ډٓ  َب َبْ آٔىيٌ ووًاَي ىاٙز. كٌٳ ُڅِڅٍ  ډلڄ ُڅِڅٍ

كبٽٓ اُ  49ٕبهز ي سئًٍْ آُاى ٙين اوَّْ ٽَوٚٓ ُډٕه ډجشىٓ ثَ ٭چًڇ ُډٕهْ ثَٚ  َب اُ ٥َٵٓ ىاوٖشٍ

ْ ثٍِٿ ٽٍ  َب ثبٙىي. أه ډ٫ً١ً ډوًٞٝب ثَاْ ُڅِڅٍ ثٍ َمئڂَ ډٓ  َب ياثٖشڂٓ ُډبوٓ ي ډپبوٓ يٹ٫ً ُڅِڅٍ

اْ  ٍئٍثبٙىي كبئِ اَمٕز إز. ىٍ و٪َ ځَٵشه ؿىٕه  اْ اُ اوَّْ ٽَوٚٓ ُډٕه ډٓ ٽىىيٌ ثو٘ ٹبثڄ سًػٍ آُاى

ن اٍائٍ ًاوي ډىؼَ ثٍ سومٕه اكشمبڃ ٽمشَ اُ آوـٍ س٬ًُٔ دًإ ثَاْ ډىب٥ٺٓ ٽٍ اهَٕا ُڅِڅٍ ثٍِځٓ ٍا سؼَثٍ ٽَىٌ

ًٙى. ډشٮبٹجب ډيڃ ياثٖشٍ ثٍ ُډبن ثَاْ ډىب٥ٺٓ ٽٍ ُډبن ٕذَْ ٙيٌ اُ آهَٔه ُڅِڅٍ ثٍِٿ اوُب وِىٔټ  ٽىي ډٓ ډٓ

ثبٙي. ثب أه كبڃ  ٓ ثٕٚشَ اُ ډٮبىڃ آن س٤ًٕ س٬ًُٔ دًإًن ډٓثبٙي، اكشمبڃ سومٕى ثٍ ُډبن ثبُځٚز ډش٤ًٕ ډٓ

ْ ثٍِٿ ََ  َب ډيڃ ٽَىن ؿىٕه ٵَأىي ياثٖشٍ ثٍ ُډبوٓ وٕبُډىي ىاٙشه ا٥لا٭بر ٽبٵٓ اُ ُډبن ډش٤ًٕ يٹ٫ً ُڅِڅٍ

څٲِ ىٍ ىوٕب و٪َٕ -ثبٙي. ډشبٕٶبوٍ ؿىٕه ا٥لا٭بسٓ ثَاْ سٮياى ډلييىْ ځٖڄ اډشياى ٹٖمز اُ ځٖڄ ډٖجت ډٓ

َبْ ٵٮبڃ ا٭مبڃ  ثبٙي. ثَاْ ٕبَٔ ځٖڄ ٖڄ ٕبن اويٍٓ ىٍ ٽبڅٕٶَوٕب ي ځٖڄ اوبسًڅٓ ٙمبڅٓ ىٍ سَٽٍٕ ډًػًى ډٓځ

َبْ اكشمبڅٓ ځٚشٍ ٽٍ هًى ٕجت  ډيڅُبْ ياثٖشٍ ثٍ ُډبن ډىؼَ ثٍ إشٶبىٌ اُ ا٥لا٭بر ٔٺٕىٓ وبٽبٵٓ ىٍ سلچٕڄ

 ى. ًَٙبْ ٔٺٕىٓ  ًٙى وشبٔغ سلچٕڄ ه٦َ اكشمبڅٓ ډشبطَ اُ ٹ٢بير ډٓ
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 ؾاذر ايطاٖ ٚ ذاٚضٔیا٘ٝ ظٔیٗ-ِطظٜ  -4-15

 ؾاذر ظٔیٗ ِعْٚ ا٘داْ ٔطاِؼاذ ِطظٜ -4-15-1

َبْ  ٕبهز ډى٦ٺٍ ثب ٍئپَى ٙىبهز كَٽبر ٽچٓ ي أبڅز ٕبهز ي ثٍَٕٓ َٙا٤ٔ څٌَُ ُډٕه ډ٦بڅٮبر ُډٕه

٦بڅٮٍ ه٦َ ُڅِڅٍ سَ اُ ډچِيډبر ډ ٕبهشٓ ىٍ ډٺٕبٓ ثٍِٿ ٕبهشٓ ي َمـىٕه أٍُبثٓ ٽمٓ ٵٮبڅٕز ُډٕه ُډٕه

اْ ي  ٕبهز ډى٦ٺٍ ىٍ ډٺٕبٓ ډى٦ٺٍ ثبٙي. ثَ أه إبٓ ځِاٍٗ سلچٕڄ ه٦َ ثبٔي ثشًاوي سًَْٞٔ اُ ُډٕه ډٓ

اْ ډى٦ٺٍ ي  ډىبث٬ څٌَُسٮٕٕه ډ٦بڅٮبر سپشًوٕپٓ اٍائٍ ؿبٍؿًثٓ ثَاْ  اوؼبڇ َيٳ اَُمـىٕه ډلچٓ ٵَاَڈ ٕبُى. 

 َبٕز. څٌَُ ىٍٻ ثُشَ ٍيوي أؼبى ُډٕه

 ؾاذر ا٘سظاضاذ ٔطاِؼاذ ِطظٜ ظٔیٗ -4-15-2

َبْ ډشٮبٍٳ ي اُ ػمچٍ  ثب سًػٍ ثٍ ډىبث٬ اوٖبوٓ ي ډبڅٓ ٹبثڄ إش٦ب٭ز ثَاْ ډ٦بڅٮبر سلچٕڄ ه٦َ هبٛ دَيٌّ

اْ ٱبڅجب اُ و٫ً ډ٦بڅٮبر ىٵشَْ ي ثَ ډجىبْ  ٕبُْ ي سٮٕٕه دبٍاډشََبْ ډىبث٬ څٌَُ َبْ ثٕمبٍٕشبوٓ، ډيڃ ٕبٌُ

ثبٙي. ثٍ ٭جبٍر ىٔڂَ اوؼبڇ سلٺٕٺبر  ٕشَٓ اُ ډىبث٬ ٭چمٓ ي سلٺٕٺبسٓ ډىشَٚ ٙيٌ ډَٓبْ ٹبثڄ ى ا٥لا٭بر ي ىاىٌ

ىڅٕڄ ډلييى ثًىن ډىبث٬ ډبڅٓ  َبْ ػئي ثٍ اْ ي ځٖڄ ي ډ٦بڅٮبر ډٕياوٓ ثٍ ډى٪ًٍ ٽٚٴ ي ٔب أٍُبثٓ ډىبث٬ څٌَُ

َبْ هٕچٓ ډُڈ و٪َٕ ٕي  ثبٙي. ثئُٓ إز ؿىٕه ډ٦بڅٮبسٓ ثَاْ ٕبٌُ ٭مًډب اُ اَياٳ ؿىٕه ډ٦بڅٮبسٓ هبٍع ډٓ

ًٙى. أه  ثٕىٓ ډٓ اْ كبئِ اَمٕز ثًىٌ ي ىٍ ًٍٝر وٕبُ، ډىبث٬ ډبڅٓ ي اوٖبوٓ آن وِٕ دٕ٘ َبْ َٖشٍ ي وَٕيځبٌ

ثٕىٓ ٙيٌ اُ ډؼَْ ډ٦بڅٮبر سلچٕڄ ه٦َ ىٍ و٪َ ځَٵشٍ  ډ٫ً١ً َمـىٕه ثبٔي ىٍ ٵَأىي ىايٍْ ي اوش٪بٍار دٕ٘

 ى. ًَٙ ٙيٌ ي ثٍ َٝاكز ىٍ َٙف هيډبر دَيٌّ ًٽ

 ؾاذر ٔحسٚزٜ ٔطاِؼاذ ِطظٜ ظٔیٗ -4-15-3

ٕبهز ي ٙىبهز  ىَىيٌ آهَٔه ډ٦بڅٮبر ىٍ ك٦ٍٕ ډ٦بڅٮبر څٌَُ ُډٕه ځِاٍٗ ډ٦بڅٮٍ ه٦َ ثبٔي دًٙ٘

َبْ ػئي ي ٵٮبڅٕز آوُب، وَم څٲِٗ  َبْ اهَٕ ډوًٞٝب ً ىٍ ٍاث٦ٍ ثب ٙىبهز ځٖڄ اْ ي ٔبٵشٍ َبْ څٌَُ أبڅز

ٙىبٕٓ ي  َبْ ثٍِٿ ډٺٕبٓ ُډٕه ٙىبٕٓ ډى٦ٺٍ ي دَيٍٕ ٍياث٤ ثٕه څٌَُثبٙي. َب ي ډ٦بڅٮبر ّئًىسٕټ  ځٖڄ

 ثٍَٕٓ ٹَاٍ ځَٕوي. َبْ آٔىيٌ ډًٍى اْ ىٍ ُڅِڅٍ ثَاْ سٮٕٕه ډىبث٬ څٌَُ  هًٍىځٓ ي ځٖچ٘، سپشًوٕټ، َمبوىي ؿٕه

 ٕبهز ٍا اٙبٌٍ ومبٔي. ډَاػ٬ إشٶبىٌ ٙيٌ ىٍ ډ٦بڅٮبر ُډٕه سمبڇځِاٍٗ ثبٔي ثٍ ًٍٝر ٽبډڄ، 

 ؾاذر ػٕٛٔي ايطاٖ ِطظٜ ظٔیٗ -4-15-4

هِْٕ آن  ٕبهشٓ ىٍ ٔټ ډى٦ٺٍ ٭ميسبً ٵٚبٍْ ٹَاٍ ځَٵشٍ ٽٍ ثٕٚشَ څٌَُ ٽًٍٚ أَان ثٍ څلب٧ ډًٹٮٕز ُډٕه 

أَان ٹبثڄ سٺٖٕڈ ثٍ اُ أه ډى٪َ  ًٙى. َبْ ٭ميسب ٵٚبٍْ ي ىٍ ثٮ٢ٓ ډًاٍى اډشياى څٲِ أؼبى ډٓ س٤ًٕ ځٖڄ

ٙىبٕٓ ډىب٥ٸ ډوشچٴ أَان  ثىيْ ثَ إبٓ سٲَٕٕار ىٍ ٕبهشبٍ ُډٕه ٔه سٺٖٕڈػياځبوٍ إز. ا وبكٍٕؿىئه 

. ٽمَثىي 1ثىيْ إز :  هِٕ أَان ثٍ دىغ ٹٖمز ٹبثڄ سٺٖٕڈ ډىب٥ٸ څٌَُ ،(1981إز. ثَ ٥جٸ و٪َ ثَثَٔبن  
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ډى٦ٺٍ  .5. ډى٦ٺٍ ډَٽِْ أَان 4هًٍىځٓ ٽذٍ ىاٯ  . ډَُ ؿٕه3َبْ اڅجَُ،  . ٍٙشٍ ٽ2ًٌهًٍىځٓ ُاځَٓ،  ؿٕه

ٕبُْ  ثبٙي ٽٍ ىٍ ډيڃ هِْٕ ٽبډلا ثب َڈ ډشٶبير ثًىٌ ي لاُڇ ډٓ . أه وًاكٓ اُ ډى٪َ ٍّٔڈ څٌَُډپَان

هِٕ ډى٪ًٍ ځَىوي. أه ډ٫ً١ً َمـىٕه ىٍ هًٞٛ اوشوبة سًاث٬ ٽبَىيځٓ كبئِ اَمٕز ثًىٌ  َبْ څٌَُ َٕؿٚمٍ

ثبٙي ي َمـىٕه ٵلار ډَٽِْ  ډلشمڄ ډٓ 50َبْ ثٍِٿ وبٙٓ اُ ٵَيٍاو٘ ډوًٞٝب ىٍ كًٌُ ډپَان ٽٍ يٹ٫ً ُڅِڅٍ

 ثبٙي. كبٽڈ ډٓ 51اْ اْ ډٕبن ٝٶلٍ أَان ٽٍ سٺَٔجب ٍّٔڈ څٌَُ

 

 .Berberian (1981) اي خیكٟٙاز قسٜ زٛؾط ٞاي ِطظٜ اياِر-14-4قىُ 

 ؾاذر ظاٌطؼ ِطظٜ ظٔیٗ -4-15-5

َبْ أه  َبْ ډٖجت ُڅِڅٍ ٖڄاْ اُ ځ ٕبهشٓ ډى٦ٺٍ ُاځَٓ ي ډيٵًن ثًىن ثو٘ ٹبثڄ سًػٍ ثَ َٙا٤ٔ ُډٕه  ثىب

ثٖٕبٍْ اُ ثبٙي.  دٌَٔ ومٓ َبْ ٵٮبڃ، ىٍ أه ډى٦ٺٍ اډپبن اْ ډجشىٓ ثَ ځٖڄ ٕبُْ ډىبث٬ څٌَُ ډى٦ٺٍ، ډيڃ

 ي ثٍ َمٕه ٭چز اٱچت ٦ٕلٓ دًٕٙيٌ ٙيٌ إز برَبْ ډٮپًٓ ىٍ ډى٦ٺٍ ُاځَٓ ثٍ يٕٕچٍ ًٍٕث ځٖچ٘

َب ٍا  أه ًٍٕة ثََٗبْ ثٍِٿ وِٕ سًاوبٔٓ  څٌَُ شٓ ُډٕهك ثبٙىي. ډ٦ٕٓلٓ ىٍ ُاځَٓ ثيين ځٖچ٘ َب  څٌَُ ُډٕه

إشٶبىٌ اُ ډ٦بڅٮبر ي َب وياٍوي  څٌَُ ُډٕه ؿىياوٓ ثباْ  َبْ ٦ٕلٓ ٍاث٦ٍ ىٍ أه ډى٦ٺٍ ځٖچ٘ثىبثَأه  وياٍوي.

 .ٹبثڄ إشٶبىٌ وٕٖزؿىيان َبْ آٔىيٌ  څٌَُ ٙىبٕٓ ثَاْ سٮٕٕه ډلڄ يٹ٫ً ُډٕه ُډٕه
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 ٛظٜ ظاٌطؼذیعي ح ِطظٜ -15-4قىُ 

 ؾاذر ٔىطاٖ ِطظٜ ظٔیٗ -4-15-6

ثبٙي،  هِْٕ ډى٦ٺٍ ٵَيٍاو٘ ډپَان ډٓ ٕبُْ ه٦َ ُڅِڅٍ ىٍ ډى٦ٺٍ ػىًة َٙٹٓ أَان ٽٍ سلز سبطَٕ څٌَُ ډيڃ

 وٕبُ ثٍ سًػٍ هبٛ ثٍ ډًٍى َُٔ ىاٍى:

 ٍَبْ أه ډى٦ٺٍ ثب وًاكٓ ډوشچٴ ىٍځَٕ ىٍ ډىب٥ٸ ٵَيٍاو٘ ډپبوِٕڇ څٲِٗ ي ؿڂًوڂٓ اٍسجب٣ ُڅِڅ 

 ٌََُبْ ډوشچٴ آن اْ ىٍ ٹٖمز ثىيْ سًان څٌَُ هِْٕ أه ډى٦ٺٍ ي سٺٖٕڈ څ 

 ٍَبْ هٕچٓ ثٍِٿ اكشمبڃ يٹ٫ً ُڅِڅ 

 ٍَبْ ٦ٕلٓ ي ٭مٕٸ اْ ىٍ كياٹڄ ىي ٦ٕق ُڅِڅٍ ٕبُْ ډىبث٬ څٌَُ َب ي وٕبُ ډيڃ ٭مٸ ُڅِڅ 

 َٓب َبْ ډٚوٍٞ ځٖڄ ٵَآياوٓ ډىبٕت ُڅِڅٍ-إشٶبىٌ اُ سًاث٬ ثٍِځ 

 َب څٲِٗ ډى٦ٺٍ ىٍ سٮٕٕه ثٍِځٓ ي وَم يٹ٫ً ُڅِڅٍ ىٍو٪َ ځَٵشه وَم 

 ٘اوشوبة ډيڃ ٽبَىيځٓ ډىبٕت ثب ډىب٥ٸ ٵَيٍاو 
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 ذیعي حٛظٜ ٔىطاٖ ِطظٜ -16-4قىُ 

 ٞاي زرٕیٗ خٙثف لٛي ظٔیٗ ٔسَ -4-16

 وّیاذ -4-16-1

لًٌ سًڅٕي ي س٬ًُٔ َب ي ٔب اثِاٍْ إز ٽٍ ثشًاوي و َب وٕبُډىي إشٶبىٌ اُ ډيڃ سومٕه ٙشبة وبٙٓ اُ يٹ٫ً ُڅِڅٍ

َبْ اهَٕ ىٍ ٍإشبْ  اْ ىٍ ٕبڃ َبْ ځٖشَىٌ ٕبُْ ومبٔي. سلاٗ اْ وبٙٓ اُ يٹ٫ً ُڅِڅٍ ٍا ډيڃ اوَّْ څٌَُ

هِٕ ي ډوًٞٝب ىٍ ٽبڅٕٶَوٕب ًٍٝر ځَٵشٍ إز. أه اثَاُ  ٕبُْ ٵِٕٔپٓ ي ډجشىٓ ثَ َٙا٤ٔ ډَُْ وًاكٓ څٌَُ ډيڃ

َبْ ډل٤ٕ ٍا ډيڃ  اْ ي َمـىٕه ځٖشَٗ ي سبطَٕ لأٍ اوَّْ څٌَُٕبُْ ولًٌ ثَٗ ځٖڄ ي آُاى ٕبُْ  اډپبن ډيڃ

ثبٙي. إشٶبىٌ اُ أه اثِاٍ ٭لاي ثَ أىپٍ ثٍ  ومًىٌ ي ٹبىٍ ثٍ سٮٕٕه سبٍٔوـٍ ػىج٘ ٹًْ ُډٕه ىٍ ََ وٺ٦ٍ ډٓ

ْ ثٖٕبٍ اٵِاٍَب اٵِاٍَب ي ٕوز ا٥لا٭بر ثٖٕبٍ ځٖشَىٌ اُ َٙا٤ٔ ډل٦ٕٓ ي ډَُْ ډى٦ٺٍ وٕبُ ىاٙشٍ، اكشٕبع ثٍ وَڇ

٭مچٓ ٕبهشٍ إز. ثئه  ٹًْ ي ٬َٕٔ ىاٍى ٽٍ َىًُ إشٶبىٌ اُ آوُب ٍا ثًٍٞر ٽبٍثَىْ ثَاْ ٕبَٔ وٺب٣ ىوٕب ٱَٕ

ٽٍ كبٝڄ  53ٔب ثٍ اهشٞبٍ ٍياث٤ ٽبَىيځٓ 52َبْ سؼَثٓ سومٕه ػىج٘ ٹًْ ُډٕه ىڅٕڄ ٽمبٽبن إشٶبىٌ اُ ډيڃ

ثبٙي ډًَٕڇ إز.  َبْ ؿىي ىٍَ اهَٕ ىٍ ىوٕب ډٓ اُ ُڅِڅٍَبْ ٙشبثىڂبٍْ وبٙٓ  اوؼبڇ ډلبٕجبر ثَاُٗ ثَ آډبٍ ىاىٌ

٭ىًان سبثٮٓ سؼَثٓ اُ ثٍِځٓ ُڅِڅٍ ي ٵبٝچٍ سب ډىج٬  أه ٍياث٤ ٙشبة كياٽظَ ُډٕه ٔب ډٺبىَٔ ٥ٕٶٓ ٙشبة ٍا ثٍ

 َبْ اهَٕ سًٕٮٍ هِٕ ىوٕب سٍُٕ ٙيٌ ي ىٍ ٕبڃ ٽىىي. ٍياث٤ ډشٮيىْ اُ أه ىٕز ثَاْ ډىب٥ٸ څٌَُ ُڅِڅٍ ثٕبن ډٓ
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 Emperical Ground Motion Prediction Equation (EGMPE) 
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 Attenuation Relationship 
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َبْ اسٶبٷ اٵشبىٌ ي ثب َيٳ ىهٕڄ ومًىن دبٍاډشََبْ  َبْ ٙشبثىڂبٍْ كبٝڄ اُ ٽچٍٕ ُڅِڅٍ أه سًاث٬ ثب سؼم٬ٕ ىاىٌ

 ډًَٕڇ ٙيٌ إز.  54ت وٖڄ ثٮيْ ٍياث٤ ٽبَىيځٓڅډشٲَٕ ثٕٚشَْ ًٍٝر دٌَٔٵشٍ ٽٍ ىٍ ٹب

 زؼاضيف ٔسغیط فاصّٝ زض زٛاتغ واٞٙسٌي -4-16-2

إشٶبىٌ ٙيٌ إز اډب أه  55ٍٔٴ ډوشچٶٓ اُ ٵبٝچٍ ډىج٬ ُڅِڅٍ سب ډلڄ ٕبٔزىٍ ٍياث٤ ډوشچٴ ٽبَىيځٓ اُ سٮب

 سًاوىي ىٍ ٔپٓ اُ ؿىي ځَيٌ َُٔ ٹَاٍ ځَٕوي: َب ىٍ كبڅز ٽچٓ ډٓ ٵبٝچٍ

 ٍ56ٵبٝچٍ ٕبٔز سب ٽبوًن ٦ٕلٓ ُڅِڅ 

 ٍ57ٵبٝچٍ ٕبٔز سب ٽبوًن ٭مٺٓ ُڅِڅ 

 58وِىٔپشَٔه ٵبٝچٍ اٵٺٓ ٕبٔز سب ه٤ ځٖڄ 

 َ59ٽِ ډى٦ٺٍ ثَٔيٌ ٙيٌٵبٝچٍ ٦ٕلٓ ٕبٔز سب ډ 

 ٌ60ٵبٝچٍ ٕبٔز سب ډَٽِ ډى٦ٺٍ ثَٔيٌ ٙي 

  َٔ61ٵبٝچٍ سب ٦ٕق ځٖڄ ثَٔيٌ ٙيٌ هوِىٔپش 

 ٌ62سَٔه ٵبٝچٍ سب ٝٶلٍ ځٖڄ  ٽًسب 

َب ٍا وٚبن  ٕبُْ ډىج٬ ُڅِڅٍ ي إشٶبىٌ اُ ََ ٔټ اُ أه ٵبٝچٍ ًٍٝر ٙٶبٳ ولًٌ ډيڃ ډ٦بڅٮٍ ه٦َ ثبٔي ثٍ

اْ اُ  ٍياث٤ وٖڄ ػئي ٽٍ ىٍ آوُب ډشٲَٕ ٵبٝچٍ ډٮَٳ ٵبٝچٍ سب ډٚوٍٞ ىَي. ثئُٓ إز ىٍ ًٍٝر إشٶبىٌ اُ

سًاوي ٕجت ٽبَ٘  اْ ډٓ َبْ وٺ٦ٍ ثبٙي، إشٶبىٌ اُ ٵبٝچٍ َىيٍٕ ٍٕ ثٮيْ ځٖڄ ډوًٞٝب ثَاْ ُڅِڅٍ ثٍِٿ ډٓ

ب سَٔه ٭ىًان إشٶبىٌ ٙيٌ ثَاْ ٵبٝچٍ ىٍ ٍياث٤ ٽبَىيځٓ وٖڄ ٹئڈ ٵبٝچٍ س ى. ډشيايڃًٙه٦َ ډلبٕجٍ ٙيٌ 

ډَٽِ ٦ٕلٓ ي ٔب ډَٽِ ٭مٺٓ ُڅِڅٍ ي ٔب وِىٔپشَٔه ٵبٝچٍ اٵٺٓ سب ه٤ ځٖڄ ثًىٌ ي ىٍ ٍياث٤ وٖڄ ػئي 

ٽٍ ٵبٝچٍ ٕبٔز سب وِىٔپشَٔه سًَٞٔ (Rjb)ىٍ ثٕٚشَ ډًاٹ٬ ٵبٝچٍ ػًٔىَ ي ثًٍ وِىٔپشَٔه ٵبٝچٍ سب ٝٶلٍ ځٖڄ ي 

 ثبٙي.  ډ٦ٕٓلٓ اُ ځٖڄ إز، 
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 Next Generation Attenaution (NGA) 
55

 Source-to-site Distance 
56

 Epicentral Distance 
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 Hypocentral Distance 
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 Closest Surface Distance to Fault Line 
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 Surface Distance to Energy Centre 
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 Distance to Energy Distance  
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 Closest Distance to Rupture Surface 
62

 Closest Surface Distance to Earthqauke Rupture  
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 (9002کار رفته در روابط کاهنذگی )روالفقاری،  سایت به تعاریف مختلف فاصله منبع تا -4-71

 Rrupٚ فاصّٝ ٌؿیرسٍي  Rx(، فاصّٝ ZTORتطآٚضز ػٕك زا تالاي صفدٝ ٌؿیرسٍي ) -4-16-2-1

ٕبٔز إز ٽٍ ىٍ  -سب-( دبٍاډشَ ػئيْ اُ ٵبٝچٍ ؿٚمRxٍ 63ٵبٝچٍ ٭مًى ثَ سًَٞٔ څجٍ ٵًٹبوٓ ٝٶلٍ ځٖچٓ

ثب سٮَٔٴ ُائٍ ؿٚمٍ سب  Kaklamanos et al (2011)ى إشٶبىٌ ٹَاٍ ځَٵز. ( ډWest2  NGA  2014ًٍ-ډ٦بڅٮبر

(، ٵبٝچٍ ػًٔىَ ي ثًٍ  ٵبٝچٍ اٵٺٓ سب سًَٞٔ اٵٺٓ ٝٶلٍ ځٖٕوشڂٓ( ي دبٍاډشََبْ ؿٚمٍ و٪َٕ ٭َٟ αٕبٔز  

( سًاوٖشىي اڅڂًٍٔشمٓ ZTOR( ي َمـىٕه ٭مٸ سب ثبلاْ ٝٶلٍ ځٖٕوشڂٓ  dipٝٶلٍ ځٖٕوشڂٓ، ُائٍ ٕٙت  

، ثٍ ثَآيٍى ٵبٝچٍ ٕبٔز سب ٝٶلٍ ځٖٕوشڂٓ  ٵبٝچٍ Rxاٍائٍ ىَىي ي ىٍ دٓ آن ثب ىاوٖشه  Rxز ډلبٕجٍ ٕبىٌ ػُ

 ( دَىاهشىي. Rrupځٖٕوشڂٓ، 

 

 Rx (Kaklamanos et al (2011) )مختصاتی بور، فاصله گسیختگی و فاصله -نمایش گرافیکی فاصله جوینر -71-4شکل 
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 Horizontal distance to top edge of rupture measured perpendicular to the strike (site coordinate) 
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 ض ا٘سراب زٛاتغ واٞٙسٌيؾاذر ايطاٖ ز زٙٛع ظٔیٗ -4-16-3

َبْ ٵٚبٍْ كًٌُ ُاځَٓ، اڅجَُ، ځًدٍ  ځَأٓ، ثٕٚشَ وبٙٓ اُ ځٖڄ ٕبهز أَان سلز سبطَٕ ډٕيان َڈ څٌَُ ُډٕه

َبْ اوشٺبڅٓ اډشياى څٲِ  َبْ ډشٶبير ډىؼَ ثٍ أؼبى ځٖڄ ىاٯ ي ډپَان ثًىٌ ٽٍ ىٍ ثٮ٢ٓ وًاكٓ سًاُن وَم َمڂَأٓ

ٕبهز وًاكٓ  سًان ُډٕه ډٓث٬ ٽبَىيځٓ اُ ډىب٥ٸ ډٚبثٍ ىوٕب ػُز اوشوبة سًا أه ډجىب ي ىٍ وِٕ ځٚشٍ إز. ثَ

 ثىيْ ومًى: ٽًٍٚ ٍا ىٍ ؿُبٍ و٫ً َُٔ سٺٖٕڈ

 ٍ64َبْ ٵٮبڃ ٽڈ ٭مٸ  ٙجٍٕ ُاځَٓ، اڅجَُ، ٽًدٍ ىاٯ( ډىب٥ٸ دًٕش 

 ٌٍ65اْ دبٔياٍ  ٵلار ډَٽِْ أَان( ٝٶلبر ٹب 

  ٘66ٝٶلبر اويٍٽى٘ اٝچٓ  ډپَان( –ډىب٥ٸ ٵَيٍاو 

 67اْ  ډپَان( ٵٮبڅٕز ىٍين ٝٶلٍ –ىب٥ٸ ٵَيٍاو٘ ډ 

 زٛاتغ واٞٙسٌي زٛؾؼٝ زازٜ قسٜ زض ايطاٖ -4-16-4

 Ramaziاٍائٍ ٙيوي ٭جبٍر اُ  وڂبٍْ ډًػًى أَان َبْ ٙشبة ثَ إبٓ ىاىٌاُ ػمچٍ ايڅٕه ٍياث٤ ٽبَىيځٓ ٽٍ 

& Schenk (1994)    يZare et al (1999)  يNowroozi (2005) ٓه ٍياث٤ ثَ ډجىبْ سٮياى ثٖٕبٍ ثبٙىي. أ ډ

اْ سًٕٮٍ ٔبٵشىي. ىٍ  سَٔه دبٍاډشََبْ څٌَُ َبْ أَان سًٕٮٍ ٔبٵشىي ي څٌا ثَ ډجىبْ ٕبىٌ ډلييىْ ىاىٌ اُ ُڅِڅٍ

وڂبٍْ اډپبن سًٕٮٍ سًاث٬ ٽبَىيځٓ  هِْٕ ثبلاْ ٽًٍٚ ىٍ ٽىبٍ ٕبثٺٍ وٖجشب هًة ٵٮبڅٕز ٙشبة َبْ اهَٕ څٌَُ ٕبڃ

 ٽىٕڈ.  هشٍ إز ٽٍ ىٍ ثو٘ َُٔ ثٍ ؿىي ومًوٍ اُ آن اٙبٌٍ ډٓاْ ٍا ٵَاَڈ ٕب ډى٦ٺٍ

اْ ثَاْ ىي ځَيٌ  ثبٔي سًػٍ ىاٙز ٽٍ ىٍ ثَهٓ ډ٦بڅٮبر ًٍٝر ځَٵشٍ ىٍ أَان، ٍياث٤ ٽبَىيځٓ ػياځبوٍ

 Saffari et al، ي Zare et al (1999) ،Ghodrati et al (2010)أَان ډَٽِْ ي ُاځَٓ دٕٚىُبى ٙيٌ إز. -اڅجَُ

سًاوي  اْ، ٽڄ أَان ډٓ اوي. َمـىٕه ثٮ٢ٓ ډلٺٺبن ډٮشٺيوي ٽٍ ىٍ ٔټ ؿبٍؿًة ثٍِٿ ډى٦ٺٍ اُ أه ػمچٍ (2012)

ٔټ  Ghasemi et al (2009)ي   Zaferani et al  (2017)ثًٍٞر ٔټ ياكي ٍٵشبٍ ٽىي. ىٍ أه ٍإشب ډ٦بڅٮبسٓ و٪َٕ 

 2004ثب إشٶبىٌ اُ آوبڅِٕ يأٍبؤ   Darzi & Zolfaghari (2017)ٍاث٦ٍ ٽبَىيځٓ ثَاْ ٽڄ أَان إشوَاع ٽَىوي. 

Douglas,ٍٕبهشٓ اڅجَُ َبْ ٹًْ ُډٕه ىٍ ٍٕ ډى٦ٺٍ ُډٕه اْ ډٕبن ػىج٘ ( ثٍ ثٍَٕٓ ياثٖشڂٓ ډى٦ٺ-

َبْ ٹًْ ُډٕه  َبْ ډًػًى ػىج٘ آًٍثبٔؼبن، أَان ډَٽِْ ي ُاځَٓ دَىاهشىي. آوُب ىٍٔبٵشىي ٽٍ ثب سًػٍ ثٍ ىاىٌ

َبْ ُډٕه ىٍ ډىب٥ٸ ډوشچٴ سپشًوٕپٓ أَان  َبْ ٥ٕٶٓ ػىج٘ ٕٕٚىٍ ٙشبة ُډٕه ي ٙشبةىٍ أَان سٶبير ډٕبن ث

 ٹبثڄ ؿٚڈ دًٙٓ ي اٱمبٟ إز. 

                                                           
64

 Active Shallow Crust 
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 Stable Continental Crust 
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 Subduction Interface 
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 Subduction Intraslab 
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ي ٵبٝچٍ  MSاُ ثٍِځبْ ډًع ثَٙٓ  ٙشبة ٥ٕٶٓ Ghodrati et al (2010)ٽبَىيځٓ اٍائٍ ٙيٌ س٤ًٕ  ٍاث٦ٍىٍ 

ثب % ٍا ثَاْ أَان 5ػىج٘ ُډٕه ثب ډَٕأٓ  ډيڃ ٥ٕٴ دبٕن Ghasemi et al (2009)ًٙى.  سومٕه ُىٌ ډٓٽبوًوٓ 

أه ٍاث٦ٍ ثَاْ . اٍائٍ ىاىويٍٽًٍى(  177ٍٽًٍى( ي ٍٽًٍىَبْ ايٍإٕبْ ٱَثٓ ي ٽًثٍ   716َبْ أَان   سَٽٕت ىاىٌ

ٽٍ ثب  ىي ځَيٌ ٕبهشڂبٌ ٕىڀ ي هبٻَ ي ٽٕچًډش 100سب  0.5ي  ٵبٝچٍ ځٖچ٘  7.4سب  5ثٍِځبْ ځٚشبيٍْ 

٭چز ٍ ث MW<5ثٍِځٓ ثب  َْب ُڅِڅٍاُ ٔپئڂَ سٶپٕټ ىاىٌ ٙيوي ثَآيٍى ٙي. ىٍ أه ډ٦بڅٮٍ  ⁄          

 َب ىٍو٪َځَٵشٍ وٚيوي. ُڅِڅٍ ډًٹٮٕز ٍيډَٽِ٭يڇ ٹ٦ٮٕز ُٔبى ىٍ سٮٕٕه 

 Saffari et al (2012)  ٓٔسب  5ثَاْ ثٍِځبْ ځٚشبيٍْ  % ٍا ثَاْ أَان5ډيڃ ٥ٕٴ دبٕن ػىج٘ ُډٕه ثب ډَٕا

 دٕٚىُبى ىاىوي.  ىي ځَيٌ ٕبهشڂبٌ ٕىڀ ي هبٻي ثَاْ  ٽٕچًډشَ 200سب  5ٍ ځٖچ٘ ي ٵبٝچ 7.4

ىٍ ٍياث٤ ٽبَىيځٓ  ٭چز ٽمجًى ا٥لا٭بر ډپبوِٕڇ ځٖچ٘ ىٍ ٝٶلٍ أَان أه سَڇٍ ثَبْ ځٌٙشٍ  ىٍ ٕبڃ

ْ ٽڄ أَان ثَا Zaferani et al (2017)ٙي. اُ ػمچٍ ٍياث٦ٓ ٽٍ اهَٕا ثٍ سپمٕڄ أه سَڇ دَىاهشٍ ٍاث٦ٍ  څلب٧ ومٓ

 ثبٙي.  ( ثَاْ ډى٦ٺٍ ٙمبڃ أَان ډ2016ٓٵَ   ي ٕٺَا٣ ي ١ٕب٭ٓ

ثبٙىي، اُ ػمچٍ أه هًٕٞٝبر  سٮياى ثٖٕبٍْ اُ ٍٽًٍىَبْ طجز ٙيٌ ىاٍاْ هًٕٞٝبر ډٚوٜ ي ىٹٕٺٓ ومٓ

ثب  ثب أه كبڃ ُا ي وَم ٵٮبڅٕز آن اٙبٌٍ ٽَى. سًان ثٍ ٵبٝچٍ، َٙا٤ٔ ٕبهشڂبٌ، هًٕٞٝبر َىيٕٓ ځٖڄ څٌَُ ډٓ

ٽمشَ ي ٹبثڄ إشٶبىٌ  زٍٕا ثب ٭يڇ ٹ٦ٮ ٓٶ٥ٕ ٍٓاث٦ٍ ٽبَىيځ سًانٓ ډًٍى إشٶبىٌ ىٍ ثَاُٗ، ډ َبْ ىاىٌ ٘ٔاٵِا

ًٙى ىٍ  څٌا سًٍٕٝ ډٓ إشوَاع ٽَى. ٓٶ٥ٕ ًىٔي دَ زٕٔب -سب-ٵبٝچٍ ډىج٬ ،ْځٚشبيٍ ْاُ ثٍِځب ْسَ ٬ٕىٍ ثبٌُ يٕ

 ٶبىٌ ًٙى. ٍيُ إش ٵَآٔىي سلچٕڄ ه٦َ ُڅِڅٍ اُ ٍياث٤ سؼَثٓ ثٍ

َبْ ٱَٕسؼَثٓ ثيٕز  ثٕىٓ ػىج٘ ُډٕه ٽٍ ثب إشٶبىٌ اُ ٍيٗ َبْ اُ ډٮبىلار دٕ٘ ىٍ أه ثو٘ ثٍ ډظبڃ

ثَ إبٓ ډيڃ َبْ سٞبىٵٓ ي  ثب إشٶبىٌ اُ ٍيٗ Soghrat et al (2012) دَىأُڈ. ثٍ ٭ىًان ډظبڃ آډيوي ډٓ

ٍاث٦ٍ اٍائٍ ٙيٌ  ٓٵَڇ ٽچدَىاهشىي.  كٍٕ ٙمبڃ أَانوبثٍ سَسٕت ثٍ اٍائٍ ٍياث٦ٓ ثَاْ ٽڄ أَان ي  َبْ ئٌْ كبئڄ

 ثبٙي:  ډٓ َٔثًٍٞر ُ

),,(),.(),.().()(                                           (   6-4ٍاث٦ٍ   00 fIfGfrPfMEfrMY  

  ثَكٖت  PGAډٺياٍ  Yٵَٽبؤ إز. دبٍاډشَ  fي  اْ ډمبن څٌَُ M0ٵبٝچٍ،  بوڂَٕث rٍاث٦ٍ  هٔا ىٍ
  ⁄ 

اوشٚبٍ، اطَ  َٕاطَار ډٖ ،ْا ؿٚمٍ څٌَُ ٴٕىَىيٌ اطَ ٥ وٚبن تٕثٍ سَس I(f)ي  E(M0,f) ،P(r,f) ،G(f) ًاث٬إز. س

  ثبٙي. ډپبن( ډَٓ ٕٕي اطَ و٫ً كَٽز  ٙشبة، َٕ٭ز، سٲ زٕٔب

 زٞي زضذر ٔٙطمي تٙسي ٔؼازلاذ واٞٙسٌي ٔٙاؾة تطاي ٚظٖ ضزثٝ -4-16-5

څَِٕبْ ىٍهز ډى٦ٺٓ وٕبُ ثٍ ډٮٕبٍ ٕىؼٚٓ ډشىبٕت ثب ىَٓ سًاث٬ ٽبَىيځٓ ډوشچٴ ىٍ آوب ػُز يُن

ثبٙي. څٌا اُ ػمچٍ  و٪َ ثَاْ اوؼبڇ سلچٕڄ ه٦َ ُڅِڅٍ ډٓ َبْ طجز ٙيٌ ىٍ ډى٦ٺٍ ډًٍى هًٕٞٝبر آډبٍْ ىاىٌ
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ٍياث٤ ٽبَىيځٓ ډوشچٴ ي سٮٕٕه يُن ََ سبث٬ ىٍ ىٍهز ډى٦ٺٓ ثَاْ أٍُبثٓ ٭مچپَى  َب ػُز سَٔه ٍيٗ ډًَٕڇ

 و٪َ ٭جبٍسىي اُ:  اْ ىٍ ډى٦ٺٍ ډًٍى څٌَُ اوؼبڇ سلچٕڄ ه٦َ

ثَاْ آُډًىن ډِٕان دَٕيْ ډٺبىَٔ ثبٹٓ ډبويٌ اُ س٬ًُٔ وَډبڃ إشبوياٍى اٍائٍ ٙيٌ : أه ٍيٗ  LHسٖز  .1

أه ٍيٗ ثب سٮياى اٍائٍ ٙي.  Scherbaum et al (2004)ايڅٕه ثبٍ س٤ًٕ  68اكشمبڃثَ إبٓ ډٶًُڇ  ٽٍ إز

ب ث سومٕىَٓبْ ډيڃ  ډبويٌ ٽٍ ثبٹٓ ًٙى أه ٍيٗ ٵَٟ ډٓڂً إز. ىٍ وِٕ ثٍ هًثٓ دبٕو ډلييىْ ىاىٌ

ًٙوي.  ډلبٕجٍ ډٓ LH٭ىًان ډٺبىَٔ ٍ ډبويٌ ث وَډبڃ س٬ًُٔ ٙيوي ي اكشمبڃ ٵَاځٌٙز اُ ثبٹٓ-څًٿ س٬ًُٔ

 ثب  َبْ وَډبڅٌِٕ ٙيٌ ٍا ثَاْ ٔټ ډؼمً٭ٍ ىاىٌ ډٚبَيٌ ٙيٌ ي سومٕه ُىٌ ٙيٌ ډبويٌ ثبٹٓ LHٍيٗ 

ٽٍ  LHاوشوبثٓ اُ ٥َٔٸ ډٕبوٍ سًاث٬ ٽبَىيځٓ ډىبٕت ثًىن  ٽىي. ډلبٕجٍ ډٓيڃ ٽبَىيځٓ( إشٶبىٌ اُ ډ

  ى.ًٙ ًٙى سًٕٝٴ ډٓ ډٚوٜ ډٓ  LHثٮىًان ٙبهٜ

يٹ٫ً ىاىٌ  ،ٙي دٕٚىُبى Scherbaum et al (2009)س٤ًٕ : أه ٍيٗ ٽٍ (LLH  69اكشمبڃ-څًٿ ٍيٗ .2

ډلبٕجٍ  ٓاوشوبث ٽبَىيځٓډيڃ  (اكشمبڃ-څًٿ ډٕبوڂٕه  ٓاكشمبڅ ٬ٔډٚبَيٌ ٙيٌ ٍا ثب إشٶبىٌ اُ سًُ

سَٔه سبث٬ ٽبَىيځٓ ثَاْ ډى٦ٺٍ ُاځَٓ اُ أه  ثَاْ اوشوبة ډىبٕت (2012ډًًْٕ ي َمپبٍان   ٽىي.ٓ ډ

ػىج٘ ُډٕه  Ghasemi et al (2009)َبْ ډلچٓ  ثَاْ ډظبڃ  َب إشٶبىٌ ٽَىوي ي ىٍٔبٵشىي ٽٍ ډيڃ ٍيٗ

 ( ىاٍوي. NGA  2008سَْ وٖجز ثٍ ډيڅُبْ  س٦بثٸ ډىبٕت

ٵبٝچٍ اٹچٕيٕٓ دٕٚىُبى ٙي.   Kale & Akkar (2013): أه ٍيٗ س٤ًٕ(EDR  70ٵبٝچٍ اٹچٕيٍٕٓيٗ  .3

ػىج٘ ُډٕه ډٚبَيٌ  ػٶز ىاىٌ Nٔټ ٙبهٜ آډبٍْ إز ٽٍ اُ ډؼٌيٍ ډؼم٫ً ډَثٮبر سٶب١ڄ ثٕه 

 ًٙى.  ډلبٕجٍ ډٓٙيٌ ي سومٕه ُىٌ 

َبْ ٍم ىاىٌ ىٍ ډى٦ٺٍ ډًٍى ډ٦بڅٮٍ ثَاْ اوؼبڇ  ٕه اُ ُڅِڅٍَبْ ػىج٘ ُډ لاُڇ ثٍ ًٽَ إز ٽٍ ځَىآيٍْ ىاىٌ

 ثبٙي.  َبْ آډبٍْ ډًٍى وٕبُ ډٓ ؿىٕه سٖز

 زرٕیٗ ٔیعاٖ ِٔٛفٝ ػٕٛزي قساب طیفي ططاحي  -4-16-6

ئٌْ ثب دًَٔى ٍ َبْ كٕبسٓ ث َبْ ُډٕه ثَ ٥َاكٓ ٕبٌُ َبْ اهَٕ اطَار ٹبثڄ سًػٍ ډًڅٶٍ ٭مًىْ ػىج٘ ىٍ ٕبڃ

َب ىٍ أَان  وبډٍ ٥َاكٓ ٕبٌُ َبْ َٙٔبن كٕبسٓ ډًٍى ثلض ي ثٍَٕٓ ٹَاٍ ځَٵشٍ إز. ىٍ إٓٔه ٽًسبٌ ي ٕٕٖشڈ

ٕبُْ ٙيٌ ي ثب وٖجز  ث٦ًٍ ثٖٕبٍ ٕبىٌ 71( ٥ٕٴ ٥َاكٓ ډًڅٶٍ ٭مًى2800ْ إشبوياٍى 
2

3
اُ ٥ٕٴ ٥َاكٓ ډًڅٶٍ  

ٓ طبثز ىٍو٪َ ځَٵشٍ ٙيٌ إز. ډيو٪َ ډُىيٕ ًٌٙى. أه وٖجز ىٍ سمبڇ دًَٔىَبْ ډلييى اٵٺٓ ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ډٓ

َبْ اٵٺٓ ي ٭مًىْ ٙشبة ي وٖجز آوُب ثب ٔپئڂَ  َبْ ډًڅٶٍ أه ىٍكبڅٓ إز ٽٍ ډ٦بڅٮبر اهَٕ ثَ ٍيْ ئْځٓ

                                                           
68 Likelihood-based testing and ranking techniques 

69 log-likelihood 

70 EuclideanDistance-Based Ranking 

71 vertical design spectrum 
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 Gülerce & Abrahamson, 2011 ٍكبٽٓ اُ ٵَاځٌٙز أه وٖجز ٥ٕٶٓ اُ ډٺيا ،)
2

3
ثبٙي  ىٍ دًَٔىَبْ ٽًسبٌ ډٓ 

 Bozorgnia & Campbell, 2004 ) )ٍ٭لايٌ ثَأه ثبٔي سًػٍ ىاٙز ٽٍ ََؿٍ ٵبٝچٍ سب ٝٶلٍ ځٖچ٘  ډىج٬ ُڅِڅ .

ٌ ډٺياٍ ٵَٟ ٙي اٵٺٓ اُ ثٍ ٹبئڈ دبٕن ٥ٕٴ َبْ ثٍِځشَ، وٖجز ٽمشَ ثبٙي ي ٔب ثَاْ ُڅِڅٍ
2

3
ىٍ دًَٔىَبْ ٽًسبٌ  

ثچىي، وٖجز  دًَٔىَبْ ثَاْ إز ٽٍ كبڅٓ ٽىي. أه ىٍ سؼبيُ ډٓ
2

3
 ثبٙي. ډٓ وٍٽبٍا ډلبٵ٪ٍ ثٖٕبٍ 

َبْ ٭مًىْ ډًٍى وٕبُ ٥َاكٓ  سَْ اُ ډًڅٶٍ َبْ ؤًه ثٍ ثَآيٍى ىٹٕٸ وشٕؼٍ ثُشَ إز سب ثب إشٶبىٌ اُ ٍيٗ ىٍ

َبْ ٥ٕٶٓ  َب ىٕز ٔبثٕڈ. ډًڅٶٍ ٭مًىْ ثٕٕٚىٍ ٙشبة ُډٕه ي ٙشبة َبْ كٕبسٓ و٪َٕ ثٕمبٍٕشبن ئٌْ ىٍ ٕبٌٍُ ث

 اُ ٍٕ ٥َٔٸ َُٔ ٹبثڄ ډلبٕجٍ َٖشىي:

ثٕىٓ وٖجز  اْ اُ ډيڃ دٕ٘ َب ٽٍ ډيڃ ٕبىٌ ٙيٌ وبډٍ َبْ ٥َاكٓ اٍائٍ ٙيٌ ىٍ إٓٔه اُ ٥ٕٴإشٶبىٌ  .1

وبډٍ  ثبٙي. ثٍ ٭ىًان ډظبڃ، إٓٔه ثٕىٓ ډًڅٶٍ ٭مًىْ ػىج٘ ُډٕه ډٓ ٥ٕٶٓ ٭مًىْ ثٍ اٵٺٓ ي ٔب ډيڃ دٕ٘

NEHRP72  Building Seismic Safety Council  ,  2009َډجىبْ  ( ثٍ اٍائٍ ٔټ ٥ٕٴ ٭مًىْ ډٖشٺڄ ث

 Bozorgnia & Atkinsonٔټ ډيڃ وٖجز ٥ٕٶٓ ٭مًىْ ثٍ اٵٺٓ ي ٥ٕٴ ٥َاكٓ ډًڅٶٍ ٭مًىْ ٽٍ س٤ًٕ 

 دٕٚىُبى ٙيٌ ثًى، دَىاهشىي.  (2004)

َبْ ٭مًىْ طجز  ثٕىٓ ډًڅٶٍ ٭مًىْ ػىج٘ ُډٕه ٽٍ ث٦ًٍ ډٖشٺٕڈ اُ ډًڅٶٍ إشٶبىٌ اُ ډٮبىلار دٕ٘ .2

 وڂبٍْ ثيٕز آډيوي.    ٙيٌ اُ ٍٽًٍىَبْ ٙشبة

ي ډٺٕبٓ ٽَىن ډًڅٶٍ اٵٺٓ ثٕٕٚىٍ  73ثٕىٓ وٖجز ٭مًىْ ثٍ اٵٺٓ ػىج٘ ُډٕه َبْ دٕ٘ ثب إشٶبىٌ اُ ډيڃ .3

َبْ اهَٕ  سًان ثٍ ډٺياٍ ٥َاكٓ ډًڅٶٍ ٭مًىْ ىٕز ٔبٵز. ىٍ ٕبڃ ثٕٕٚىٍ ٙشبة ُډٕه ي ٙشبة ٥ٕٶٓ ډٓ

ثٍ اٍائٍ  Soghrat & Ziyaeifar  (2016)ي Darzi et al (2017) ،Zaferani et al (2017)ډلٺٺبوٓ و٪َٕ 

َبْ ډلچٓ طجز ٙيٌ  َبْ ُډٕه ثب إشٶبىٌ اُ ىاىٌ ثٕىٓ وٖجز ٥ٕٶٓ ٭مًىْ ثٍ اٵٺٓ ػىج٘ َبْ دٕ٘ ډيڃ

 ىٍ أَان دَىاهشىي. 

ثبٔي سًػٍ ىاٙز ٽٍ وٖجز ٥ٕٶٓ ٭مًىْ ثٍ اٵٺٓ ٔټ سبث٬ ٹًْ اُ دًَٔى ٥ٕٶٓ، اطَار ٕبهشڂبٌ ي ٵبٝچٍ 

 َْ ثٍ ثٍِځبْ ُڅِڅٍ ي ډپبوِٕڇ ځٖچ٘ ياثٖشٍ إز. ثبٙي ي َمـىٕه ثٍ ډِٕان ٽمش ٕبٔز سب ډىج٬ ډٓ

 زٛاتغ واٞٙسٌي ٘ؿُ خسيس -4-16-7

ىٍ ًٍٝر إشٶبىٌ اُ ٍياث٤ ٽبَىيځٓ وٖڄ ػئي، ؿڂًوڂٓ ا٭مبڃ َىيٍٕ ي ډپبوِٕڇ ځٖڄ ىٍ هلاڃ ډلبٕجبر 

ىٍ ػُز ٕبىځٓ، ډىج٬ ٽبٍ ځَٵشٍ ٙيٌ ثَاْ سلچٕڄ ه٦َ  ٽٍ اٱچت وَڇ اٵِاٍَب ي اثِاٍ ثٍ ثبٔي اٙبٌٍ ًٙى. اُ آوؼبٔٓ

آيٍوي، ډلبٕجٍ  ىٕز ډٓ َبْ ډلشمڄ سجئڄ ومًىٌ ي ٵبٝچٍ سب ٕبٔز ٍا ثٍ ُڅِڅٍ ٍا ثٍ وٺب٥ٓ ثٍ ٭ىًان ٽبوًن ُڅِڅٍ

                                                           
72

 National Earthquake Hazards Reduction Program Recommended Seismic Provisions 
73

 Vertical-to-horizontal ratio (V/H) ground-motion models 
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ثبٙي ډٮمًلا ٹبثڄ ډلبٕجٍ  ٕبَٔ ٵًاٝڄ إشٶبىٌ ٙيٌ ىٍ سًاث٬ ٽبَىيځٓ ٽٍ وٕبُډىي َىيٍٕ ٍٕ ثٮيْ ځٖڄ ډٓ

ٕبُوي سًٍٕٝ  ٍَبٔٓ ٽٍ سًاوبٔٓ ډلبٕجٍ ٵًاٝڄ سب ځٖڄ ٍا ډٺييٍ ډٓاٵِا وجًىٌ ي ثئه څلب٧ إشٶبىٌ اُ وَڇ

 ًٙوي.  ډٓ

 خعئیاذ ٚ حسٚز ٔسغیطٞاي زٛاتغ واٞٙسٌي -4-16-8

ًٙى سًاث٬ ٽبَىيځٓ إشٶبىٌ ٙيٌ ىٍ سلچٕڄ ه٦َ اثشيا ډٮَٵٓ ٙيٌ ي اثٮبى ي كييى ډؼبُ  ٽمٕىٍ ي  سًٍٕٝ ډٓ

، ثٍِځٓ، ډشٲَٕ هبٻ، ي ٕبَٔ ډشٲََٕب ٭ىًان ځٚشٍ ي أه ٽٍ أه ٽبٍ ځَٵشٍ ٙيٌ ډظڄ ٵبٝچٍ ثٕٕٚىٍ( ډشٲََٕبْ ثٍ

 ًٙوي. كييى ؿڂًوٍ ىٍ هلاڃ سلچٕڄ ه٦َ ٍ٭بٔز ډٓ

 ٞاي زصازفي زٛاتغ واٞٙسٌي لطؼیر ؾاظي ػسْ ٔسَ -4-16-9

ثبٙي ٽٍ ډٮمًلا س٤ًٕ ډٺياٍ اولَاٳ  َبٔٓ ډٓ ٹ٦ٮٕز ٍياث٤ ٽبَىيځٓ ثىب ثَ ٥جٕٮز سؼَثٓ آوُب، سًاڇ ثب ٭يڇ

َمـىٕه ىٍ ثٮ٢ٓ اُ  اًٍٙى ٽٍ اُ ٔټ ٍاث٦ٍ ثٍ ٍاث٦ٍ ىٔڂَ ډشٶبير هًاَي ثًى. أه ډٺي ( ډٮَٵٓ ډٓبٍ  ډٮٕ

ٍياث٤ ٽبَىيځٓ هًى سبثٮٓ اُ ثٍِځٓ ي ٔب ٵبٝچٍ ثًىٌ ي ډٺياٍ طبثشٓ وياٍى. ثٍ َمٕه ىڅٕڄ ىٍ ٵَأىي سومٕه ه٦َ 

اْ ثَهًٍىاٍ إز. ىٍ اٱچت  اُ اَمٕز ئٌْٕبُْ آوُب  َب ي ؿڂًوڂٓ ډيڃ ٹ٦ٮٕز ُڅِڅٍ ىٍو٪َ ځَٵشه أه ٭يڇ

َبْ اكشمبڅٓ، أه  ٙىبٕٓ ډُىيٕٓ ي سلچٕڄ ځَان ثب ډجبوٓ ُڅِڅٍ ىڅٕڄ ٭يڇ آٙىبٔٓ سلچٕڄ ډ٦بڅٮبر ه٦َ ُڅِڅٍ ثٍ

ى. ىٍ ٵَأىي ًٙ  دبٕٔه ي وبىٍٕز ٙشبة ٥َاكٓ ډٓ  َب وبىٔيٌ ځَٵشٍ ٙيٌ ٽٍ ډىؼَ ثٍ وشبٔغ ىٕز ٹ٦ٮٕز ٭يڇ

 εٺياٍ ٵَاځٌٙز ٙشبة ٥َاكٓ اُ ډٺبىَٔ ډٕبوٍ كبٝچٍ اُ سًاث٬ ٽبَىيځٓ س٤ًٕ دبٍاډشَ ډلبٕجبر سلچٕڄ ه٦َ ډ

ًٙى. ثىبثَ سجٮٕز دَاٽىيځٓ ٙشبة اُ س٬ًُٔ لاٿ وَډبڃ  وَډبڃ ىٍ ًٍٝر إشٶبىٌ اُ څڂبٍٔشڈ ٙشبة(،  سٮٕٕه ډٓ

ىٕز  ثٍ 99/99ٝيٻ ٙشبة ثب  ε; 3ي ثَاْ  97ٙشبة ثب ٝيٻ  ε; 2، ثَاْ 84ٙشبة ثب ٝيٻ  ε; 1ثَاْ ډٺبىَٔ 

ٕبڃ  10000َبْ َُٔ  سٲَْٕٕ ىٍ ډٺبىَٔ ٙشبة ډوًٞٝبً ىٍ كييى ُډبن ثبُځٚز ε >3آٔي. ا٭مبڃ ډٺبىَٔ  ډٓ

ٕبُى ٽٍ  ووًاَي ىاٙز. سئًٍْ سؼم٬ٕ اكشمبلار إشٶبىٌ ٙيٌ ىٍ سلچٕڄ اكشمبڅٓ ه٦َ أه اډپبن ٍا ٵَاَڈ ډٓ

ٽٕت ٙيٌ سب س٬ًُٔ اكشمبڅٓ ػىج٘ ٹًْ ُډٕه ٍا ډيڃ ٕبُى. اُ َب سَ َبْ ډپبوٓ ي ُډبوٓ ُڅِڅٍ أه س٬ًُٔ ثب س٬ًُٔ

ٹ٦ٮٕز سٞبىٵٓ اٍائٍ ٙيٌ ىٍ ٍياث٤ ٽبَىيځٓ وبٙٓ اُ يػًى دَاٽىيځٓ ٙشبة ىٍ كًاڅٓ ډٺبىَٔ  ٽٍ ٭يڇ آوؼبٔٓ

اكشمبڅٓ  ډٮشجَ ٕبهشه ډ٦بڅٮبر سلچٕڄ ه٦َ ىڅٕڄ وب ثٍ ډٺبىَٔ ٽمشَ اُ ٍٕ ثٍ εثبٙي، ډلييى ومًىن  ډٕبوٓ ډٓ

 & Bommerإز   ثَاْ ډظبڃ  ٍيٙىٓ ىٍ سلٺٕٺبر ډَث٣ً ثٍ أه كَٵٍ سبٽٕي ٙيٌ  ثًىٌ ي أه ډ٫ً١ً ثٍ ډَىيى

Abrahamson, 2006 (ٍٽبٍ ثَىٌ ٙيٌ ىٍ سلچٕڄ ه٦َ ثبٔي ٹبىٍ ثٍ دًٙ٘ ٽڄ ىاډىٍ  . ثىبثَأه اثِاٍ ي ٵ١َٕبر ث

 ى.ًٙهًثٓ ىٍ ځِاٍٗ اٍائٍ  َبْ ډَث٥ًٍ ثًىٌ ي أه ډ٫ً١ً ثبٔي ثٍ س٬ًُٔ
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 Baker, 2008لطؼیر زٛاتغ واٞٙسٌي زض فطآيٙس زدٕیغ احسٕالاذ ذطط ظِعِٝ ٘حٜٛ اػٕاَ ػسْ -19-4قىُ 

  هياثطاذ حٛظٜ ٘عز -4-16-10

 ْډلشهًا ٕهجت  ډبويځبٍ،  َډپبنٕٕاطَار سٲ ،َْٔدٌ اطَار ػُز ًاٌٍ،ٔځٖڄ ٙبډڄ اطَار ٵَاىاطَار كًٌُ وِىٔټ 

 ْٽهٍ ثهَ ډجىهب    هٕػىهج٘ ُډه   ٓىه ٕث٘ ٕده  سؼَثٓ ډٮبىلار٭مًډبً، . ًٙىٓ ٙشبة ٹبئڈ ډ ْثبلا ي اطَار ٍي ٓٵَٽبوٖ

ً  ټٔډوًٞٝب ىٍ ډىب٥ٸ كًٌُ وِى هٕػىج٘ ُډ ٓثىب ٙيوي، ډٚوٞبر ًاس ٓياٹٮ َبْ ىاىٌ ىٍ ثَىاٍوهي. اُ   ٓثٍا ثوه

ډمپه إز ٵبٹي ډٚوٞهبر  وي، ثيٕز آډي ٓسٞبىٵ َبْ ٍيٗاُ ثٕىٓ ػىج٘ ُډٕه ٽٍ  َبْ دٕ٘ ډيڃ ڂَ،ٔى ًْٕ

َبْ كٕبسٓ ياٹ٬ ىٍ وِىٔهټ   ثبٙىي. څٌا ثَاْ ٥َاكٓ ٕبٌُ ثٍِځب ٓاٙجب٫ ٙيځئْځٓ ډوًٞٝب  ټ،ٌُٔ وِىكً ٓياٹٮ

َهبْ كهًٌُ    ًٙى اُ ٍياث٤ ٽبَىيځٓ ٽٍ ثَ ډجىبْ سٮهياى ٽهبٵٓ اُ ىاىٌ   ځٖڄ ٵٮبڃ ډٖجت ٙشبة ٥َاكٓ سًٍٕٝ ډٓ

ثَ ډجىبْ ډًڅٶٍ ٭مًىْ ػىج٘  وِىٔټ سًٕٮٍ ٔبٵشىي إشٶبىٌ ًٙى. ىٍ أه ډلييىٌ َمـىٕه لاُڇ إز ثٍ ٥َاكٓ

سومهٕه ډٕهِان ډًڅٶهٍ ٭مهًىْ ٙهشبة ٥ٕٶهٓ        (6-16-4 ُډٕه سًػٍ ئٌْ ًٙى. ثَاْ س١ًٕلبر ثٕٚشَ ثٍ ثو٘ 

 ٥َاكٓ ډَاػٮٍ ًٙى. 

      ٓ سًاوهي ثهٍ ډىِڅهٍ     ىٍ ډ٦بڅٮبر سلچٕڄ ه٦َ سٮٕىٓ، ډؼبيٍر ٕبهشڂبٌ دهَيٌّ ىٍ وِىٔپهٓ ٔهټ ځٖهڄ ٵٮهبڃ ډه

و٪َ اُ ُډبن ثبُځٚز ي ٔب اكشمبڃ يٹ٫ً ُڅِڅهٍ ىٍ ځٖهڄ ډَث٥ًهٍ،     ؿَاٽٍ َٝٳ سبطَٕدٌَْٔ آن اُ كًٌُ وِىٔټ ثبٙي

سًاوي َٙا٤ٔ كًٌُ وِىٔټ ٍا ثَ ٕبهشڂبٌ سلمٕهڄ ومبٔهي. أهه ډ١ًه٫ً ىٍ ٵَآٔىهي سلچٕهڄ ه٦هَ         ؿىٕه اسٶبٹٓ ډٓ

هٕهِْ   اكشمبڅٓ ډشٶبير ثًىٌ ؿَا ٽٍ ٙشبة ٥َاكٓ ثيٕز آډيٌ اُ ؿىٕه ډ٦بڅٮبسٓ ډمپه إز څِيډب ډشبطَ اُ څٌَُ

هٕهِْ   َبْ كًٌُ وِىٔټ وجًىٌ ثبٙي. ثٍ ٭جبٍر ىٔڂَ ٹَاٍځَْٕ ٕبٔز ىٍ كًٌُ وِىٔټ ثٖشڂٓ ثهٍ وهَم څهٌَُ    ځٖڄ
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اْ ٹبثهڄ ثٍَٕهٓ    َبْ وِىٔټ ي َمـىٕه ٦ٕق ه٦َ ډًٍى و٪َ هًاَي ىاٙز ٽٍ س٤ًٕ ډ٦بڅٮبر سٶپٕټ څٌَُ ځٖڄ

 هًاَي ثًى.

 اثطاذ فطازيٛاضٜ -4-16-10-1

ثهب سًػهٍ    ځَٕى. ق ځٖڄ ٱَٕٹبئڈ إز ٽٍ ىٍ ٹٖمز ٵًٹبوٓ ي ثٍ ٕمز ثبلا ٹَاٍ ډٓٵَاىًٔاٌٍ ٹٖمشٓ اُ ٔټ ٦ٕ

ىاٍى اُ ډلڄ اوشٚبٍ اډًاع ُڅِڅٍ ىٍ ٭مٸ ٽمشَ اُ ٕهبٔشٓ إهز ٽهٍ     ثٍ أىپٍ ٵبٝچٍ ٕبٔشٓ ٽٍ ثَ ٍيْ ٵَاىًٔاٌٍ ٹَاٍ

ٍ ډلڄ ډٚهبثٍ آن ثهَ ٍيْ   وشٕؼٍ ػىج٘ ُډٕه ثَ ډلچٓ ثَ ٍيْ ٵَاىًٔاٌٍ وٖجز ث ثَ ٍيْ ٵَيىًٔاٌٍ ٹَاٍ ځَٵشٍ، ىٍ

٘      ٵَيىًٔاٌٍ، ثٕٚشَ هًاَي ثًى. ثٕىهٓ   أه اطَ سبطَٕ ٹبثڄ سًػُٓ ٍا ىٍ دًَٔىَبْ ٽًسهبٌ ٥ٕهٴ دبٕهن ٙهشبة ىٍ دهٕ

ثَاْ ياٍى ٽَىن اطَ أه دهبٍاډشَ ىٍ  (، NGAٽىي. ىٍ وٖڄ ػئي ٍياث٤ ٽبَىيځٓ   َبْ كًٌُ وِىٔټ أؼبى ډٓ ُڅِڅٍ

ٵبٝچٍ، ثٍِځب، ډٕهبوڂٕه ٙهٕت ٝهٶلٍ ځٖهٕوشڂٓ ي ٍٕهٕين ي ٔهب وَٕهٕين         دبٍاډشََبْ ډلبٕجٍ ػىج٘ ُډٕه، اُ

 ىٍ بثهي، ٔٓ ٽهبَ٘ ډه   ِٕه ثب ٽبَ٘ ثٍِځب، ٭َٟ ځٖهڄ و  ىپٍٔثبسًػٍ ثٍ اٙيٌ إز. إشٶبىٌ  ځٖچ٘ ثٍ ٦ٕق ُډٕه

 ًأٌٍه اطهَار ٵَاى  بنٕه ث ْثَا َٔاُ سَڇ ُ Abrahamson & Silva (2014) .ڈَٕٖش ًأٌٍاطَ ٵَاى ٙبَي ٽبَ٘ ؼٍٕوش

 ٶبىٌ ٽَىوي:  إش

TZ,(R)T W,,(R)T(RTa.FM),Z, W,,R,R,(Rf.F(T(M))(  (7-4ٍاث٦ٍ  54TORx3x2jb114HWTORxrupjb4HW   

 هٕٔدهب  ٓوشڂٕ٭هَٟ ځٖه  ، Wي ٍٔځٖڄ ثَ كٖت ُاي تٕٙ،  ،ٓوشڂٕ٭مٸ سب ثبلا ځٖ، ZTOR اُ ٍاث٦ٍ ٵًٷ ىٍ

ه ، وِىٔپشهَٔ Rjbي  ٙهًى ٓ ډ َْځٕ ځٖڄ اوياٌُ ْٽٍ ٭مًى ثَ ٍإشب ٓوشڂٕځٖ ٓاُ څجٍ ٵًٹبو ٓٵبٝچٍ اٵٺ، RXي تٕٙ

٭جبٍار ٵًٷ ٽهٍ اُ سٮهبٍٔٴ ٵبٝهچٍ     ثپبٍ ٍٵشىي. ًأٌٍاطَار ٵَاى ْډيڅٖبُ ْثَاٵبٝچٍ اٵٺٓ سب سًَٞٔ ٝٶلٍ ځٖچ٘، 

   إشٶبىٌ ٽَىوي ٭جبٍسىي اُ:

ٓ  ٵَاىًٔاٌٍ، اطَ ًٙى ىيٍ ډٓځٖٕوشڂٓ سًَٞٔ ٦ٕلٓ ٝٶلٍ يٹشٓ ٕبٔز اُ  ٔبثهي. ٵبٝهچٍ    ثًٍٞر َُٔٽبَ٘ ډه

 ىَي:   ٍا وٚبن ډٓ ٝٶلٍ ثبلاْ ٵَاىًٔاٌٍُ ػًٔىَ ي ثًٍ ډِٕان ىيٍ ثًىن ٕبٔز ا

                                     (  8-4ٍاث٦ٍ  
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٘ َبْ  ډبويٌ ٕبُْ ٕىڀ ٔټ ثٮيْ ي ثبٹٓ ٽٕچًډشَ ثَ إبٓ سمبٔڄ ىٍ ٙجٍٕ 30٭َٟ  ْ  ػىهج ٓ  َهب ُڅِڅهٍ   اٝهچ

 سٮَٔٴ ٙي.   (1994آډَٔپب   وًٍسَٔغُڅِڅٍ  اٝچٓ َبْ ػىج٘ي ( 1999 سبًٔان، ؿٓ  ؿٓ

ٕٙت ځٖٕوشڂٓ ثهٍ ٕهمز ثهبلاْ څجهٍ ثهبلاْ ٙهٕت ځٖهٕوشڂٓ كَٽهز          َىڂبډٕپٍ ٕبٔز اُ ثبلاْ څجٍ دبٕٔه

ٓ ٍٽًٍىَهبْ  َهبْ   ډبويٌ ٔبثي. ثَ إبٓ ثبٹٓ ٽبَ٘ ډٓ ٵَاىًٔاٌٍٽىي، اطَ  ډٓ ٍ    ؿه ْ  ؿهٓ ي وشهبٔغ ٙهجٕ َهب، اطهَ    ٕهبُ

ٵبٝهچٍ   RXىٍ ثبلاْ څجٍ دبٕٔىٓ ځٖهٕوشڂٓ څلهب٧ ٙهي.    اىًٔاٌٍٵَىٍ ثبلاْ څجٍ ثبلاْ ځٖٕوشڂٓ وٞٴ اطَ  ٵَاىًٔاٌٍ
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 cosWثبٙي.  ځَْٕ ٙيٌ ډٓ اُ ثبلاْ ځٖٕوشڂٓ سب ٕبٔز ٽٍ ٭مًى ثَ ٍإشبْ ځٖڄ اوياٌُ ٍيْ ٵَاىًٔاٌٍ( اٵٺٓ 

 يٌ إز. ځَْٕ ٙ ٵبٝچٍ اٵٺٓ اُ ثبلاْ ځٖٕوشڂٓ سب دبٕٔه ځٖٕوشڂٓ ٽٍ َمـىٕه ٭مًى ثَ ٍإشبْ ځٖڄ اوياٌُ

(   9-4ٍاث٦ٍ      
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 ًٙى: ثًٍٞر َُٔ سٮَٔٴ ډٓ RXثَاْ ٔټ ٭َٟ دبٕٔه ٕٙت وبډشىبَٓ 

       (  10-4ٍاث٦ٍ  
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َبٔٓ ٽهٍ ىٍ ٥هًڃ ځٖهٕوشڂٓ ثهَ      ثبٙي. ثَاْ ٕبٔز ( ډNGAٍٓإشبْ ٕبٔز سب ډىج٬  سٮَٔٴ ٙيٌ ىٍ    ٽٍ 

َهبْ   َبٔٓ ٽٍ ىٍ وِىٔپٓ ثهبلاْ ځٖهٕوشڂٓ ځٖهڄ    إز. ًٕڇ، ثَاْ ٕبٔز      اوي،  ٹَاٍ ځَٵشٍ ٌٍٵَاىًٔاٍيْ 

 ًٙى: ٧ ډٓبًٍٝر َُٔ څلٍ ث ٵَاىًٔاٌٍاوي، اطَ  ډيٵًن ٹَاٍ ځَٵشٍ

       (  11-4ٍاث٦ٍ           
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 ٵَيىٔهًاٌٍ شڂٓ ډيٵًن ثبٙي، اطَ ٵَاىًٔاٌٍ اُ ًٙى. اځَ ځٖٕو اځَ ځٖٕوشڂٓ ثٍ ٦ٕق ثَٕي، ٭جبٍر َُٔ ياكي ډٓ

ًٙى ي ثهَاْ ثٍِځهبْ    ٍٔٚشَ، ډٺياٍْ وِىٔټ ٝٶَ ډٓ 6ىٍ كييى ثٍِځبْ  ٵَاىًٔأٌٍبثي. اطَ  ٽبَ٘ ډٓ ٵَاىًٔاٌٍثٍ 

 ًٙى.  سٺَٔجب طبثز ډٓ 7ثٕٚشَ اُ 

        (  12-4ٍاث٦ٍ           
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 ٵَاىًٔاٌٍىٍػٍ، ډيڃ ثبٔي ثٍ اطَ  90ىْ ثٍ ٕٙت يػًى وياٍى اډب ثب اٵِأ٘ ٕٙت ثٍ َب ياثٖشڂٓ ُٔب ډبويٌ ىٍ ثبٹٓ

 :ىٍػٍ ٕٙت  اطَ ٝٶَ( سٮَٔٴ ٙي 90 ىٍػٍ  اطَ ٽبډڄ( ثٍ 70ٝٶَ اوشٺبڃ ٔبثي. ٭جبٍر َُٔ ثب ٕٙت 

                                                (  13-4ٍاث٦ٍ            















701

70
20

70
-1

)(T5








 

  خصيطي اثط خٟر -4-16-10-2

ٽهٍ ثهٍ     ثَاْ ځٖٕوشڂٓ ثئه ًٍٝر إز ٽٍدًَٔى ثچىي  دٌَْٔ ځٖٕوشڂٓ ىٍ ډٺبىَٔ دبٕن ٥ٕٶٓ ػُز اطَار

 ًٙى ډًڅٶٍ اٵٺٓ اْ ٽٍ اُ ٕبٔز ىيٍ ډٓ ٔبثي ي ثَاْ ځٖٕوشڂٓ ډٕبوڂٕه اٵِأ٘ ډٓ آٔي ډًڅٶٍ اٵٺٓ ٕبٔز ډٓ ٕمز
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ىي ډًڅٶٍ اٵٺٓ ػىج٘ ىٍ ػُز ډًاُْ ٔب ٭مًى ثهَ   ٽٍ َىڂبډٍٓ ىاٙز . َمـىٕه ثبٔي سًػٔبثي ډٕبوڂٕه ٽبَ٘ ډٓ

ٍإشبْ ځٖڄ ٹَاٍ ىاٍوي، سٶبير ٕٕٖشمبسٕپٓ ىٍ آوُب يػًى ىاٍى. ىٍ دَٔهًى ثچىهي، ډًڅٶهٍ وَډهبڃ  ډشٮبډهي( ځٖهڄ       

ي ٵًاٝهڄ ځٖهٕوشڂٓ    6ىٍ ٍياث٤ وٖڄ ػئي ٽبَىيځٓ ثَاْ ثٍِځهبْ ٽمشهَ اُ   ثٕٚشَ اُ ډًڅٶٍ ډًاُْ ځٖڄ إز. 

ْ  ٭چهز ٽمجهًى ىاىٌ  ٍ ډٮمهًلا ثه  ٽىهي.   دٌَْٔ ٍي ثٍ ٝٶَ ډٕڄ ډٓ ٽٕچًډشَ، اطَ ػُز 60شَ اُ ثٕٚ وٕهبُ ي  ډهًٍى   َهب

ىٍو٪هَ ځَٵشهٍ    هٕىٍ ثهَآيٍى ػىهج٘ ُډه    َْدهٌٔ  اطهَ ػُهز  َمـىٕه وبډٮچًڇ ثًىن ػُز ثَٗ ځٖڄ كٕه ُڅِڅٍ، 

 .  ًٙىٓ وم

 ٞاي ٔحاؾثٝ ذطط ظِعِٝ  اتعاض ٚ ضٚـ -4-17

 وّیاذ  -4-17-1

اكشمبڅٓ سومٕه ه٦َ ُڅِڅٍ اوشڂَاڃ ىيځبوٍ اكشمبلار يٹ٫ً ُڅِڅٍ ي ٵَاځٌٙز ٙهشبة ثهٍ ٙه٣َ يٹه٫ً     ىٍ ٍيٗ 

َ  ُڅِڅٍ سؼم٬ٕ ځٚشٍ سب وَم ډش٤ًٕ ٕبلاوٍ ٵَاځٌٙز ٙشبة اُ ډٺبىَٔ ډًٍى و٪َ ثٍ أهه إهبٓ، اطهَ ي     ىٕز آٔي. ثه

ډهًٍى و٪هَ ىٍ ډلبٕهجٍ وهَم      اْ ډلهييىٌ ٕهبٔز   َهبْ څهٌَُ   ْ ٹبثڄ يٹ٫ً ىٍ َٕؿٚمٍ َب اكشمبڃ يٹ٫ً َمّ ُڅِڅٍ

ځَىوي. ثب ؿىٕه ٵ١َٓ، وَم ٕبلاوٍ ٵَاځٌٙز ٦ٕق ػىج٘ ٹًْ ُډهٕه اُ   ٵَاځٌٙز ػىج٘ ٹًْ ُډٕه ډچل٧ً ډٓ

 ًٙى: ٦ٕق ډٚوٞٓ ثٍ ًٍٝر َُٔ وًٙشٍ ډٓ

 (                                         14-4ٍاث٦ٍ 
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ٓ tُډبوٓ  ، ىٍ ىيAٌٍىٵٮبسٓ إز ٽٍ دبٍاډشَ ػىج٘ ُډٕه اُ ډٺياٍ سٮياى   N (a>A) ٽٍ ىٍ آن ٽىهي،   ، سؼبيُ ډه

 m0اٵشىي ي ثٍِځٓ آوُب ثٕه كي ثبلا ي دبٕٔه ثٍِځهٓ    اسٶبٷ ډٓ i َبٔٓ إز ٽٍ ىٍ وبكٍٕ يٹ٫ً ُڅِڅٍ وَم ډٕبوڂٕه   

ٍ بث٬ س٬ًُٔ ؿڂه س i  ،fi(r) َب ىٍ وبكٍٕ ٬ٔ ؿڂبڅٓ ثٍِځٓ ُڅِڅٍسبث٬ سًُ fi(m)( إز. muي  ډلهڄ ُڅِڅهٍ  ٔهب     بڅٓ ٵبٝهچ

ثَاثَ ثب اكشمبڃ سؼبيُ دبٍاډشَ  P(Z>z|m,r)اْ( اُ وٺب٣ ډوشچٴ ىاهڄ َٕؿٚمٍ سب ډلڄ ٕبٔز ي  َبْ څٌَُ َٕؿٚمٍ

اُ ډلهڄ ٕهبٔز اسٶهبٷ     r ي ىٍ ٵبٝچٍ mػىج٘ ُډٕه اُ ٔټ ډٺياٍ ډٚوٜ إز، ثٍ ٥َٙٓ ٽٍ ٔټ ُڅِڅٍ ثب ثٍِځٓ 

 ثٕبٵشي.

َب ي ٵ١َٕبر إشٶبىٌ ٙهيٌ،   ثٍ ٍيٗ ًٍٝر ٭يىْ وٕبُ ثًىٌ ٽٍ ثىب ْ اوؼبڇ ؿىٕه ډلبٕجبسٓ ثٍاٵِاٍَبٔٓ ثَا وَڇ

اٵِاٍَهب ثهب ٍئپهَى سؼهبٍْ ي      ٽىًن اٍائٍ ي ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ځَٵشٍ إز. سٮياىْ اُأه وَڇ اٵِاٍَبْ ډشٶبيسٓ سب وَڇ

اٵِاٍَهب ىاٍاْ ډِأهب ي ډٮبٔهت     اُ أهه وهَڇ  ثبٙي. ََٽياڇ  ًٍٝر آُاى، ٹبثڄ إشٶبىٌ س٤ًٕ ډشوٕٞٞه ډٓ سٮياىْ ثٍ

ٓ  هًٞٛ وَڇ ډشٮيىْ َٖشىي. ثٍ ٍ      ٙهًوي، ٕهبڃ   اٵِاٍَبٔٓ ٽٍ ىٍ ٽًٍٚ ډب إشٶبىٌ ډه ٍيُ  َهبْ ُٔهبىْ إهز ٽهٍ ثه

ثٌَُ َٖشىي.  ؤًٖٓ ثٓ  َبْ ثَوبډٍ َبْ سلچٕڄ ه٦َ ُڅِڅٍ ي ډل٤ٕ َبْ اهَٕ ىٍ ډيڃ َبْ ٕبڃ اوي ي اُ دَٕٚٵز وٚيٌ

 ى.ًٙ اْ ىٍ ٍاث٦ٍ ثب ََٽياڇ اٍائٍ ډٓ اٵِاٍَب ي هلاٍٝ ُ أه وَڇىٍ اىاډٍ سٮياىْ ا
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1)EQRISK  

سًٕٮٍ ىاىٌ ٙيٌ إهز. أهه ثَوبډهٍ     McGuireي س٤ًٕ  Cornellإبٓ ٍيٗ  ي ثَ 1976اٵِاٍ ىٍ ٕبڃ  أه وَڇ

اْ  ه٦َ څهٌَُ  ثٍ ډى٪ًٍ سومٕه ه٦َ ُڅِڅٍ ىٍ ٔټ وبكٍٕ هبٛ أؼبى ځَىٔي ي اُ آن ثٍ ثٮي ىٍ ثٖٕبٍْ اُ آوبڅَِٕبْ

ًٍٝر وًاكٓ ؿىي ١چٮٓ ٝهًٍر ځَٵشهٍ ٽهٍ سًٕه٤      اٵِاٍ ثٍ اْ ىٍ أه وَڇ ٕبُْ ډىبث٬ څٌَُ إشٶبىٌ ٙي. ولًٌ ډيڃ

اٵِاٍ ثٍ ُثبن ٵَسَن وًٙشٍ ٙيٌ ي سب كياٹڄ  ًٙوي. أه وَڇ اٵِاٍ ډٮَٵٓ ډٓ َبْ آوُب ثٍ وَڇ ډوشٞبر ػٲَاٵٕبٔٓ ځًٍٙ

ٕهبهشٓ إهشٶبىٌ ٙهيٌ     َبْ ٭مَاوٓ ي َُٔ اُ ډ٦بڅٮبر سلچٕڄ ه٦َ دَيًٌٍّٝر ځٖشَىٌ ىٍ ثٖٕبٍْ  ىي ىٍَ ٹجڄ ثٍ

َهب   اْ ي َىيٕهٍ ٕهٍ ثٮهيْ ځٖهڄ     ٕبُْ ډىبث٬ څٌَُ ىڅٕڄ ٭يڇ اوٮ٦بٳ ٽبٵٓ ىٍ ډيڃ اٵِاٍ اډَيٌُ ثٍ إز. اُ أه وَڇ

 ًٙى.   ٽمشَ إشٶبىٌ ډٓ

2 )FRISK88M ]2[ 

َهبْ   ٹ٦ٮٕهز  ٕبُْ ٭يڇ ٔه ثَسَْ آن ٹبثچٕز ډيڃسَ ډُڈ ىاٙشٍ ي EQRISKَبْ ُٔبىْ ثب  اٵِاٍ ٙجبَز أه وَڇ

اډپبن إشٶبىٌ اُ ىٍهز ډى٦ٺٓ ثهَاْ ا٭مهبڃ    FRISK88Mثبٙي.  ٵَآٔىي سلچٕڄ ه٦َ ُڅِڅٍ ډٓ 75ي ٙىبهشٓ 74ًاسٓ

 آوُب ٍا ىٍو٪َ ځَٵز ٭جبسىي اُ:  ٹ٦ٮٕز سًان ٭يڇ َبٔٓ ٽٍ ډٓ ٽىي. دبٍاډشََب ي ډيڃ َب ٍا ٵَاَڈ ډٓ ٹ٦ٮٕز ٭يڇ

 ٍٓياث٤ ٽبَىيځ 

 اْ َبْ څٌَُ ٍأ٘ َٕؿٚمٍآ 

 ٍَب ي ٱٌَٕ( ، ٭مٸ ُڅِڅ76ٍَب اْ  ډظڄ ٕٙت ځٖڄ َبْ څٌَُ دبٍاډشََبْ َٕؿٚم 

 ٌَُدبٍاډشَ 77هِْٕ و٪َٕ ثٍِځٓ ثٕٕٚىٍ، وَم ثبُځٚز دبٍاډشََبْ څ ،b  ٔبBeta 

 اٵِاٍ  ډٮبٔت وَڇFRISK88M :ُ٭جبٍسىي ا 

 ًٍْٝر ٵبٔڄ ډشىٓ آډبىٌ ًٙى َبْ ثَوبډٍ ثبٔي ثٍ يٍيى 

 ًٙى ىٍ ٵَډز ډشىٓ ًهٌَٕ ډٓ وشبٔغ 

 اډپبن إشٶبىٌ اُ ٍياث٤ ٽبَىيځٓ ثَاْ وًاكٓ ډوشچٴ ٍا وياٍى 

  سلزDOS ًٓٙى. اػَاء ډ 

3 )SEISRISK III  

اٍسٺهبء ٔبٵشهٍ ثَوبډهٍ     SEISRISK IIIىاٍى. وهَڇ اٵهِاٍ    EQRISKَهبْ ُٔهبىْ ثهب     اٵهِاٍ وٕهِ ٙهجبَز    أهه وهَڇ  

SEISRISK II ٓثبٙي ٽٍ س٤ًٕ  ډBender َبْ آن اډپبن َمًاٍ ٽهَىن   بٍان سٍُٕ ي ٔپٓ اُ ډُمشَٔه ئْځٓي َمپ

هٕهِْ سمهبڇ وٺهب٣ ىاههڄ      َبْ سلچٕڄ ه٦َ ٵَٟ ثَ أه إز ٽٍ څٌَُ ثبٙي. ىٍ ډيڃ اْ ډٓ َبْ څٌَُ ډَُ َٕؿٚمٍ

ًٙى ٽٍ ٔټ ُڅِڅٍ ثهب ثٍِځهٓ ډٚهوٜ ثهَاْ      اْ ٔپٖبن إز. أه ٵَٟ ډىؼَ ثٍ أه وشٕؼٍ ډٓ ٔټ َٕؿٚمٍ څٌَُ
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اْ ٙبؤ ٔپٖبوٓ ىاٙشٍ ثبٙهي. ډٚهپچٓ ٽهٍ ثهٍ أهه ٥َٔهٸ أؼهبى         اْ ىٍ ىاهڄ َٕؿٚمٍ څٌَُ وٺ٦ٍ يٹ٫ً ىٍ ََ

ٽىهي.   هِْٕ ثٍ ٥ًٍ وبځُبوٓ سٲَٕٕ ډٓ اْ ډٺياٍ دبٍاډشََبْ څٌَُ ًٙى أه إز ٽٍ ىٍ ډَُ ثٕه ىي َٕؿٚمٍ څٌَُ ډٓ

اْ  ثىيْ ه٦َ څهٌَُ  ډلبٕجٍ وٺٍٚ دُىٍ سًاوي وشبٔغ ٍا سلز سبطَٕ ٹَاٍ ىَي، ث٦ًٍٔپٍ اځَ ثَاْ أه سٲَٕٕار كشٓ ډٓ

ٍ  َبْ څٌَُ اُ ٔټ آٍأ٘ َٕؿٚمٍ َهبْ   اْ إشٶبىٌ ًٙى، ډمپه إز ٙپڄ وٺٍٚ ډلبٕجٍ ٙيٌ، اُ اڅڂًْ َٕؿٚهم

ٹ٦ٮٕهز ىٍ ډلهڄ ُڅِڅهٍ، سٲٕٕهَ      أه اډپبن يػًى ىاٍى ٽٍ ثب اهشٞبٛ ٭يڇ SEISRISK IIIاْ سجٮٕز ٽىي. ىٍ  څٌَُ

( ډلاك٪هٍ  20-4سًان ىٍ ٙپڄ   َمًاٍ ٙيٌ ي أه ډٚپڄ كڄ ًٙى. أه ډٖبڅٍ ٍا ډٓهِْٕ  وبځُبوٓ دبٍاډشََبْ څٌَُ

 ٽَى.

 

 A : = 0σ ،B : = 10 kmσ ،C :  = 25 km σ ،D := 50 km σاي  ٞاي ِطظٜ ذیعي زض ٔطظ ؾطچكٕٝ ٕٞٛاض قسٖ زغییطاذ ِطظٜ -20-4قىُ 

 ٽَى:ثٍ ًٍٝر َُٔ ًٽَ  سًان ٍا ډٓ SEISRISK IIIؿىي ومًوٍ اُ ډٮبٔت 

 َبْ اهَٕ ىٍ ُډٕىٍ سلچٕڄ ه٦َ ُڅِڅٍ ىٍ آن ىٔيٌ وٚيٌ إز ثَوبډٍ ٹئمٓ ثًىٌ ي ثَهٓ اُ دَٕٚٵز 

  ٍٹبىٍ ثDisaggregation ٓثبٙي وم 

  ثَوبډٍ سلزDOS َٓبْ ُٔبى ثبٙي، ٭لايٌ ثَ ٕوشٓ ٽبٍ، اډپبن ثهَيُ   ًٙى ٽٍ يٹشٓ كؼڈ ىاىٌ اػَاء ډ

 ٍيى اٙشجبٌ َڈ ثبلا ډٓ

 َبْ اكشمبڅٓ يػًى وياٍى اُ ٍيٗ اډپبن إشٶبىٌ ٽبډڄ 

 .وشبٔغ ثَوبډٍ ثٍ ًٍٝر ٵبٔڄ ډشىٓ ثًىٌ ي اكشٕبع ثٍ دَىاُٗ ا١بٵٓ ىاٍى 

 

4 )(Kijko) ]13[ 

٥َاكٓ ٙيٌ ٽهٍ ٹهبىٍ ثهٍ     MATLABىٍ ډل٤ٕ  1998ىٍ ٕبڃ  Grahamي  Kijkoاٵِاٍ س٤ًٕ س٤ًٕ  أه وَڇ

ٓ  Parametric-Historicډلبٕجٍ ډىلىٓ ه٦َ ُڅِڅٍ ي ٥ٕهٴ ٙهشبة اُ ٍيٗ    ثبٙهي. ىٍ أهه ٍيٗ ډٖهشٺٕمب اُ     ډه

ٍ   َبْ ځٌٙشٍ إشٶبىٌ ٙيٌ ي ىٍ ٵَآٔىي سلچٕڄ ه٦َ ٕٮٓ ډٓ ٽبسبڅًٿ ُڅِڅٍ َهبْ   ٽىي ٽٍ ډٚپڄ ٭يڇ ٽٶبٔهز ُڅِڅه
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اْ يػًى وياٙشٍ ؿَا ٽٍ ډٖشٺٕمب ثهَ   ځٌٙشٍ ٍا وِٕ ٽىشَڃ ومبٔي. ىٍ أه ٍيٗ َمـىٕه وٕبُْ ثٍ سٮٕٕه ډىبث٬ څٌَُ

اٵهِاٍ ٹبثچٕهز اٍائهٍ     آٔي. ثئه څلب٧ أهه وهَڇ   ىٕز ډٓ هِْٕ ََ وٺ٦ٍ ثٍ َب ځٌٙشٍ، څٌَُ ُڅِڅٍډجىبْ وَم كبٝڄ اُ 

ٍ  ډىلىٓ ي ٥ٕٴ ه٦َ ثب إشٶبىٌ اُ ٽبسبڅًٿ ُڅِڅٍ ىڅٕهڄ ٭هيڇ وٕهبُ ثهٍ      َبْ ځٌٙشٍ ي سًاث٬ ٽبَىيځٓ ٍا ىاٙشٍ ي ثه

ثبٙي. ٙبٔي ثٍ َمٕه ٭چز وِٕ  ٍ ډٕٓبهشٓ، ٍيٙٓ إٓبن ثَاْ سلچٕڄ ه٦َ ُڅِڅ َبْ ُډٕه سٶَٖٕ ي سلچٕڄ ٕبَٔ ىاىٌ

 اْ ىٍ ډ٦بڅٮبر سلچٕڄ ه٦َ ىٍ أَان إشٶبىٌ ٙيٌ إز.  ًٍٝر ځٖشَىٌ ثبٙي ٽٍ اُا ٔه وَڇ اٵِاٍ ثٍ

 ٔؼاية تط٘أٝ:

 ٓٽىي   اُ ٍيٗ إشبوياٍى سلچٕڄ ه٦َ ُڅِڅٍ إشٶبىٌ وم 

 ٌَُٕبُْ ه٦َ ُڅِڅٍ ثَ  مبڇ يُن ډيڃاْ ډشٶبير وياٙشٍ ي ىٍ اٝڄ س أه ٍيٗ وٕبُ ثٍ سٶپٕټ ډى٦ٺٍ ثٍ ډىبث٬ څ

اْ  ٕهبهشٓ ىٍ سٮٕهٕه ډىهبث٬ څهٌَُ     َبْ ُډهٕه  اْ اُ ٕبَٔ ىاىٌ اْ ځٌٙشٍ ٹَاٍ ىاىٌ ٙيٌ ي إشٶبىٌ اڅڂًْ ُڅِڅٍ

 ٽىي. ومٓ

 ًٙى ِٕأٓ ىٍ وشبٔغ سلچٕڄ ه٦َ ىاٍى وبىٔيٌ ځَٵشٍ ډٓ ٹ٦ٮٕز سبث٬ ٽبَىيځٓ ٽٍ سبطَٕ ثٍ ٭يڇ 

 اٵِاٍ وڂبٌ ٽبډلا سلچٕڄ  ٍ أه وَڇ    ٗ َهبْ   ٔب١ٓ( ثٍ ډٶًُڇ سلچٕڄ ه٦َ ىاٙشٍ ي سٺَٔجب سمبډهب ثهَ إهبٓ دهَىاُ

 ثبٙي. َبْ ځٌٙشٍ ډٓ آډبٍْ ي ٍٔب١ٓ ثَ ُڅِڅٍ

5 )EZ-FRISK  

ٍ    McGuireإهز ٽهٍ ىٍ اٝهڄ ډشٮچهٸ ثهب آٹهبْ        RiskEngاٵِاٍ ډلًٞڃ َٙٽز  أه وَڇ  سُٕهٍ ٽىىهيٌ ثَوبډه

EQRISK   ٓى، سًاوهبٔٓ اوؼهبڇ   ًٍٙ ي كٺًٷ إشٶبىٌ اُ آن ثبٔي هَٔياٍْ اٵِاٍ ٽٍ ثٮي سؼبٍْ ىاٙش ثبٙي. أه وَڇ ډ

اٵهِاٍ ٍا   ٽىىيځبن اُ أه وهَڇ  سلچٕڄ ه٦َ ُڅِڅٍ ي سًڅٕي ډلًٞلار ډوشچٴ سلچٕڄ ه٦َ ُڅِڅٍ ٍا ىاٍى. ثٕٚشَ إشٶبىٌ

اْ ي سًاثه٬  ٌ اٵِاٍ سًاوبٔٓ إشٶبىٌ اُ ٽشبثوبوٍ ډىهبث٬ څهَُ   ىَىي. وَڇ اْ ىٍ ٹبٌٍ آډَٔپب سٚپٕڄ ډٓ َبْ ډٚبيٌٍ َٙٽز

اٵهِاٍ َمـىهٕه ٹهبىٍ ثهٍ سلچٕهڄ دبٕهن ٕهبهشڂبٌ ي         ٽبَىيځٓ ًهٌَٕ ٙيٌ ىٍ ثبوټ ا٥لا٭بسٓ هًى ٍا ىاٍى. أه وَڇ

٘  ډلبٕجٍ ػىج٘ َهب ىٍ ٕه٦ق ٕهىڀ ثٖهشَ ثهب إهشٶبىٌ اُ        َبْ ُډٕه ىٍ ٦ٕق هبٻ ثب ىاٙشه ډٺبىَٔ أه ػىهج

َهبْ ئهْياڃ، ٽشبثوبوهٍ     اٵهِاٍ ىاٍا ثهًىن ٹبثچٕهز    ه وهَڇ َبْ أ ثبٙي. اُ ىٔڂَ ٹبثچٕز ډٓ +Shake91اڅڂًٍٔشڈ ثَوبډٍ 

ٍيٍُٕبوٓ ٙيٌ ي ٍياث٤ ػئهي ثهٍ    َبْ ډُڈ، ٽشبثوبوٍ ٍياث٤ ٽبَىيځٓ ٽٍ س٤ًٕ َٙٽز ډَث٥ًٍ ثٍ ډٚوٞبر ځٖڄ

 ثبٙي. ٍيُ ډٓ ًٙى، ٽشبثوبوٍ ډٚوٞبر ىٔىبډٕپٓ هبٻ ثَاْ ډىب٥ٺٓ اُ ػُبن ٽٍ َمًاٌٍ ثٍ آن ا١بٵٍ ډٓ

 

6) CRISIS 

َىٔهي ٽهٍ اُ   ځسُٕهٍ   Fortranثب ُثهبن دبٔهٍ    2007ي ئَأ٘ آهَ آن ىٍ ٕبڃ  1999اٵِاٍ اثشيا ىٍ ٕبڃ  أه وَڇ

اْ ٍا ثهٍ   سًاوي ډىهبث٬ څهٌَُ   ډٓ CRISISاٵِاٍ اػَا ىٍ ډل٤ٕ ٕٕٖشڈ ٭بډڄ ئىييُ ثًى.  وَڇ 2007َبْ وٖوٍ  ئْځٓ
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ًن وٺٍٚ ه٦َ، ډىلىٓ ه٦َ، ٥ٕٴ ه٦هَ  َبٔٓ ؿ اٵِاٍ هَيػٓ اْ ډيڃ ٽىي. أه وَڇ اْ، ه٦ٓ ي وبكٍٕ ًٍٝر وٺ٦ٍ

 ځٌاٍى.     ٍا ثٍ ًٍٝر ػياځبوٍ ثٍ اُاْ ډىبث٬ ډوشچٴ ىٍ اهشٕبٍ ٽبٍثَ ډٓ اْ ٔپٖبن ي سٶپٕټ څٌَُ

7 ) EQRM 

اْ أؼهبى   ډى٪ًٍ سومٕه ه٦َ ي ٍٖٔهټ څهٌَُ   ٙىبٕٓ ٽًٍٚ إشَاڅٕب ي ثٍ س٤ًٕ ٕبُډبن ُډٕه EQRMاٵِاٍ  وَڇ

سًاوبٔٓ سٮَٔهٴ ډهًاٍىْ ؿهًن     EQRMثبٙي.  ډٓ  PSHAٶبىٌ اُ ٍيٗ ٽلإٕټ اٵِاٍ ثَ إش ځَىٔي. إبٓ أه وَڇ

اْ ٍا ىاٍى.  هِْٕ، ي دبٍاډشََبْ ډَسج٤ ثٍ ثٍِځٓ، ٥ًڃ ي وبكٕهٍ ځٖهٕوشڂٓ ډَثه٣ً ثهٍ ډىهبث٬ څهٌَُ       َىيٍٕ، څٌَُ

 ثبٙي. ډًاٍىْ ؿًن وٺٍٚ ه٦َ، ډىلىٓ ه٦َ ي ٥ٕٴ ه٦َ ٔپٖبن ډٓ EQRMَبْ ثَوبډٍ  هَيػٓ

8 )MoCaHAZ 

ٓ    إبٓ ٙجٍٕ اْ ٍا ثَ اٵِاٍ أٍُبثٓ ه٦َ څٌَُ وَڇأه   Matlabىَهي ٽهٍ ىٍ ډله٤ٕ     ٕبُْ ډًوز ٽهبٍڅً اوؼهبڇ ډه

َبْ ه٦َ ٽًٍٚ ًٕٕٔٔ ىٍ  ډى٪ًٍ سومٕه وٺٍٚ ي ثٍ Stefan Wiemerسًٕٮٍ ىاىٌ ٙيٌ إز. أه ډؼمً٭ٍ س٤ًٕ 

هٕهِْ ىٍ   اوًا٫ ډوشچٶٓ اُ ډىبث٬ څٌَُ ٕبُْ أؼبى ځَىٔي. ٔپٓ اُ ډٮبٔت أه ثَوبډٍ ٭يڇ سًاوبٔٓ ىٍ ډيڃ 2004ٕبڃ 

َ    اْ وبكٍٕ سًاوي ډىبث٬ څٌَُ سىُب ډٓ MoCaHAZثبٙي.  وبكٍٕ ډًٍى ثٍَٕٓ ډٓ إهبٓ   اْ ٍا ډيڃ ٽىي ٽهٍ آن َهڈ ثه

اٵِاٍ وِٕ ډهًاٍىْ ؿهًن وٺٚهٍ     َبْ أه وَڇ ثبٙي. هَيػٓ اْ ي ٭مٸ ډٕبوڂٕه آن ډٓ ٥ًڃ ي ٭َٟ ٍئًٓ ډىج٬ څٌَُ

 ثبٙي. اْ ډٓ ه٦َ طبثز ي سٶپٕټ څٌَُه٦َ، ډىلىٓ ه٦َ، ٥ٕٴ ثب 

9 )OPEN SHA 

ٙىبٕهٓ أهبلار ډشلهيٌ     ثبٙي ٽٍ ثب َمپبٍْ ٕبُډبن ُډهٕه  اٵِاٍَبْ ډىج٬ ثبُ ډٓ ػِ وَڇ OPEN SHAاٵِاٍ  وَڇ

اْ أبڅهز ٽبڅٕٶَوٕهب أؼهبى     ډى٪ًٍ ثٍَٕهٓ ه٦هَ څهٌَُ    اٵِاٍ ثٍ  اډَٔپب سًٕٮٍ ىاىٌ ٙيٌ إز. ډ٦بڅٮبر ايڅٍٕ أه وَڇ

اٵهِاٍ   ًٙى إشٶبىٌ ٙيٌ إهز. اډهَيٌُ اُ وهَڇ    ٍيُ ډٓ ُ آن ىٍ سٍُٕ وٺٍٚ ه٦َ آډَٔپب ٽٍ ََ ٙ٘ ٕبڃ ثٍځَىٔي ي ا

OPEN SHA ٌٕهبڃ ځٌٙهشٍ ثٖهٕبٍْ اُ ٝهبكت      10ًٙى. ىٍ ٥هًڃ   اڅمچچٓ إشٶبىٌ ډٓ سَ ي ثٕه ىٍ ٦ًٕف ځٖشَى

ٙىبٕٓ، ٭چهًڇ ٽهبډذًٕسَْ   ٌ َبْ څَُ ىٍ ُډٕىٍ OPEN SHAو٪َان، ٽبٍثَان ي ىاوٚمىيان ىٍٝيى ځٖشَٗ ي ثُجًى 

سهًان ٍيوهي ٽچهٓ ٭مچپهَى ډؼمً٭هٍ        اوي. ىٍ ٙپڄ َُٔ ډٓ ډَسج٤ ثٍ آن ي اًٝڃ ډُىيٕٓ ُڅِڅٍ ډَسج٤ ثٍ آن ثَآډيٌ
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10 )SHAP 

إز. إهبٓ    ب ي ىٍ ػُز ٍٵ٬ آوُب سًٕٮٍ ىاىٌ ٙيٌاٵِاٍَ َبْ ىٔڂَ وَڇ ثب ٙىبٕبٔٓ ډلييىٔز SHAPاٵِاٍ  وَڇ

( Zolfaghari  2009اٍائهٍ ٙهيٌ سًٕه٤     Cell-basedاٵِاٍ ثهَ إهبٓ ٕٕٖهشڈ     ي ٍئپَى إشٶبىٌ ٙيٌ ىٍ أه وَڇ

 ًٍٝر َُٔ هلاٍٝ ٽَى:   سًان ثٍ ٍا ډٓ SHAPاٵِاٍ  َبْ وَڇ ثبٙي. ثَهٓ اُ ٹبثچٕز ډٓ

  ډل٤ٕGIS َاٵِاٍَبْ ىٔڂَ  ڇثَوبډٍ ي اډپبن اٍسجب٣ ثب وGIS 

 َب ٕبُْ ٍٕ ثٮيْ ځٖڄ ډيڃ 

  ْاوؼبڇ ٵَآٔىيَبSmoothing  يDeclastering  ٍثَ ٍيْ ٽبسبڅًٿ ُڅِڅ 

  ٕبُْ ډًوز ٽبٍڅً ثٍ ٍيٗ ٙجٍٕ ٽبسبڅًٿ ډٞىً٭ٓاډپبن سًڅٕي 

     اډپبن اوؼبڇ سمبڇ ډَاكڄ سلچٕڄ ه٦َ ُڅِڅٍ ىٍ ىاهڄ ثَوبډٍ اُ ػمچهٍ سٮٕهٕه دبٍاډشََهبْ ځهًسىجَٿ- 

 ي س٬ًُٔ ُڅِڅٍ ډٚوٍٍٞٔٚشَ 

 ًٍٍٝر اكشمبڅٓ ثب ډلبٕجٍ ډىلىٓ ه٦َ څٌَُ سلچٕڄ ه٦َ ُڅِڅٍ ث   ٍ ثىهيْ   اْ، ٥ٕٴ ٙشبة، وٺٚهٍ دُىه

 اْ   ه٦َ څٌَُ

 ٌٍَُاْ اډپبن اوؼبڇ آوبڅِٕ سٶپٕټ څ 

 ٕبُْ ثب إهشٶبىٌ اُ ٍيٗ ىٍههز    َب ىٍ سمبڇ ٦ًٕف ي ٽچٍٕ دبٍاډشََبْ ډيڃ ٹ٦ٮٕز ٹبثچٕز ا٭مبڃ ٭يڇ

 ډى٦ٺٓ

11) OPEN QUAKE 

سهَٔه ډؼمً٭هٍ ثَوبډهٍ ٽهبډذًٕسَْ      ٔپٓ اُ آهَٔه ي ىٍ ٭ٕه كبڃ ٽبډڄ OPEN QUAKEاٵِاٍ ٽبډذًٕسَْ  وَڇ

أؼبى ځَىٔي ي اُ آن ُډهبن سهب    2010ىٍ سبثٖشبن  Global Earthquake Modelسلچٕڄ ه٦َ إز ٽٍ س٤ًٕ ځَيٌ 

سلز ځٖشَٗ ٹَاٍ ځَٵشهٍ إهز. اُ     Javaي  Pythonَبْ  يٕٕچٍ سچٶٕٺٓ اُ َُٕٔبهز ُثبن ثٍ اډَيُ أه ډؼمً٭ٍ ثٍ

ٓ  اٵِاٍ ډٓ َبْ أه وَڇ ډِٔز سهًان ٍيوهي    سًان ثٍ ډىج٬ ثبُ ثًىن ي ٍأڂبن ثًىن أه ثَوبډٍ اٙبٌٍ ٽَى. ىٍ ٙپڄ َُٔ ډه

 ٍا ډٚبَيٌ ٽَى. OpenQuakeډلبٕجبسٓ ثَوبډٍ 
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 OpenQuakeضٚ٘س ٔحاؾثازي تط٘أٝ  -22-4قىُ 

ٍ  سًاوبٔٓ ثبلأٓ ىٍ اوؼبڇ ډلبٕجبر ډَسج٤ ثب ډىلىٓ ىٍ ثٮي سلچٕڄ ه٦َ أه ثَوبډٍ َهبْ ه٦هَ    َبْ ه٦َ، وٺٚه

ٍ     َبْ أه وهَڇ  ډى٦ٺٍ، ٥ٕٴ ثب ه٦َ ٔپٖبن ي سٶپٕټ ه٦َ ٍا ىاٍى. اُ ىٔڂَ ٹبثچٕز َهبْ   اٵهِاٍ سًاوهبٔٓ اىٱهبڇ ٙهبه

َىهيځٓ ي  هٕهِْ، سًاثه٬ ٽب   اْ، دبٍاډشََهبْ څهٌَُ   َهبْ ډىهبث٬ څهٌَُ    ٹ٦ٮٕهز  ډوشچٴ ىٍهز ډى٦ٺٓ ىٍ ا٭مبڃ ٭هيڇ 

و٪َځَْٕ َٙا٤ٔ دٕـٕهيٌ َىيٕهٍ     َب ثب ٹبثچٕز ىٍ ٕبُْ ٍٕ ثٮيْ ځٖڄ ثبٙي. ډيڃ َب ډٓ ډٚوٞبر َىيٕٓ ځٖڄ

َهبْ يٍيىْ ي   اٵِاٍ ٵبٹي اثِاٍ ځَاٵٕپٓ ثهًىٌ ي ٽچٕهٍ ىاىٌ   ثبٙي. أه وَڇ اٵِاٍ ډٓ َبْ أه وَڇ َب اُ ىٔڂَ ٹبثچٕز ځٖڄ

ٕهبُى.   َىوي ٽٍ اُ أه ثٮي إشٶبىٌ اُ آن ٍا سب كييىْ ډٚپڄ ډٓځ َبْ ډشىٓ سٍُٕ ډٓ وشبٔغ هَيػٓ آن س٤ًٕ ٵبٔڄ

OpenQuake ٌََُبْ ٽلإهٕټ   اْ، سلچٕڄ ه٦َ اُ ٥َٔٸ ٍيٗ ٹبىٍ ثٍ اوؼبڇ آوبڅِٕ ٔٺٕىٓ ه٦َ څPSHA   ي سلچٕهڄ

 ثبٙي.   َب وِٕ ډٓ ٕبُْ سٞبىٵٓ ُڅِڅٍ ه٦َ اُ ٥َٔٸ ٙجٍٕ
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 OpenQuakeافعاض  ٞا زض ٘طْ ؾاظي ٌؿُ ٞاي ٔسَ ا٘ٛاع ضٚـ -23-4قىُ 

 زض ویفیر ٔطاِؼاذ زحّیُ ذطط افعاض زاثیط زٛإ٘ٙسي ٘طْ -4-17-2

اٵِاٍَبْ سلچٕڄ ه٦َ َمبوڂًوٍ ٽٍ ىٍ ډٺيډٍ وِٕ ًٽَ ځَىٔي ي٩ٕٶٍ دَىاُٗ ٭يىْ ډٮبىڅٍ اوشڂَاڃ سؼمٕه٬   وَڇ

دهٌَْٔ ٽمشهَ ي    ٍ ٍا ثب اوٮ٦بٳَبْ ٹئمٓ أه ٽب اٵِاٍ ٭ُيٌ ىاٍوي. وَڇ اْ ي سًاث٬ ٽبَىيځٓ ٍا ثٍ اكشمبلار ډىبث٬ څٌَُ

اٵِاٍَهبْ   َبْ سٞبىٵٓ ي ډٮَٵشهٓ اوؼهبڇ ىاىٌ ي ثهب ډهَيٍ ُډهبن ي سًٕهٮٍ وهَڇ        ٹ٦ٮٕز ثيين اډپبن ا٭مبڃ َمٍ ٭يڇ

َب ىٍ ٵَآٔىي سلچٕڄ ه٦َ ياٍى ًٙوي. ثئه  ٹ٦ٮٕز سَ أه اډپبن ٵَاَڈ ځٚشٍ ٽٍ ثو٘ ثٕٚشَْ اُ أه ٭يڇ دَٕٚٵشٍ

َب ٍا ىٍ ؿڂًوڂٓ ٽٕٶٕز وشبٔغ هَيػٓ ډ٦بڅٮبر سلچٕڄ ه٦َ  اٵِاٍ َبْ أه وَڇ اوبٔٓڅلب٧ ؿىبوـٍ ثوًإَڈ سبطَٕ سً

 ثبٙىي. ثٍَٕٓ ٽىٕڈ، ىي وپشٍ ٹبثڄ سبډڄ ي ثٍَٕٓ ډٓ

 ځَ ا٥لا٭بر يٍيىْ سُٕهٍ ٙهيٌ سًٕه٤ ٽهبٍثَ ثهًىٌ ي وٕبُډىهي        اٵِاٍَب ىٍ ثُشَٔه كبڅز، سلچٕڄ سمبډٓ أه وَڇ

َب ىٍ ډپبن، ُډبن ي ثٍِځٓ ثهًىٌ ٽهٍ ههًى كبٝهڄ سؼِٔهٍ ي       ُڅِڅٍ ثبٙىي ٽٍ ډٮَٳ س٬ًُٔ ا٥لا٭بر يٍيىْ ډٓ

ٽٍ ډؼَْ ډ٦بڅٮبر سلچٕڄ ه٦هَ ؿڂًوهٍ ي    ثبٙي. ىٍ وشٕؼٍ، أه ٕبهز ډى٦ٺٍ ډٓ ُډٕه  څٌَُ  َبْ سلچٕڄ ىاىٌ

ٓ    َب ډٓ َبْ يٍيىْ ي ثب ؿٍ ٽٕٶٕشٓ اٹياڇ ثٍ سٍُٕ أه س٬ًُٔ ثَ إبٓ ؿٍ ىاىٌ َهبْ   ومبٔي، اٍسجهب٥ٓ ثهب سًاوهبٔ

ٓ   اٵِاٍ ثٍ اٵِاٍ وياٍى. ثٍ ٭جبٍر ىٔڂَ َٝٳ إشٶبىٌ اُ ٔټ وَڇ وَڇ سًاوهي ىڅٕهڄ ٹبثچٕهز     ٍيُ ي ثٖٕبٍ ٽبٍآډهي ومه

ٕهبُْ ډىهبث٬ ثٕٚهشَْ اُ     ا٭شمبى وشبٔغ هَيػٓ ثبٙي. وَڇ اٵِاٍَبْ ػئي ي سًاومىي سلچٕڄ ه٦َ اډپبن ډهيڃ 

ر ډشىب٩َ آوُب اُ ي٩بٔٴ ډؼهَْ سلچٕهڄ   َب ي اكشملا ٕبُى، څپه سٮٕٕه كييى ٽَاوٍ َب ٍا ٵَاَڈ ډٓ ٹ٦ٮٕز ٭يڇ

 اٵِاٍ وياٍى. ه٦َ ثًىٌ ي اٍسجب٥ٓ ثب سًاومىيْ وَڇ
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 َبْ آډبٍْ ثَ ٍيْ ٽبسهبڅًٿ   اٵِاٍَبٔٓ ٽٍ اى٭ب ىٍ اوؼبڇ سلچٕڄ ه٦َ َٝٵب ثَ ډجىبْ اوؼبڇ دَىاُٗ اُ ٥َٵٓ وَڇ

اوهي وٕهِ ډهَىيى     هز ٍا ٝچت ٽَىٌٕب َبْ څٌَُ ُډٕه أه ىڅٕڄ ٽٍ اډپبن سؼٍِٔ ي سلچٕڄ ىاىٌ ُڅِڅٍ ٍا ىاٍوي، ثٍ

ثبٙي ؿَا ٽٍ ُڅِڅٍ دئيٌ ٽبډلا سٞبىٵٓ ىٍ ُډبن ي ډپبن وجًىٌ ٽٍ ثشًان ثب آن َٝٵب ثب وڂبٌ ٍٔب١ٓ ثَههًٍى   ډٓ

 ومًى. 

 ٔحاؾثٝ طیف خاؾد ؾاذسٍاٜ -4-18

لچٕهڄ  اْ ثٍ ډٺبىَٔ ٙشبة ٥ٕٴ وٕبُ ثبٙي، لاُڇ إهز سهب اُ ٥َٔهٸ س    ىٍ ډًاٍىْ ٽٍ ػُز ډجبكض ٥َاكٓ ٕبٌُ

َبْ ثبُځٚز ډشٶبير اٍائٍ ځَىوهي. ىٍ أهه ىٕهشًٍاڅٮمڄ ػُهز اٍائهٍ ډٺهبىَٔ        َبْ ه٦َ ثَاْ ىيٌٍ اكشمبڅٓ، ٥ٕٴ

٥ٕٶٓ ٙشبة ؿىئه ٍيٗ ثىب ثٍ َٙف هيډبر دَيٌّ ي ٙهَا٤ٔ ٕهبهشڂبٌ ي ډٚوٞهبر دهَيٌّ ٕهبهشمبوٓ سًٝهٍٕ       

وبډهٍ   شَ اُ ډٺهبىَٔ سًٝهٍٕ ٙهيٌ آٔهٕه    ًٙى. ىٍ سمبډٓ أه ډًاٍى ؿىبوـٍ ډٺبىَٔ ٙشبة ٥ٕٶٓ اٍائٍ ٙهيٌ ٽهًؿپ   ډٓ

 ثبٙي.   اڅِاډٓ ډٓ 2800وبډٍ  % ډٺبىَٔ اٍائٍ ٙيٌ إٓٔه80ثبٙي، ٥جٸ ئَأ٘ ؿُبٍڇ إشٶبىٌ اُ كياٹڄ  2800

 2800ضٚـ اؾسفازٜ اظ طیف اؾسا٘ساضز  -4-18-1

   ٍ ثهَاْ   2800 ىىٍ أه ٍيٗ ثب إشٶبىٌ اُ ٙشبة ثٕٕٚىٍ ُډٕه ىٍ ٕىڀ ثٖشَ ي ډٺٕبٓ ومهًىن ٥ٕهٴ إهشبويا

آٔي. ډٺياٍ ٙشبة ىٍ ٕىڀ ثٖشَ ډمپه إز ثٍ ٔپهٓ اُ ىي ٍيٗ   ىٕز ډٓ َٙا٤ٔ هبٻ ډًٍى و٪َ، ٥ٕٴ ٥َاكٓ ثٍ

 ىٕز آٔي: َُٔ ثٍ

 َبْ ډوشچٴ ٽًٍٚ وبډٍ ثَاْ دُىٍ ډٺبىَٔ ٙشبة ډجىبْ ٥َف سًٍٕٝ ٙيٌ س٤ًٕ إٓٔه 

 ٍوشچٴىٕز آډيٌ اُ ډ٦بڅٮبر سلچٕڄ ه٦َ اكشمبڅٓ ثَاْ ٦ًٕف ه٦َ ډ ٙشبة ٥َف ث 

        ٌَُهبْ ډُهڈ ي اُ ػمچهٍ     ىٍ ٽىبٍ ٕبىځٓ ي ٽڈ َِٔىهٍ ثهًىن أهه ٍيٗ، اٙهپبلاسٓ ثهَاْ إهشٶبىٌ ىٍ ٕهب

 ثبٙي: ثٕمبٍٕشبوٓ ىاٙشٍ ٽٍ اَڈ آوُب ثٍ َٙف َُٔ ډٓ

 ٌَُهِْٕ ډى٦ٺٍ ي َٙا٤ٔ هبٻ ٕبهشڂبٌ دَيٌّ ٭يڇ اٍائٍ ٙپڄ ٥ٕٴ دبٕن ډشبطَ اُ ٍّٔڈ څ 

 ىڅٕڄ إشٶبىٌ اُ ١َأت طبثز  ډهظلا   ثٍ 2ه٦َ اُ ػمچٍ ٦ٕق  سٺَٔجٓ ثًىن ٥ٕٴ ٥َاكٓ ثَاْ ٕبَٔ ٦ًٕف

 ( ثَاْ ٽڄ ٽ2ًٍٚثَاْ ٦ٕق ه٦َ  5/1

  ٍٕبڅٍ 2475ي  975٭يڇ اډپبن سومٕه ياٹ٬ ثٕىبوٍ ډٺبىَٔ ٙشبة ٥ٕٴ ثَاْ ٕبَٔ ٦ًٕف ه٦َ اُ ػمچ 

 َهبْ   ثىيْ َبْ ثب لأٍ ٭يڇ اډپبن ىٍو٪َ ځَٵشه َٙا٤ٔ هبٛ ّئًسپىٕپٓ ٕبهشڂبٌ دَيٌّ ډوًٞٝب ىٍ هبٻ

 َبْ ٕٖز ډشٮيى ي هبٻ
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 ضٚـ ٔثسٙي تط قىُ طیف زؾسٛض اِؼُٕ تٟؿاظي -4-18-2

ىٍ أه ٍيٗ اثشيا لاُڇ إز ٽٍ ثب اوؼبڇ سلچٕڄ ه٦َ ٕبهشڂبٌ ډٺهبىَٔ ٙهشبة ٥ٕٶهٓ ىٍ ٕهىڀ ثٖهشَ ي ثهَاْ       

ُ ٍياثه٤ ُٔهَ   ىٕز آٔىي. ػُز ا٭مبڃ اطَار ٕهبهشڂبَٓ ا  طبوٍٕ ثَاْ ٦ٕق ه٦َ ډًٍى و٪َ ثٍ 0/1ي  2/0دًَٔىَبْ 

 سًان إشٶبىٌ ومًى: ډٓ

SaXS         (15-4ٍاث٦ٍ   S.FS 
   

1vX1         (16-4ٍاث٦ٍ   S.FS   

ىَهبْ ٽًسهبٌ ي   ًَبْ ٥ٕٶٓ ىٍ دَٔ ثَ إبٓ و٫ً هبٻ ي ٦ٕق ٙشبة Fvي  ١Faَأت اطَار ٕبهشڂبَٓ  ډٺبىَٔ 

 آٔىي. ىٕز ډٍٓ ث (6-4 ي  (5-4 ثچىي ثٍ سَسٕت اُ ػيايڃ 

Ss تطحؿة ٘ٛع ذان ٚ ٔمساض   Fa ٔمازيط – 4-5   خسَٚ 

 ذان

Ss   ٜٔمساض قساب طیفي زض خطيٛز وٛزا 

SS 

<0.25 

SS 

=0.50 

SS 

=0.75 

SS 

=1.00 

SS 

>1.25 

1 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 

2 1.2 1.2 1.1 1.0 1.0 

3 1.6 1.4 1.2 1.1 1.0 

4 2.5 1.7 1.2 0.9 0.9 

 S  1تط حؿة ٘ٛع ذان ٚ ٔمساض Fvط ٔمازي -6-4خسَٚ 

 ذان

S1 ٔمساض قساب طیفي زض خطيٛز تّٙس ، 

S1 <0.1 S1 =0.20 S1 =0.3 S1 =0.4 S1 >0.50 

1 1 1 1 1 1 

2 1.7 1.6 1.5 1.4 1.3 

3 2.4 2 1.8 1.6 1.5 

4 3.5 3.2 2.8 2.4 2.4 

 4-17)       *(
 

 
  )

 

  
    +                                                                      

 4-18)                                                                                                        
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 4-19)                                                                                                     
   

  
       

 ٭جبٍسىي اُ:   ي   ٽٍ ىٍ أه ٍياث٤ 

  4-20  )                                                                                                          

  4-21      )                                                                                                  ⁄ 

 ، ثٕبن ډٓ ًٙى:βٍر سبثٮٓ اُ وٖجز ډَٕأٓ ډًطَ، ثٍ ًٝ Bَمـىٕه ١َٔت 

  4-22)                                                                             [            )]⁄             

 ياكي إز. Bډٺياٍ  05/0ثَاْ وٖجز ډَٕأٓ 

 
 2800طاتك اؾسا٘ساضز طیف ططاحي ٔ -24-4قىُ 

 ضٚـ اؾسفازٜ اظ طیف تا ذطط ثاتر حاصُ اظ ٔطاِؼاذ زحّیُ ذطط -4-18-3

ډ٦بڅٮبر سلچٕڄ ه٦َ ٭لايٌ ثَ ثٕٚىٍ ٙشبة ُډٕه ٹبىٍ ثٍ اٍائٍ ډٺبىَٔ ٥ٕٶٓ ٙشبة ثب ه٦َ طبثز ٔب ثهٍ ٭جهبٍر   

٧ً ٽَىن اطَار ٕهبهشڂبَٓ  ثبٙي. ثَاْ ډچل ىٔڂَ ٥ٕٴ دبٕن ثب ه٦َ طبثز ثَاْ َٙا٤ٔ ډوشچٴ ٕبهشڂبَٓ وِٕ ډٓ

سًان اُ ٥َٔهٸ څلهب٧ ٽهَىن ٙهَا٤ٔ ههبٻ ٕهبهشڂبٌ ىٍ        هبٻ ىٍ ٥ٕٴ دبٕن كبٝڄ اُ ډ٦بڅٮبر سلچٕڄ ه٦َ ډٓ

ٍياث٤ ٽبَىيځٓ ډًٍى إشٶبىٌ ىٍ سلچٕڄ ه٦َ ُڅِڅٍ اٹياڇ ثٍ سومٕه ٥ٕٴ دبٕن ثَاْ ٦ًٕف ډوشچٴ ه٦هَ ومهًى.   

ٙيٌ ىٍ ٵَآٔىي سلچٕڄ ه٦َ ثشًاوىي ډٺهبىَٔ ٙهشبة ٥ٕٶهٓ ٍا    أه اډَ ډٖشچِڇ أه إز ٽٍ سًاث٬ ٽبَىيځٓ إشٶبىٌ 

َبٔٓ ىٍ ٍاث٦ٍ ثَاْ ډچل٧ً ٽَىن َٙا٤ٔ ههبٻ ٕهبهشڂبٌ ٍا ىاٙهشٍ ثبٙهىي. ثٕٚهشَ       اٍائٍ ومًىٌ ي َمـىٕه ٭جبٍر

إهشٶبىٌ ومهًىٌ ٽهٍ ډٮهَٳ ډشًٕه٤ يُوهٓ        VS30ٽبٍ ثَىٌ ٙيٌ ىٍ سلچٕڄ ه٦َ ُڅِڅٍ اُ دبٍاډشَ  ٍياث٤ ٽبَىيځٓ ثٍ

 ثبٙي. ډشَ سلشبوٓ سَاُ ٵىيإًٕن ٕبٌُ ډٓ 30ثَٙٓ ىٍ َٕ٭ز ډًع 
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ؾاَ( زض ؾًٙ تؿسط حاصُ اظ خٙچ ضاتطٝ واٞٙسٌي ٚ  475ٞاي طیف خاؾد تا ذطط ثاتر )ظٔاٖ تاظٌكر  ٔٙحٙي -25-4قىُ 

 قسٜ ٚظ٘ي آٟ٘ا زٛؾط زضذر ٔٙطمي زطویة

 ٔیىي ؾاذسٍاٜضٚـ زرٕیٗ طیف خاؾد تا ذطط ثاتر تطاي ؾًٙ تؿسط ٚ زحّیُ زيٙا -4-18-4

ومهبٔٓ ثهَاْ    ٕبُْ ٍٵشبٍ ىٔىبډٕپٓ هبٻ اٹياڇ ثٍ سٮٕٕه ٥ٕٴ دبٕن ي ١َأت ثهٍِٿ  ىٍ أه ٍيٗ ثب اوؼبڇ ډيڃ

 ٓ ٍ    َهبْ آډهبٍْ ثهَ ٍيْ ٥ٕهٴ     ٙهًى. ثهب اوؼهبڇ سلچٕهڄ     َٙا٤ٔ ٕبهشڂبَٓ دَيٌّ ډه َهبٔٓ اُ   َهبْ كبٝهڄ اُ ومًوه

إشٶبىٌ اُ أه ٍيٗ ىٍ ډًاٹٮٓ ٽٍ ا٥لا٭بر ٽبٵٓ  ى.ًٙ  َبْ اوشوبثٓ اٹياڇ ثٍ سٮٕٕه ٥ٕٴ ٥َاكٓ ډٓ وڂبٙز ٙشبة

ىٍ اهشٕبٍ ثبٙي سًٍٕٝ ځٚشٍ يڅٓ ىٍ ډًاٹٮٓ ٽٍ َٙا٤ٔ ّئًسپىٕپٓ ئٌْ ىٍ ٕبهشڂبٌ ثَ ٹَاٍ ثبٙي ي كياٹڄ ٔپهٓ اُ  

 ثبٙي: َٙا٤ٔ َُٔ ثَٹَاٍ ثبٙي إشٶبىٌ اُ أه ٍيٗ اڅِاډٓ ډٓ

 ي ٔب ځٖٕوشڂٓ سلز ٵَئٍِٗ ډٖشٮي ثَاْ َبْ ٕٖز ي هبٻ  ْ ٌ  ثبٍَهب ْ  ههبٻ  ډبوىهي  اْ څهَُ  ٹبثچٕهز  ثهب  َهب

 كٖبٓ ثٖٕبٍ َبْ ٍٓ ثبلا، ٍياوڂَأٓ

 ډشَ  3 اُ ثٕ٘ ٭مٸ ثب آڅٓ ډًاى اُ ډشٚپڄ َبْ هبٻ ٔب ي ىٕشٓ َبْ هبٻ 

 ٍٓ ْهمَْٕ اوئٔ ثب همَْٕ ثٖٕبٍ َب PI> 75ډشَ 8 اُ ثٕ٘ ٭مٸ ي  

 ش٤ًٕډ ٕوشٓ ثب ٔب وَڇ ٍٓ اُ ډشَ 40 اُ ثٕ٘ ١وبډز ثب اْ لأٍ يػًى 

 ثبٙهي. ثهَاْ أهه ډى٪هًٍ اٹهياډبر ُٔهَ        َبْ ومًوٍ ډٓ وڂبٙز وپشٍ ٹبثڄ سًػٍ ىٍ أه ٍيٗ ولًٌ اوشوبة ٙشبة

 ًٙوي: سًٍٕٝ ډٓ

S
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x
 g

) 

Period (Seconds) 

Boore & Atkinson (2008)

Abrahamson & Silva (2008)

Sadigh et al (1997)

Campbell & Bozorgnia (2008)

Chiou & Youngs (2008)

Combined -Logic Tree
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 ٌَُٽىىيٌ ډٺبىَٔ ٙشبة ډشىبٕت ثب ٦ٕق ه٦َ ډًٍى و٪هَ   َبْ ٽىشَڃ اْ ػُز سٮٕٕه ُڅِڅٍ اوؼبڇ آوبڅِٕ سٶپٕټ څ

  ثٍِځٓ ي ٵبٝچٍ سب ډىج٬(  

 ٽىىهيٌ، ي   َبْ ٽىشهَڃ  ٽىىيٌ، َٙا٤ٔ ٕبُ ي ٽبٍ ځٖڄ ُڅِڅٍ َبْ ٽىشَڃ َبْ ډىبٕت ثب ُڅِڅٍ وڂبٙز اوشوبة ٙشبة

 َٙا٤ٔ ٕىڀ ثٖشَ

 ىٕز آډيٌ اُ سلچٕڄ ه٦َ ي ٦ٕق ه٦َ ډَث٥ًٍ َب ثَاْ كياٽظَ ىاډىٍ ٙشبة ثٍ وڂبٙز ډٺٕبٓ ٽَىن ٙشبة 

 ٔب ٕبَٔ ډٺبىَٔ ډَٕأٓ ډهًٍى  % ي 5َبْ ډٺٕبٓ ٙيٌ ثَاْ ډَٕأٓ  وڂبٙز سٍُٕ ٥ٕٴ دبٕن ثَاْ ََ ٔټ اُ ٙشبة

 و٪َ

 َبْ دبٕن ثٍ اوؼبڇ ډلبٕجبر آډبٍْ ثٍَيْ ٥ٕٴ  ٍ ىٕهز آيٍىن ډٺهبىَٔ ډٕهبوڂٕه ي اولهَاٳ      ىٕز آډيٌ ثَاْ ثه

 َبْ دبٕن سؼم٬ٕ ٙيٌ ډٮٕبٍ ٥ٕٴ

َبْ اوشوبثٓ، إشٶبىٌ اُ ٥ٕٴ دبٕن ثب ه٦هَ طبثهز كبٝهڄ اُ     ځِٔىٍ ىٔڂَ ثَاْ َمذبٍٔ ٽَىن ٙشبثىڂبٙز ُڅِڅٍ

ًٙى ٽٍ ٥ٕٴ ٕىڀ ثٖهشَ ثهَاْ ٕه٦ق     ثبٙي. ىٍ أه َٙا٤ٔ سًٍٕٝ ډٓ ر سلچٕڄ ه٦َ ثَاْ ٕىڀ ثٖشَ ډٓډ٦بڅٮب

 ىٕز آٔي.  ه٦َ ډًٍى وٕبُ ٥َف اثشيا اُ ٥َٔٸ ډ٦بڅٮبر سلچٕڄ ه٦َ ثٍ

 
٘یع زض  84ٚ  16ٞاي خاؾد يه زضخٝ آظازي ضوٛضزٞاي ا٘سراتي ٚ طیف خاؾد ططاحي. ٔمازيط ٔیا٘ٝ ٚ صسن  ٔمايؿٝ طیف-26-4قىُ 
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 ٞاي ٕ٘ٛ٘ٝ تطاي زحّیُ زيٙأیىي ؾاذسٍاٜ ٍ٘اقر ٞاي ا٘سراب قساب ضٚـ -4-18-5

ډِٕان سٚبثٍ دبٍاډشََبْ ډهًطَ ىٍ ػىهج٘ ُډهٕه ي ىٍ     إبٓ ومًوٍ ثَ وڂبٙز اوشوبة ٙشبةثُشَٔه ٍيٗ ثَاْ 

و٪هَ اُ ثٍِځهب ي    أه ٍيٗ اثشيا ډٺهبىَٔ ډهًٍى  ثبٙي. ىٍ  ډٓ 78٭ٕه كبڃ سٚبثٍ ٥ٕٶٓ ثَ ډجىبْ ٥ٕٴ ه٦َ ٔپىًاهز

آٔىي ي ثهب ىٍو٪هَ ځهَٵشه ٙهَا٤ٔ ههبٻ       اْ ثيٕز ډٓ ٵبٝچٍ ډىج٬ سب ٕبهشڂبٌ اُ ٥َٔٸ ډ٦بڅٮبر سٶپٕټ ه٦َ څٌَُ

ٕبهشڂبٌ، ٍٽًٍىَبٔٓ ٽٍ ىاٍاْ ډٚوٞبر ډٚبثٍ ثب ډٺبىَٔ دبٍاډشََبْ ډًطَ ىٍ ػىج٘ ٹهًْ ُډهٕه ىاٍوهي اوشوهبة     

ػُز ثهَآيٍى   ٍٽًٍى ُٔبىْ سٮياى ،ٙيٌ ىٍ أه ٍيٗ إشٶبىٌ َبْ ډؤڅٶٍ ثًىن ډلييى ٭چزًٙوي. ثئُٓ إز ثٍ  ډٓ

اْ ډى٦ٺهٍ،   َبْ ٵَٽبوٖٓ ٱبڅهت ه٦هَ څهٌَُ    ىٹٕٸ لاُڇ إز. ػُز س٦بثٸ ٥ٕٴ دبٕن ٍٽًٍىَبْ اوشوبثٓ ثب ډًڅٶٍ

ٕهٴ ثهَاْ   ثبٖٔز ٥ٕٴ ٥َف ثب ه٦َ ٔپىًاهز ثَاْ ډى٦ٺٍ ډًٍى ډ٦بڅٮهٍ ىٍ ىٕهشَٓ ثبٙهي. أهه ٥     َمـىٕه ډٓ

ً َب ثُشَ إز ثب ډ٦بڅٮبر ئٌْ ٕبهشڂبَٓ ډلبٕهجٍ   َبٔٓ و٪َٕ ثٕمبٍٕشبن ٕبٌُ ٍ  ى ي اُ ١هًاث٤ آٔهٕه  ٙه اْ ثهٍ   وبډه

ٙجبَز ٹبثڄ ٹجًڅٓ ډٕبن ٥ٕهٴ دبٕهن    T5/1سب  T2/0سىُبٔٓ إشٶبىٌ وًٚى. ٍٽًٍىَبٔٓ ٽٍ ىٍ ډلييىٌ دًَٔىَبْ 

ًوي. ٙشبة ٥ٕٶٓ ىٍ دًَٔى اٝچٓ ٕهبٌُ ډهًٍى سلچٕهڄ    ٙ ثبٙىي اوشوبة ډٓ ََ ٔټ ثب ٥ٕٴ ٥َف ىٍ أه ډلييىٌ ډٓ

 Tٓ٭ىًان ډظبڃ وٖجز ډٖبكز َُٔ ډىلىٓ ٥ٕٴ دبٕن ٍٽًٍى ثهٍ ٥ٕهٴ ٥هَف ىٍ ډلهييىٌ     ٍ ى. ثًٙ ( وِٕ ثَآيٍى ډ

ًٙى. ََؿٍ أه وٖهجز ثهٍ    َب ىٍو٪َ ځَٵشٍ ډٓ اڅٌٽَ ثٍ ٭ىًان ډٮٕبٍ ډىبٕت ػُز ډٺبٍٖٔ ډِٕان ٙجبَز ٥ٕٴ ٵًٷ

ٓ      ٔټ وِىٔپشَ ثبٙي ثٕب ثبٙهي. ىٍٝهًٍسٕپٍ اُ ثَآٔىهي     وڂَ ٙجبَز ثٕٚشَ ٥ٕٴ ٍٽهًٍى اوشوهبثٓ ثهٍ ٥ٕهٴ ٥هَف ډه

ثَاثهَ ثهًىن    4/1َبْ دبٕن ىي ډًڅٶٍ اٵٺٓ ٭مًى ثََڈ ثَاْ ٥ٕٴ دبٕن ياكهي ثهَاْ ٍٽهًٍى إهشٶبىٌ ٙهًى،       ٥ٕٴ

ٍ   ډٖبكز َُٔ ډىلىٓ ٥ٕٴ ٥َف ډِٕان ډٺبٍٖٔ ٹَاٍ ډٓ ٍ   ځَٕى. ٭مًډب ٥ٕٴ ه٦َ ٔپىًاههز ثه ٽبٍاوهٍ   ٥هًٍ ډلبٵ٪ه

 ىاٍاْ ډٺبىَْٔ ثبلاسَ اُ ٥ٕٴ كبٝڄ اُ ٔټ ُڅِڅٍ ىاٍى.

ثبٙي ٽٍ آن ډِٕان ډٚهبثُز ٥ٕهٴ دبٕهن ٍٽهًٍى ثهب       ( ډCMSٓ  79ٍيٗ ىٔڂَ ثَ إبٓ ډٕبوڂٕه ٥ٕٶٓ ٥َٙٓ

ًٙى. ػُهز سُٕهٍ ٥ٕهٴ ډٕهبوڂٕه ٙه٥َٓ       ٕىؼٕيٌ ډٓ T5/1سب  ٥T2/0ٕٴ ډٕبوڂٕه ٥َٙٓ ىٍ ډلييىٌ دًَٔىْ 

 Baker, 2011ٓٙشبة ٥ٕٶٓ َيٳ ثٍ َمَاٌ ١َٔتثبٖٔز  ( ډ    ٓٽٍ ثٕبوڂَ اولَاٳ ډٮٕبٍ إشبوياٍى ډٺهبىَٔ ٥ٕٶه

 إز ىٍ دًَٔى ډًٍى و٪َ ډٚوٜ ًٙى ٽٍ ډ٦بثٸ َُٔ ډلبٕجٍ ًٙى:  

),,(                               (                      23-4ٍاث٦ٍ 

),,()(ln
)(

ln TRM

TRMTn
T

Sa
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وڂبٙز ډًٍى ثٍَٕهٓ إهز.    ډٕبوڂٕه ي اولَاٳ ډٮٕبٍ ٙشبة ٥ٕٶٓ ٙشبة lnSaσي  (            ٽٍ ىٍ آن

ز ډهًٍى ثٍَٕهٓ ي ٥ٕهٴ ډٕهبوڂٕه     ٙه وڂب ثٍ ٝٶَ وِىٔپشَ ثبٙي ثٕبوڂَ ډ٦بثٺز ثٕٚشَ ٥ٕٴ دبٕن ٙهشبة  ε ؿٍ ََ

 ٥َٙٓ ىٍ دًَٔى ډٚوٜ إز. 
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 Uniform Hazard Spectrum (UHS) 
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 Conditional Mean Spectrum 
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ٕىؼ٘ ډىبٕت ثَاْ ثَآيٍى وٖهجز ٙهجبَز    ( ىي ډٮٕبSFٍ( ي ١َٔت ډٺٕبٓ  SSEَبْ ه٦بَب   ډؼم٫ً ډَث٬

( ي څڂهبٍٔشڈ ٙهشبة ٥ٕٶهٓ ٍٽهًٍى     CMSډؼم٫ً ډَثٮبر سٶب١ڄ څڂهبٍٔشڈ ٙهشبة ٥ٕٶهٓ      SSEثبٙي.  ىي ٥ٕٴ ډٓ

ثبٙي ٽٍ ََ ؿٍ ثٍ ٝٶَ وِىٔپشَ ثبٙي ثٕبوڂَ سٚهبثٍ ثٕٚهشَ إهز. ١هَٔت ډٺٕهبٓ اُ       ډيو٪َ ىٍ دًَٔى ډٚوٜ ډٓ

َبْ ٥ٕٶٓ ٍٽًٍى ډيو٪َ ىٍ دًَٔى ډٚوٜ ٽٍ ٭مًډب دَٔهًى ډهًى    ثٍ ٙشبة CMSَبْ ٥ٕٶٓ  وٖجز ډؼم٫ً ٙشبة

آٔي ٽٍ ََؿٍ أه ډٺياٍ ثٍ ٔټ وِىٔپشَ ثبٙي ثٕبوڂَ س٦بثٸ ثُشَ ٥ٕهٴ دبٕهن ُڅِڅهٍ ي     ثبٙي ثيٕز ډٓ ايڃ ٕبٌُ ډٓ

 ٥ٕٴ ډٕبوڂٕه ٥َٙٓ ىٍ ډى٦ٺٍ ٕبهشڂبَٓ ډًٍى ډ٦بڅٮٍ ډب إز. 

 

-San Simeon ٝ تا طیف ططاحي زض حٛظٜ قساب، ؾطػر ٚ زغییط ٔىاٖ تطاي ضوٛضز ٔمايؿٝ ضوٛضز ا٘سراتي ٚ زطثیك يافس -26-4قىُ 
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 ٌطأي ذٛا٘ٙسٜ

ٓ  ٵٮبڅٕهز  ٕهبڃ  ؿُهڄ  اُ ثٕ٘ ځٌٙز ثب ،ٽًٍٚثَوبډٍ ي ثًىػٍ ٕبُډبن اډًٍ و٪بڇ ٵىٓ ي اػَأٓ  ٓ  ي سلٺٕٺهبس  ډ٦بڅٮهبس

ٓ  ډٚوٞهبر  ىٕهشًٍاڅٮمڄ،  ډٮٕهبٍ،  ١هبث٦ٍ،  وبډهٍ،  إٓٔه ٹبڅت ىٍ ٵىٓ، -وٍَٚٔ سوٞٞٓ  ٭ىًان َٶشٞي ثَ اٵِين هًى،  ٵىه

ٍ  ٙيٌ ٔبى ډًاٍى ٍإشبْ ىٍ كب١َ إز. ١بث٦ٍ ٽَىٌ اثلاٯ ي سٍُٕ سَػمٍ، ي سبڅٕٴ ًٍٝر ډٺبڅٍ، ثٍ ي مًډٓ٭ سهب   ٙهيٌ،  سُٕه

 ٙيٌ ډىشَٚ ًٙى. ٵَُٕز وَٚٔبر ثَىٌ ٽبٍ ثٍ ٭مَاوٓ َبْ ٵٮبڅٕز ثُجًى ي ٽًٍٚ ىٍ ٭چًڇ ځٖشَٗ ي سًٕٮٍ ثٍ وٕڄ ٍاٌ ىٍ

 ثبٙي. ډٓ ىٕشٕبثٓ ٹبثڄ nezamfanni.ir أىشَوشٓ ٕبٔز ىٍ اهَٕ َبْ ٕبڃ ىٍ
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اْ ٕبٌُ  ىٕشًٍاڅٮمڄ ٥َاكٓ څٌَُ"ثب ٭ىًان أه وٍَٚٔ 

ىٍ  "َب ثَ إبٓ ٭مچپَى اْ ثٕمبٍٕشبن ي اػِاء ٱَٕٕبٌُ

٭مچپَى لاُڇ ىٍ ثَاثَ ُڅِڅٍ ثَاْ  ٍإشبْ سبډٕه أمىٓ ي

َبْ وًٕبُ ٽًٍٚ ىٍ ؿُبٍ ٵٞڄ سيئه ٙيٌ  ثٕمبٍٕشبن

ثٓ ه٦َ ُڅِڅٍ ىٍ إز. ډ٦بڅت ډًٍى ثلض ٙبډڄ أٍُب

ٕبهشڂبٌ ثٕمبٍٕشبن ي سلچٕڄ ي ٥َاكٓ ٕبٌُ ي اػِاْ 

اْ ثَاْ ا١ٍبْ َٙا٤ٔ ډشىب٩َ ثب ٦ٕق ٭مچپَى  ٱَٕٕبٌُ

ډًٍى و٪َ إز. َمـىٕه ٔټ ٵٞڄ ثٍ ٽىشَڃ ٥َاكٓ 

ٕبٌُ ثٕمبٍٕشبن ثَ إبٓ ٭مچپَى اهشٞبٛ ٔبٵشٍ إز. 

ث٦ًٍ هبٛ وٖجز ثٍ سبډٕه ٦ٕق أه وٍَٚٔ ىٍ 

يين يٹٶٍ ثَاْ ٕبهشمبن ثٕمبٍٕشبن ٭مچپَى إشٶبىٌ ث

 ىٍ ُڅِڅٍ ٥َف سًػٍ ٙيٌ إز.
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